
ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

Ѓ ֪Є
ᴓ ῎

Ņ Ḫ ָ Ҳ ņ Ї OBE
ҟ Їҿ ɻ ɻ ɻ ɻ ɻ Ғ Ї∕

Ḫ Ⱶ Їה
∕ Ⱶ ӥῘ Ї Ņ∕ɻװ ņ ӥ Ҳ Ї

Ғ Ї Ї Ғ
Ҳ∕ ғⅎ֩ɼ Ί ɻᾥ Ⱶ

ғ Ї ғ֥ҟӐ ꜠Ї ꜙԓ∕
ָ ῠ ɼ

10 Ғ

Ѓ ֪Є
ᴓ ῎

ԓŅ ņ Ї Ņ ņ Ίғ
Ḫ Ї

ɼ ҟԝ ɻָ ɻ ɻ5G ╦ ָ Ї
ᵤ Ї ῠΊ ╦ Ḫ ∕

ָ ɼ

5 Ғ

Ѓ ֪Є
ᴓ ῎

Ὺ ᵩ

ԓ ῎ ᶱ ᴌғ ΊЇ ԓָ + ᵩ
Ї ῠΊ ᵩ ῠ ∕ Ⱶ

ָ ɼ Ї ᴶ ָ
Ὴ ɻҘ ᴶ ָ ῠᵩ Ї

ᵩ ҟ∕ Ї Ҳ Ԑɻᴶ Ҳ ᴮ
ᴶ ᵩ Ї ῠ ָ ɼ

5 Ғ

Ѓ ֪Є
ᴓ ῎

Ὺ ᵩ

ʃ2019 ʄ Ї ҹ҅ ∆
Їה ҏשׂ Ї ᵩ ҏ
↔ ֥ ɼSTEAM ⌐
Ί Ὺ Ї STEAM Ҙҟ ᵩ ָ

ῠ ↔ɼ STEAM ָ ₴ ┼Ї STEAM ӥ
ЖΊ Ⱶɻ ⅎ ”

Ⱶɼ :1) STEAM Ҙҟ ᵩ
ָ ῠ ↔ɼ2) ῠ ԐSTEAMה ɻ ɻ

ҙ STEAM ɼ

5 Ғ

2019年第二批产学合作协同育人项目简介
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

Ѓ ֪Є
ᴓ ῎

Ӏ Ὴ Ḫ ɻ ɻ ᴶ ɻ ᴌ
ῗҘҟЇ ꜡ ғ ɻ ҟԝ ɻ

ᴕ ɻָ ɻSTEAM Їװ ҏ ⅎ֩ғ Ґ
ᵲ ῠ ҟ Ҙҟ Ї Ҙҟ ɻ
ɻ∕ ɻ ɼ ᶱ ҏ ⅎ֩ ҏ

ɼ ҐҒ Ӄ⸗ ɻ ֢ ꜠Ї
ᵜҒ ԓ ꜡ ғ ɻ ҟԝ ɻ ᴕ ɻָ

ɻSTEAM ῗ ɼ

8 Ғ

Ѓ ֪Є
ᴓ ῎

ᴌ

ᵩ Їᴶ Ғ ש
ɼ ש ҲЇ ᵩ Ὶװ ꜠ ɻ

└ ɼ ᵩ ꜠ҲЇ ᵲҿ
ᵩ Ї ᵲ ɼ
װ ᵩ Ї ᵩ Ї

Ὴ ᵣɻ ɻ ɻ װ Їשׂ
Ҙҟ ӥῘ Ὴ ᵩ֢ԝ Ҳ Жҿ Ӏ

ɻ ┼ᵲɻ ɻ ɻ ᵩ Ѓ
Єɻ ἥɻ ᾩ ɻ꜠ ɻ ῗҘҟ ᶱ

ɻ ɼ

2 Ғ

Ѓ ֪Є
ᴓ ῎

ᴌ

Ї Ḫ ֥
Ї ₴ָ ⅎ Ї ἥ ғ

Ї ꜡ ⅎ Ὺ Ї ЇḪ
ЃInformation VisualizationЄ ᶕ ɻ װ

Ḫ Ї ש ғ Ӑ ҅
ɼ ⌐ Ԝ ɻ ꜠ԝ Ḫ Ї
ҟ ғ ᶡɻ ɻ Ї ɻᴗҟ֢

ᵲ Ḫ ЇḌ ɻ ɻ ӥ ᴗ ᵲ
֢ Ї ꜠ Їꜘ ᵲ ∕

Ї ᴰ ῠ ָ ɼ

10 Ғ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

Ѓ ֪Є
ᴓ ῎

ᴌ

ᴕ Ҳ װ Ὺ ҿ Ї ᵩɻ
ɻָ ɻָ ֢ԝɻ ɻԜ ɻ ɻ

ЇẦ└ ꜙ Ї∕ ғ ԝ Ḍ
Ї Ⱶ ɼ

ЇҿḪ ש ᶱ҅ Ὴ
Ї ῴ Ὴ Ї ᾫ ᴶ ┼
Ї └ᴮ ɻ ɼ

10 Ғ

қ ᴼ Ѓҏ Є
ᴌ ῎

Ὺ ᵩ

2019 Ї қ ᴼ Ѓҏ Є ᴌ ῎ (ANSYS῎ )
Ὺ ᵩ ҏЇ ָ ῠ Ҙҟ

ɼ CAE֥ҟ ɻ ҟ ָ ῠ ῇ Ї
꜠ Ὺ ɻ ᵩ Ї Ҙҟ ָ ῠ

ɻ ΐ֩ ɼ

7

Ⱶ ɻ ғ ɻ
ɻ꜠Ⱶ

ɻ ɻ ғ
ɻ ғ

ɻ ҟ ɻ
ɻ Ὴ ғ ɻῙ
ғ ɻ ғ
ɻ ɻ֢
ɻ ғ

ғ

қ֘ ᴓ ῎

ԓ῎ ҟᴕ ɻ ҟ ┼ Ї
֥ ᵲ ָ ЇװŅ қ֘ ᾨ ғ ┼ ֥

∕ ņҿ ᵩЇҿ ҟ ᵣḪ
ɻ ָ ɼ ҟ Ҳ Ҙҟ ҟ
ɻCAEᴕ Ї ┼ ᵣЇ ┼ ɻ ┼ Ҙҟ

ָ ῠ ɼ

5
┼ ɻằ ɻ

ɻ ᴕ

қ֘ ᴓ ῎ Ὺ ᵩ

1Љ ᵲ Ņ ԓ3shape ņŅ
ғ┼ ņŅҎ ņŅ ғ

┼ ņŅ ┼ ņŅ ┼ ֥ ņŅ
┼ ņŅ ᵩ꜠Ⱶ ᴕ ņŅ ┼ ņ ɼ

2Љ ᵲ Ņ ԓ ∕ ņŅ
┼ ņŅ ┼ ֥ ņŅ ᴮ

ņŅ ғ ᴕ ņŅ ᾣ ᴕ ņ ɼ

5  Ғ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

қ֘ ᴓ ῎



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ᴌЃҏ Є
῎

Ὺ ᵩ

יִ ҟ Ї Ҙҟ Їᴮ
Ї Ї ᵩ Ҳꜘῇ

ᾣᴕ ⅎ ɼ Ņ ⅎ ᴮ ņ ᵩᴕ
ņŅ ẅᴕ ņŅ ᴕ ⅎ ņɼ

Ҙҟ Ҙ Їװ ‼ɻ ↔ɻ ᴌ
ᶡ ΐ֩ ɼ

7
Ⱶ ɻ ɻ֢ ɻ
ɻ ɻ ɻ

ɻ Ḫ Ҙҟ

ᴌЃҏ Є
῎

╦ ֥ҟ Ї ꜡ ҅
ɼΊᵩӃ⸗Ғ ԓ3 Ї ┼ ҅ᵩ

ɻ ᴕ ɻ ⅎ ɻ ᴕ ⅎ ɻ
ɼ

2
ɻ֢ ɻ ɻ
ɻ ɻ Ḫ Ҙҟ

Ѓ
֪Є ῎

Ὺ ᵩ

ᵲЇ ָ ɻ ɻԜ
ᴮׂשЇ ꜠ Ґ ָ ɻ ɻԜ

ɻ ῗҘҟ ғ ᵲɼ Ὺ
ⅎҿҩүҒ ⅎЇⅎ⌡ Ԝ ᶱЇῪ

Ғ ɼ

50 ɻ ɻ Ḫ

Ѓ
֪Є ῎

ғ ᵲЇҿ ῗҘҟ ᶱԜ ɻ ɻ
ָ ɼ҅ ᵲҿᴗҟ ЇҒ

Ί ӎ ҟ ⅎ֩ Ї ҅
Ӥ ᴰ ְ ᵩ ╦ ɼ יִ

ӥɻ ӥ ָ Ҙ ᴰ
ᴰɼ Ԝ ɻ ɻָ Ї װ ԓ ᶱ

ғ Ї ғ Ὴ
ɼ

5 Ғ

Ѓ
֪Є ῎

ᴌ

ғ ΐ ָ Ї ЇԜ Ї
ɼ ԓ Ї ЃPaddlePaddleЄ ӥ

Ї Ӏ ᴌЇװ ᶡɼ ᴰ ᶱ
ɻ ɻ ɻ ɻ

ῳɻ ש ɻ ɻῊ Ї ҿ
ᶱ Ї Ḧ Ї ⌐ ɼ

25 Ғ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪
ᴑ῎

Ὴ Ὴ ┼ Ї Ņ ғ ņɻŅ
┼ ғ ҟ ָņɻŅ ғ ņŅ ῇ ָ /

ņŅ ғ ņŅ ғ┼ ņ Ҙҟ
ɼ ῗŅ ņҘҟ װ Ņ

ņҘҟָ ῠ ɼ

4

ғ  ɻ
ɻ  ɻ ┼ ғ

ҟ ָɻ ғ
ņ ɻ
ғ┼ Ї
Ҙҟ

֪
ᴑ῎

Ὺ ᵩ
Ὴ ┼ ɻ ᴌ ɻ ɻ

ɻ ɻ Ҙҟ Ї Ņ
ņɻŅ ņ ɻŅ ņ, Ѓ ᴌЇ Ї

ӫЇ  ᴌ Єɼ

4
ɻ ᴌ ɻ ɻ

ɻ ɻ
Ҙҟ

֪
ᴑ῎

Ὴ Ὴ ┼ ָ ɻ ɻ ɻ
ɻ ┼ ɻԜ ɻ ῗҘҟ

ɼ ɻ ⅎ֩ɻ ᵲЇҿ
Ӑ ֢ ЇҿŅ ņ ῇ ⱵЇ

Ⱶ  ɼ

20
ָ ɻ ɻ
ɻ ɻ ┼ ɻԜ

ɻ ῗҘҟ

֪
ᴑ῎

ᴌ

Ὴ ┼ /Ḫ Ѓ ɻ
ɻ Ҙҟ Єɻ ɻ ꜠ ɻ Ḫ
ҘҟЇ ᵲ ԝ + ש ҘҟЇ

ɻҘҟ ɻ Ї ῇ ᾨҘ
Ҙ

ᾨ
ҟҟԝԝ
ᾨ

20



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ ῎
Ὺ ᵩ

ᴗ ΐ ┼ ֥ ɻ ҟ Ҙҟָ ῠ ᴗ
ᵲ ┼ɼ ᴗ ᴗҟָה ₴ Ї ָᴗ

ҟ ᵣ ɻ ᵣ ɻ ɻ ⅎ
ⅎ ָ Ⱶ ‼Ї ָ ῠ ɼ

15

ғ ɻ ᴌ
ɻ ɻ ɻ

ɻ ɻ
ɻ ɻ Ὴ

֪ ῎
ᴌ

ῇ ᴗҟ ɻҘҟ ᵩ ɻ ᶡɻᴗҟ
Ї Ὺҿ 1љ3 ӥ Ї ⌐ Ẑ

ӥ Їҿ ᵲ ᶱ2љ4ү ᴗҟ ӥЇḦ
ӥ └ ҟ Ї ҟ

∕ ⱵЇ ҟ ɻҘҟ ҟ ῠЇ
Ⱶ Ї └ᴗҟ‼ Ї

Ҙҟ ҟ ᵩ ɼ

10

ғ ɻ ᴌ
ɻ ɻ ɻ

ɻ ɻ
ɻ ɻ Ὴ

֪ ֩ ῎
Ὺ ᵩ

֩ ғ ᵲЇ Ņ ņŅ ņŅḪ ῠņ
ЇⱵԎ ҅ Ί ɻ∕

Ї ɼ ɻ ɻ
ɻ ɻ ɻ ᾫ Ӏӎ ғ ɻḪ ῠ Ҙ

ҟЇ 18 ɼ ҏ Ґ
∕ ғ Їⅎ֩ Ầ ɼ

36

Ņ֥ҟ
ņŅ ņŅ
ņŅ ņŅ
ᶡⅎ ņŅ ᾫ

Ӏӎ ņŅ
ᶡņŅḪ ņŅ Ḫ

ῠņŅ  ᵲ
ņ

֪ ֩ ῎

10ү ɼ ғ ᵲЇ ɻ Ḫ ῠ
Ї ꜡҅ Ⱶғ Ⱶɼ

Ї ҏ Ґ ∕ ɻ ᶡⅎ
ғ ЇҎ ᶡҿ4:3:3ɼ

10
ɻ Ḫ ῠ



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ Ḫ
῎

Ὺ ᵩ

20ү ɼ ɻԜ ɻָ ɻ ɻ
ғ ɻ ғ Ḫ ғ ḪЃ5G Є Ὺ

Ї ꜠ Ⱶ ῠɼ1. ғ ɻ
ғ ɻ ғ ῗҘҟ Ὺ 10 ɼ

2. ɻԜ ɻָ ɻ ɻ ғ ɻḪ ғ Ḫ
Ѓ5G Є Ί Ὺ 10 ɼ

20

ғ ɻ
ғ ɻ ғ

ῗҘҟɻ ɻԜ
ɻָ ɻ ɻ
ғ ɻḪ ғ Ḫ
Ѓ5G Є

֪ Ḫ
῎

Ὺ ᵩ

5ү Ї ɻԜ ɻָ ɻ ɻ ғ
ɻ ғ Ḫ ғ ḪЃ5G Є ᵩ

Ї ꜠ Ⱶ ῠɼ Ņ
ɻԜ ɻָ ɻ ɻ ғ ɻ ғ

Ḫ ғ ḪЃ5G Єņ Ὺ Ӏ ɼ

5

ɻԜ ɻָ
ɻ ɻ ғ
ɻ ғ Ḫ ғ Ḫ

Ѓ5G Є

֪ Ḫ
῎

ᴌ

5ү Їғ ΐ ɻԜ ɻָ ɻ ɻ
Ḫ ғ ḪЃ5G Є ῗ Ҙҟ

Ї ῗ Ї ɼ ָ
Ί ҘҟЇҙΊ

ɼ Їҩ ҅ ɼ
Ὺ ↔ ɼ

5

ɻԜ ɻָ
ɻ ɻḪ ғ ḪЃ5G

Є ῗ Ҙҟ

֪ ∕ ῎
ҿ Ї ғ Ї

Ї ╦ ῇ ɻָ ɻ ɻ ɻ
ָ ғ ɻ ɻ ΐ Ὴ ᵣ

ᵲɼ

15
ῇ ɻ ɻ ɻ

ָ ɻ ָ

֪ ∕ ῎ Ὺ ᵩ
Ὴ ῇ ɻָ ɻ ɻ ꜠ԝ ɻ ɻ
ָ ῗҘҟЇ ᵲ ┼Ї∕ ֥ҟ ғḌ
Ҙҟ Ὴ ᵩ ɼ

15
ῇ ɻ ɻ ɻ

ָ ɻ ָ

֪ ∕ ῎ ᴌ
ῇ ɻָ ɻ ɻ ꜠ԝ ɻ ָɻ

Ї ֙ Ї ꜙԓ
ɼ Ӥ װ ԓ ∕ ∕ҟɻ

ɻ Ї ꜠ Ҙҟ ɼ

25
ῇ ɻ ɻ ɻ

ָ ɻ ָ

֪ ∕ ῎
∕ ∕ҟ

Ὴ ῇ ɻָ ɻ ɻ ꜠ԝ ɻ
ɻԜ ɻ ָ Ї∕ ֥ҟ ғḌ Ҙҟ

∕ ∕ҟָ ῠ Ї Ὴ ᵩ ∕ ɻ
ɼ

10
ῇ ɻ ɻ ɻ

ָ ɻ ָ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ ╦ Ḫ
ᴓ ῎

Ὺ ᵩ
Ὴ ꜙ ɻ ɻ ɻ ɻ

ɻ ɻ ῗҘҟЇ ῗ
ᵲɼ ᴗ ΐ ҅ ɻ ΐ֩ ᵩ

ɼ

5
ꜙ ɻ ɻ

ɻ Ҙҟ

֪ ╦ Ḫ
ᴓ ῎

ᴌ

Ὴ ꜙ ɻ ɻ ɻ ɻ
ɻ Ҙҟ Ґ ῗҘҟЇ Ҙҟ ᵩ
ɻ ᵩ Ї⌐ ῗ Ї
Ї ῗ Ї ɼ ꜡ ┼
ӥ ῗ ┼ Їꜘ ӥ ЇҒ
ӥ Ї Ҙҟ ҟ ԎⱵɼ

5
ꜙ ɻ ɻ

ɻ ɻ
ɻ

֪ ῎
Ὺ ᵩ

ɻ ɻ ῗ Ҙҟ ῗ ɼ ғ
ᵲЇΐ ԓҎ ᴌғ ӥ ӥ ɼ

ᾭ ᶱ Ҏ Ί ᴌ StudioЇװ
ӥ Ї ꜡ Ҳ ҿ ӥғ

Ҏ Ї Ї ҿ
ү ӥᵩ ɼ

5 ɻ ɻ

֪ ῎
Ὺ ᵩ

ɻ ɻ ɻ ɻ ᵩɻ ῗҘҟ
ɼ ԓ MR װ VR

Ї Ὺ Ҏ ɼ ᾭ ᶱ
Ҏ Ί ᴌ StudioЇװ MRVR Ї ꜡

װ Ḉ Ҙҟ Ὺ MR/VR Ҏ
Ї └ Ҏ ᴌɻ Ҳɼ

5
ɻ ɻ ɻ

ɻ ᵩɻ

֪ ῎
ᴌ

ɻ ᴌ ɻ ɻ ῗҘҟ ɼ ∕
Ҙҟ ɻ ғ MR/VR ᴌ Ї ғ

VRש҅ Ғ Ґ ҿғ ɼҿ
Ї ᾭ ᶱ ҿ ⅎ Ѓ

ɻ ɻ ЄЇ ꜡
Ҙҟ ҿғ ⅎ ɼ

5
ɻ ᴌ ɻ

ɻ

֪ ῎
ᴌ

ᶱ ” װ ᴌ Ї
ָ ԓ MR/VR ᴌ Їғ ΐ Ҙ

Ї Ї ῳ MR/VR
ɼ ꜡ Ҙҟ MR/VR ɼ

5 ɻ ɻ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ ӕ
ᴓ ῎

15ү ɼ ╦ ֥ҟ Ї ꜠ ɻ ɻ ɻ
ᵩɻ ᴶ ɻ ΐ

ᵲɼ └ᴗҟ ֢ ЇҒ ᾥ
ҟ Ї ꜡ ҅ Ҙҟ Їꜘ

֥ҟ╦ ԋ Їꜘ ɼ

15
꜠ ɻ ┼ᵲɻ
ɻ ᵩ ᴶ

ῗҘҟ

֪ ӕ
ᴓ ῎

ᴌ

3ү ɼ ╦ ‟ Ҙҟ Їҿ ᶱ
ɻ ɻ ῇɼғ

Ὺ ɻ Ї ῗ ЇḌ
ΐ֩Їװ Ҙҟ ɻ ᵲɻ ҟ
ɼ ꜡ ᴌ Їғ ҅ ᴮ Ї

꜠ ɻҘҟ ɻ ָ ῠɼ

3
꜠ ┼ᵲɻ ┼ᵲɻ

ɻ ᵩ ɻ
ᴶ ῗҘҟ

֪ ∕ ש ῎
Ѓ ɻ ɻ   ɻ Є 5үЇ

ɻ ɻ   ɻ ғ Їװ
Ņ ņ ֢ ɻ֢ԝ ɼ

5 Ғ

֪ ∕ ש ῎ Ὺ ᵩ

Ҙҟ Ⱶ ῠ ɼҿ Ņ
ņЇ ԓᾨ Ὺ

ᵩ ῗ ᵲɼ Ὺ װ ↔ ҿ
ɼ Ὺ ῝ ᶡЇ�¸



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ҵ ῎
Ӏ ֢ Ѓ ḪḪ ɻ ɻ ЄҘҟЇ ֥
ҟ ɻ ҟ ָ ῠ ָ ῠ

ɼ ᴗ ᵲ⸗ ɻ ᵲ ָɻ ᵲ ҟɻ ᵲ Ї
֢ ῠЇ ∕ ∕ҟ Ⱶɼ

10 Ғ

֪ҵ ῎ Ὺ ᵩ
Ὴ Їҙ ᴕ Ї
ᵩ ŅVR+ ņᵩ ɼ Ї Ғ
Ї ɻ ɻ ᴕ ᵩ Ὺ

ɼ ᴮׂשЇ ָ ῠɼ

14 Ғ

֪ҵ ῎ Ὺ ᵩ

Ὺ ɻ ᴌ ɻ Ҙҟ Ї
Ņ ņ Ņ ņ ᴕ

Ї ԝ ש Ҙҟ ᴕ
ᴌЇḌ ῗҘҟғᴗҟ ᵲ Ὺ Їᴮ ᵩ

Їҵ Ҙҟָ ῠ Ї ֥ Ї ָ ɼ

8 Ғ

֪ҵ ῎ Ὺ ᵩ

Ӏ ֢ Ѓ ḪḪ ɻ ɻ ЄҘҟ
Ї ֙ ᵲЇӀ
Ὺ ɻ ᶡ ɻ ( ɻ ɻ

ɻ



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪῎ ῎

Ӏ Ὴ ᴰ ɻ ɻ ꜙɻ
ῗҘҟЇ ꜙ ᵣ ɻᴰ ᵣ ɻ ᴌ ᵲɻ
ҟ Ⱶ Їװ ҏ ⅎ֩ғ Ґ ᵲ

ῠ ҟ Ҙҟ Ї Ҙҟ ɻ ɻ∕
ɻ ɼ

20
ᴰ ɻ ɻ ꜙɻ

ῗҘҟ

֪῎ ῎
ᴌ

Ὴ ᴰ ɻ ɻ ꜙɻ ῗҘҟЇ
ῠ∕ ָ Ї ῇ Ņ Ầņ҅ᵩ
ᵣ ҟ Ⱶ Ї ⱵЇ ɼ

ᴗ ᵲ ᴰ ᵲ ҅ ᵣҏЇ ԓ
Їҿ ᶱ ҟ ӥ ɼ

20
ᴰ ɻ ɻ ꜙɻ

ῗҘҟ

֪ ∕ ῎

ɻ ɻ ɻ ֢ ҘҟЇ
∕ ғ ֥ ᴮׂשЇ ҟ

Ҙҟ ҵ Ї ῗҘҟ ᵩ ɻָ
ῠ Ї Їΐ ָ ῠ Ї

ῗҘҟ Ї ῠ װꜙ ɻ ҟ ɻ
֥ҟɻ ҿ ש҅ ָ Ї꜡ⱵҲ
ɼ

4
ɻ ɻ

ɻ ֢ Ҙҟ

֪ ∕ ῎ Ὺ ᵩ
ɻ ɻ ҘҟЇ ᵲ

ɻ ⅎ ᵆɻ ᵲЇ
∕ ֥ ΐ ↔ ₴҅ ∆ ᴗҟא

ɻ ɻ ΐ֩ ɻ ɻ ɼ

3
ɻ ɻ

Ҙҟ

֪ ∕ ῎ ᴌ

ɻ ῗ Їғ Ї
ᵲ ЇҘҟᶽ Ғ Ї ₴ Ґשׂ

ɻ Ҙҟ ᵩ Ї ꜙ Ҙҟ Ї
Ӥ װ ԓ ɻ ɻ ɻ
Їװ Ї Ї ꜠ ָ ῠɼ

5
ɻ ɻ

ɻ ֢ Ҙҟ

֪ ᾫ
῎

Ӏ Ņ ņŅ Ⱶ ņŅ ņ Ņ ԝ ņ
Ῐ֥ҟ ָ ῠ ғ ɼ ү֥ҟ ҟ
Їᾥⅎ ғ֥ҟ ָ Ⱶ Ї ῗ Ⱶ ᵲҿ ῗ

Ҙҟָ ῠ ҟ ɼ ҟ Їғᴗҟΐ ָ ῠᵩ
Ї ᴗ ΐ ɻ ӥΐ ɻ ҟ ΐ ғ ΐ֩ ┼Ї

┼ ҅ ғ֥ҟ Ї Їᴗҟᾥⅎ ғЇ
ᵩ ɼ

10

ғ ɻ
ғ ᴌɻ Ὶ

꜠ ɻ ғ ┼
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ ᾫ
῎

Ὺ ᵩ

ғ ɻ Ὶ ꜠ ɻ ғ ᴌɻ
ҘҟЇ 10 ɼ ∕ ғ Їⅎ

֩ Ầ ɼ Ņ ņЃ ғ
ῗ ғ ЄɻŅ Ⱶ ņЃғ

ῗ Ⱶ ЄɻŅ ņ
Ѓ ғ Їғ ᴕ ῗЄɼ

10
ғ ɻ

ғ ᴌɻ Ὶ
꜠ ɻ

֪ ᾫ
῎

Ὺ ᵩ

ғ ɻɻғғғ ɻғ ɻ

ғ

ғғ

ɻ

ɻ

ғ

ғ

ɻ

ɻ

ғ

Ѓ ғ Їғ

+k
ɻ

ѓ ɻ

�‚ÕR



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ Ԝ ῎ ᴌ

30ү Ї Ὴ ΐ ᴗ Їҿ
ᶱ ῗ ᴌ ɼ ֙ ԓ ῗҘҟ

Ї ᴌɻ ᴌɻ ɻ ɻ ᵩ ɻ ᴌ
ɻ Ж ꜙԓŅ ғ ņɻŅָ

ņɻŅ ņɻŅ ņɻŅ ņ Ҙҟɼ

30

Ņ ғ ņɻ
Ņָ ņɻŅ ņ
ɻŅ ņɻŅ ņ

Ҙҟ

֪ қ Ḫ
῎

ָ ɻ ┼ ɻ ғ ɻ ɻ
┼ Ὶ ꜠ ɻ Ὶ ꜠ ɻ Ḫ ɻ

ɻ ҘҟЇ ғ Ҙҟ ↔ ᴮ
Їשׂ ΐ ∕ ֥ҟ ғḌ Ҙҟ ָ
ῠ Ї Ҙҟ ᵩ ɼΐ ָ

ῠ Ї ῗҘҟ Ї ῠ װꜙ ɻ ҟ
ɻ ֥ҟɻ ҿ ש҅ ָ Ї꜡ⱵҲ ҟ

ɼ

20

ָ ɻ ┼
ɻ ғ ɻ
ɻ ┼ Ὶ

꜠ ɻ Ὶ ꜠
ɻ Ḫ ɻ

ɻ Ҙ
ҟɼ

֪ қ Ḫ
῎

Ὺ ᵩ

ָ ɻ ┼ ɻ ғ ɻ ɻ
┼ Ὶ ꜠ ɻ Ὶ ꜠ ɻ Ḫ ɻ

ɻ Ҙҟ ῗ Ї ҏ
ᵲЇΐ ↔ ғ ҟ ɻ
שׂ Ї ᴌɻ  ɻ

ɻ ӫɻ ɼ

20

ָ ɻ ┼
ɻ ғ ɻ
ɻ ┼ Ὶ

꜠ ɻ Ὶ ꜠
ɻ Ḫ ɻ

ɻ Ҙ
ҟɼ

֪ қ Ḫ
῎

ָ ɻ ┼ ɻ ғ ɻ ɻ
┼ Ὶ ꜠ ɻ Ὶ ꜠ ɻ Ḫ ɻ

ɻ Ҙҟ ῗ Ї
Ї ҘҟⱵ ɻ ⅎ֩ɻ ɻᴗҟ ғ

ᵲЇҿ Ӑ ֢ ЇҿŅ ņ
ῇ Ⱶɼ ɻᴗҟ ɻ ɻ

Ї Ⱶ ɼ

5

ָ ɻ ┼
ɻ ғ ɻ
ɻ ┼ Ὶ

꜠ ɻ Ὶ ꜠
ɻ Ḫ ɻ

ɻ Ҙ
ҟɼ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ қ Ḫ
῎

ᴌ

ָ ɻ ┼ ɻ ғ ɻ ɻ
┼ Ὶ ꜠ ɻ Ὶ ꜠ ɻ Ḫ ɻ

ɻ Ҙҟ ῗ Ї ∕
ᴍḪ ᵩ Їװ ҟ ɻ ῠ ֥ҟָ ɻ

ҿ Ї ɻ ӥ ɻ ɻ ҟ
ɻ ҟ ү Ї Ҳ

Ҳ Їҿ ָ ῠ
ᶱ ɼ Їװ Ї ῗҘҟᴮ

ɼ

5

ָ ɻ ┼
ɻ ғ ɻ
ɻ ┼ Ὶ

꜠ ɻ Ὶ ꜠
ɻ Ḫ ɻ

ɻ Ҙ
ҟɼ

֪ қ Ḫ
῎

∕ ∕ҟ
ָ ɻ ┼ ɻ ғ ɻ ɻ

┼ Ὶ ꜠ ɻ Ὶ ꜠ ɻ Ḫ ɻ
ɻ Ҙҟɼ

5

ָ ɻ ┼
ɻ ғ ɻ
ɻ ┼ Ὶ

꜠ ɻ Ὶ ꜠
ɻ Ḫ ɻ

ɻ Ҙ
ҟɼ

֪ ῎

2ү ɼ ŅAI+ ԝ ғ ┼ņ
Ї ꜠ ғ ɻ ғ Ҙҟ

Ὺ ɼҿ ᵣ Ї
ᴶ Ҙҟ ᴮ Їᶕ ֢ ֥ҟ

Ї Ҙҟ Ὺ ɼ Ҙҟ
ᵩ ῠ Ж Ҙҟ Ї
ᵩ ֢ Ж Ҙҟ ᴮᾨ ɼ

2

ғ ɻ
ғ ɻ

Ὶ ꜠ ɻ ꜠ ɻ
┼ ғ ɻ ┼ɻ

Ҙҟ

֪ ῎ Ὺ ᵩ

5ү ɼװ ᴗΐ ҿ Їװᴗҟ ᶡҿ
Ὺ Ї ᵩ Ї ֥ҟ ғ Ὺ

Ї Ⱶ ғ ɻ
Ὺ Ї ֥

Ї Ḍ Ὺ ∕
ɻ ᵩ ɼ

5

ғ ɻ
ғ ɻ

Ὶ ꜠ ɻ ꜠ ɻ
┼ ғ ɻ ┼ɻ

Ҙҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ ῎

20ү ɼ ֥ҟ ᴶ Ӏ
ЇӤ Ⱶ Ї +

4ү ᵲ Ї 1ү ᵲ Ї 5ү
ᵲ Ї Ὺ ҿBIM ɻAI+ ᵩ
ɻ Ԝ ɻ ғ ┼ ɻ ⅎ ғᴮ ɻ

ꜙ ᶡⅎ֩ ɼ

20

ғ ɻ
ғ ɻ

Ὶ ꜠ ɻ ꜠ ɻ
┼ ғ ɻ ┼ɻ

Ҙҟ

֪ ῎ ᴌ

10ү Ї ŅBIM ņ Їᴗҟ ᶱ
40 / ᴍẅ80ҌᾣBIM ᴌɻ ᴌɻ֥

ᶡ ꜙɼ ᶱ ᴌ ҐЕЃ1Є Ӏ PC
40 ҏЖЃ2Єָװ ῠ BIM ῗ Ὺ

ЖЃ3Є BIM ῗ Ҙҟ ЖЃ4Є
↔ BIM ῗ ЖЃ5Є Ҙҟ Е

ғ ɻ ғ ɼ

10
ғ ɻ

ғ

֪ ῎ ᴌ

10ү Ї ŅAI+ ԝ ғ ┼ ņ
Їᴗҟ ᶱᴍẅ48Ҍᾣ ᴌ Ї WEBTALK

ꜙ ɻESVISION ɻEScloud Ԝ ɻ
ɼЃ1Є ᶱ ᵩ Ж

Ѓ2Є ᶱ ҟ Ѓ ᴀ Ғ
∆ӃЄЇᴗҟ ᵆЕ ғ ꜡ ᴌ ῡ Ї
Ḫԝ ԝ ЖЃ3Єָ ῠ ғ Ὺ

ЖЃ4Є Ҙҟ Е ғ ɻ ғ
ɻ Ὶ ꜠ ɻ ꜠ ɻ ┼ ғ ɻ ┼ɻ

Ҙҟɼ

10

ғ ɻ
ғ ɻ

Ὶ ꜠ ɻ ꜠ ɻ
┼ ғ ɻ ┼ɻ

Ҙҟ

֪ ҟ ῎ Ὺ ᵩ

2ү ɼ ғ ɻ ɻ ɻ ɻ
ғ ɻ ɻ ɻ ḷɻ

Ḫ ɻ ῗ Ҙҟɼ BIM ɻ ᴕ ɻ
ָ Ї ῗ Ї ꜠ ∕ Ὺ ɻ

ᵩ Ї ╦ Ї ҟ Ї
ΐ֩ ɻ ɻ ɻ ɼ ᴌ

ҐЇᴮᾨ ɼ

2

ғ ɻ ɻ
ɻ ɻ

ғ ɻ
ɻ ɻ ḷ

ɻ Ḫ ɻ
ῗ Ҙҟ

 16 Їΐ 262 



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ ҟ ῎
4ү ɼ Ҙҟ ɻҘҟ ָ

ҟ ғ ɻ ɻ ғᴗҟ ⅎ֩ɻ῝
ɻBIM ᵲЇ Ⱶ

ɼ

4

ғ ɻ ɻ
ɻ ɻ

ғ ɻ
ɻ ɻ ḷ

ɻ Ḫ ɻ
ῗ Ҙҟ

֪ ҟ ῎ ᴌ
15ү ɼ ᴌ ᴗ ΐ ∕

ɻ ɻ֥ ∕ Ҳ Ї ҟ ᶱ ⅎ
ᴌ Їΐ ῗ ɻ Ї

Ї ɻ ɻ ᵩ ” ɼ

15

ғ ɻ ɻ
ɻ ɻ

ғ ɻ
ɻ ɻ ḷ

ɻ Ḫ ɻ
ῗ Ҙҟ

֪ Ӣ ᴌ ῎

2020 ɻԜ ɻ ɻָ ɻ
ғ Ῐ ҘҟЇғ ΐ ֢

ָ ῠ ЇҘҟ ɻ Ὺ Ї ᴶ Ҙҟ
Ї Ῐ Ҙҟ ғ Ї ῇ

Ҙҟ֥ ᵲ⸗ ɻ ᵲ ָɻ ᵲ ҟɻ ᵲ Ї
ᵲΐ ɼ

10

ɻ ɻ
ғ ɻ ғ

ҘҟЖEDA ᴌ ɻ
֥ҟ

֪ Ӣ ᴌ ῎ Ὺ ᵩ
Ὺ ᵩ 2020 Ӣ EDA ᴌЇ
Ҙҟ ɻ ɻ ∕ Ї Ӣ

EDA ᴌ ᵲ,ה ῗҘҟ
Ὺ Їᴮ ᵩ Ї ῠ∕ ָ ɼ

10

ɻ ɻ
ɻ ᴌ ҘҟЖ

EDA ᴌ ɻ
֥ҟ

֪ Ӣ ᴌ ῎
2020 Ņ Ⱶɻ ∕ Ⱶ

Ⱶņ ɼ ғ ҟ
Ⱶɼ

10
ɻ ɻ

ɻ ᴌ ҘҟЖ

֪ ꜙ ῎ Ὺ ᵩ

10ү ɼ ү 4ҌᾣЇ ԓ֢ ɻ
ɻ Ҙҟ Ҙҟ ָ Ї
Ӏ Ὺ Е1. ┼ ָ ῠ ɼ2. ῇ Ҙҟ

Ҙҟ ɼ3. ῇ ҟ ῠ ɼ4.ΐ Ҙ
ҟ װ ɼ ᴗ ָ ῠ Ї

┼ᵲ Ҙҟ ɻ ‼ɻ ᴌɻ ɻ
ᶡ ɻ ҏ ɻ Ї Ḧ ɼ

10
֢ ɻ ɻ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ ꜙ ῎

֥ ᵲ ָ 10ү ɼ ү 3Ҍ
ᾣЇӀ ֢ ɻ ɻ ῗҘҟɼ

꜡ ֥ Ї Ї
Їҵ Ὺ ЇҒ ⱵЇ ῇ

ᵩ Їװ Ҙҟָ ῠᵩ Ņ ņŅ
ņ ῠҿ Ї ԋ ֥ҟ ɻᴗҟ ᵩ

ғ Ї Ҙҟᵩ Ⱶװ
Ⱶ ɼ

10
֢ ɻ ɻ

֪ ꜙ ῎ ᴌ

ᴌ ↔ 15ү Ї ү 3ҌᾣЇӀ
Ὺ ҐЕ Ӏ ֢

֢�Ú֢

ɻ

ɻ֢

ῗ Ҙ

,º

ЇŅ

ЇЇ

ɻ



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ ָ
ᴓ ῎

Ὺ ᵩ

10ү Ї ┼ ɻ ָ ɻ ҟԝ ɻ
ɻָ ҘҟЃ Є Ὺ ᵩ ᵲЇ

ᶱ ɻ ᵲ ָ ɻ Ї ֥ҟ
ɻ ҟ ָ ῠ ῇ Ї ɻ

∆ Ї ꜠ Ὺ ɻ ᵩ Ї
ҟ Ї ΐ֩ ɻ ɼ

10
┼ ɻ ָ ɻ

ҟԝ ɻ ɻָ
ҘҟЃ Є

֪ ָ
ᴓ ῎

5ү ɼ ╦ ֥ҟ Ї ꜡ ҅
ɼ

5
┼ ɻ ָ ɻ

ҟԝ ɻ ɻָ
ҘҟЃ Є

֪ ָ
ᴓ ῎

ᴌ

20ү ᴌ ɼ ᴌ Ґ5ү
ЕŅ ҟ ָ ņŅ ᴕ

ņŅῊ MES┼ ņŅ ņŅָ
ғ ņ ɼ ᴌЇҿ ᶱ

┼ ɻ ָ ɻ ҟԝ ɻ ɻָ Ҙҟ
” ɼ ᶱ ɻ ᴌ Ї ɻ

Ї ῗ Ї ɼ

20
┼ ɻ ָ ɻ

ҟԝ ɻ ɻָ
ҘҟЃ Є

֪ ָ
ᴓ ῎

∕ ∕ҟ

5ү∕ ∕ҟ ɼ ┼ ɻ ָ ɻ ҟ
ԝ ɻ ҘҟЃ Є ɼ ᶱ ɻ ᴌ

ᴌɻ Ї ∕ ∕ҟ ᵩ ɻ ᵩ
ɻ∕ ɻ Їᴮᾨ ┼

∆ ɻRobotArt ᴌ ∕ ∕ҟ Їװ
ָ ῠ ɼ

5
┼ ɻ ָ ɻ

ҟԝ ɻ ɻָ
ҘҟЃ Є

֪ ָ
ᴓ ῎

∕ ∕ҟ

5ү∕ ∕ҟ ɼ ┼ ɻ ָ ɻ ҟԝ
ɻ ҘҟЃ Є Ї ҟ ᶱ

ɻ Ѓ ⌡ RobotArtҿᴗҟ ” ҟ ָ
ЄЇ ᴗҟ Ж Ӏ ᴗҟ Ж

∕ ∕ҟ ↔ ɼ

5
┼ ɻ ָ ɻ

ҟԝ ɻ ɻָ
ҘҟЃ Є
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪
῎

֪ ῎ Ї ῇ ɻ
ɻָ ɻ ɻVR ꜡Ⱶ Ҙҟ Ї

ғ Ї ֥ Ї
ɼ ᴗ ᵲ ָЇ ῇ ɻԜ ɻVR/AR

ᵩ Ї Ҙҟ Ҙҟ ɼ Ї ᴗ
ᵲ ҟЇ Ҙҟ Ⱶ ῠ Ї ҟ ῠғ ҟ

ɼΐ ֥ ᵲ ɼ Ҙҟ
Ҳ ῇ ɻ Ԝ ɻ ɻ ꜙ ɻ

ɻ ῇ ɻΐ Ї Ҙҟ ԎⱵɼ

10
ɻ Ḫ ɻ
ᴌ

֪
῎

Ὺ ᵩ

֪ ῎ Ὺ ᵩ Ї
Ņ ņŅ ῇ ņŅָ ņ ꜠ Ⱶ ῠ

Ї ᵩ ɼ
5 ɻ 5 ɼ ῇ ɻ ɻָ

ɼ ᴗ ΐ ֥ ᵲ Ҙҟ ɼ
ɻ ₴ ɻ ɻ ᴌɻ ҏ ɻ Ίɻ

ᶱῊ ᵣ ɼ װ ҿ Ї
꜠ ᵲ ӥЇḌ ӥ Ї ɻ

ɻ ꜙ ɼ

10
ɻ Ḫ ɻ
ᴌ

֪
῎

֪ ῎ Ї ╦ ֥ҟ
Ї ꜡ ҅ ɼ ῇ

ɻ ɻָ Ғ Ҙҟ ῠ ЇῊ ᵣ
ꜘᴗҟ ɼ Ҙ ҅ ᵲ ҵ

Їҿ ῠᴮ Ї Ӄ⸗ Ї ῇ ғ
ᴌ ɻ ɻָ ӥ ⅎ֩

ɻ ᴰɼ

10
ɻ Ḫ ɻ
ᴌ

֪
῎

ᴌ

֪ ῎ ᴌ Ї
֥ҟ Ї ῇ ɻ ᴌɻ ɻVR/ARɻ ɻָ

Ї ῗҘҟЇғ ᵲ ΐ ∕ ɻ
ӥ ɻ Ὺ ɼ Їᴮ Ὺ Ї

ӥ Ї /Ҳ ᶡ Ї
ⅎ ɻ ” ᵲ ⱵЇ ῠ ᴗҟ

ɼ

50
ɻ Ḫ ɻ

ᴌ ɻ ꜙ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ қḪ
῎

7ү ɼ Ḫ ḪҘҟ ɻ ┼ Ҙҟ ɻ
Ҙҟ ɻ Ҙҟ ɻ  Ҙҟ ɻ

ᵩҘҟ Ї Ҙҟ ғ∕ Ї
ԝ + Ї Ҙҟ ɻ ᵩ ᴮ

ɻ ӥ ɻŅ҅ ņ ῇ ∕ ɻԝ +∕ ɻ
ԝ +֥ҟ ɻװ Ḍ ῗ ᵲЇῊ Ҙҟ Ԏ
Ⱶɼ Ї Ņ ָ ғ
ɻ ָ ∕ ∕ҟ Ⱶ ῠ ɻ Ῐ Ҙҟָ ῠ
‼ ┼ɻ Ḫ ғ ņ ғ

ɼ

7

Ḫ ḪҘҟ ɻ ┼
Ҙҟ ɻ Ҙ
ҟ ɻ Ҙҟ

ɻ   Ҙҟ
ɻ ᵩҘҟ

֪ қḪ
῎

Ὺ ᵩ

1. ү 1 Ὺ ғ Ї
Ὺ Ғ ԓ 32 ɼ 2. Ὺ ↔ ῇ

Ҙҟ Ї Ї
Ғ ԓ҅ ɼ ᴌҐЇᴮᾨ ɼ 3.

Ὺ ҲЇ Ὺ ᵩ
Ї ᴗҟ Ї ғҟꜙ ῇ Ὺ

ҲЇ Ὺ ֢ ɼ 4. ү Ґ
ᴑꜙɼ ɻ ғ ɻ ɻ ɻ

Ѓ Ғ ԓ ᴌɻӥ ɻ
ɻ ɻ ᶡ ◌Є ɼ Ѓ1Є Ї Ίᵩ

ⅎ ɻ ɻ ғ ɻӥ Ж Ѓ2Є ғ Ї
ᶱ Ж Ѓ3Є Ї Ὺ

‟Ї ᶱWORD Ж Ѓ4Є Ї └҅ ₴
₴ ɼ Ѓ5Є ᴌЇ Ὺ ‟Ї

ᶱPPT ᴌЖ Ѓ6Єӥ Ї Ὺ ‟Ї
ғ ӥ Ї ᶱ Ї ₴

ⅎ ‼Ж Ѓ7Є Ї Ὺ
‟Ї ┼ғ Ж Ѓ8Є

ɻ ᶡ ◌Ї Ὺ Ї ᶱ ɻ
◌ ᶡɼ 5. ᶱ

‼Ї ᶱ ɼ6. Ї ԝ
+ ӥ ҏ Ї ԓ ӥɼ 7. ғ қ

ΐ֩ Ї қ Ḧ ∕ ɼ

17

Ḫ ḪҘҟ ɻ ┼
Ҙҟ ɻ Ҙ
ҟ ɻ  Ҙ
ҟ ɻ  Ҙҟ

ɻ ᵩҘҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ қḪ
῎

2 ү ɼ Ḫ ḪҘҟ ɻ ┼ Ҙҟ ɻ
Ҙҟ ɻ Ҙҟ ɻ  Ҙҟ ɻ

ᵩҘҟ ɼ Ї ҟӀ ɻ ש
Ⱶ Ὺ Ї Ї Ⱶ ɼ

2

Ḫ ḪҘҟ ɻ ┼
Ҙҟ ɻ

Ҙҟ ɻ Ҙ
ҟ ɻ   Ҙҟ

ɻ ᵩҘҟ

֪ қḪ
῎

ᴌ
5 ү ᴌ ɼ Ḫ ḪҘҟ ɻ

┼ Ҙҟ ɻ Ҙҟ ɻ Ҙҟ ɻ 
Ҙҟ ɻ ᵩҘҟ Їΐ ָ

ῠ ∕ ɼ

5

Ḫ ḪҘҟ ɻ ┼
Ҙҟ ɻ Ҙ
ҟ ɻ  Ҙ
ҟ ɻ  Ҙҟ

ɻ ᵩҘҟ

֪ ῎ Ὺ ᵩ

Ὴ ꜙɻ ғ ɻḪ ғ ɻ
ɻ ᴌ ɻ ҘҟЇ Ņ ꜙņɻŅ ᵩ

ņɻŅ ņ ɻŅ ꜠ ņ ꜠ Ⱶ ῠ
Ж ꜠ғ ꞈ

ⱵЇ Ҙ ɼ

20

Ὴ ꜙ
ɻ ғ ɻḪ
ғ ɻ ɻ ᴌ

ɻ Ҙҟ

֪ ῎

Ņ ꜙņɻŅ ᵩ ņɻŅ ņ ɻŅ ꜠ ņ
Ӏ ғᴯᵊ ᵲӃ⸗ ғ ɼ ╦ ֥ҟ

Ї ꜡ ҅ ɼΊᵩӃ⸗10
Ї Ņ ꜙņɻŅ ᵩ ņɻŅ ņ ɻ

Ņ ꜠ ņ ЇҎ ᶡҿ3:3:2:2ɼ

4

Ὴ ꜙ
ɻ ғ ɻḪ
ғ ɻ ɻ ᴌ

ɻ Ҙҟ

֪ ῎ ᴌ

Ņ ꜙņɻŅ ᵩ ņɻŅ ņ ɻŅ ꜠ ņ ҿ
ָ ῠΊ ╦ Їᴮᾨ ∕ ҙ⸗
Ὴ ┼ ᵲΐ Ї ῎ ↔ ֥ҟ

Ї ҟꜙ Ї Ҙ ғ
ᵲ Ї ғ Ж

ᶱ Ї ғ ᵲЇ
┼ Ї ғ ῗ ɼ

4

Ὴ ꜙ
ɻ ғ ɻḪ
ғ ɻ ɻ ᴌ

ɻ Ҙҟ

֪ ∕ ῎ Ὺ ᵩ
ɻ ꜠ ɻ ҘҟЇ ԓ ɻEDA/SOPCɻ

Ὺ ᵩ Ї Ņ
ɻ ɻ װ ῗ ņɼ Ίᵩ ᴌ

ב ɼ

10 ɻ ꜠ ɻ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ ∕ ῎ Ὺ ᵩ
ɻ ꜠ ɻ ҘҟЇ ԓ ῇ ҏ Ґ

Ὺ ᵩ ɼ Ņ ɻ ɻ
װ ῗ ņɼ Ίᵩ ᴌ ב ɼ

10 ɻ ꜠ ɻ

֪ ∕ ῎ Ὺ ᵩ
ɻ ꜠ ɻ ҘҟЇ ԓ ҏ Ґ

Ὺ ᵩ ɼ Ņ ɻ ɻ
װ ῗ ņɼ Ίᵩ ᴌ ב ɼ

10 ɻ ꜠ ɻ

֪   ῎

5ү ɼװŅ ņ ΐ ɻŅ ņ ꜠
ЃŅ ꜠ņЄɻŅ ņ ЃŅ ֪ ņЄҿ Ї

֥ҟ ָ Ї װꜙ ɻ ҟ ɻ ֥
ҟɻ ҿ Ї ɻָ ɻ /

ЃAR/VRЄ ָ ῠ ɻ ᴣ ɻ ᴍ
ᵩ Ὺ ‟ Їשׂ ᴗ ᵲ⸗ ɻ ᵲ ָɻ ᵲ
ҟɻ ᵲ Ї ῇ Їҿ ᶱ Ṩ

┼ ɼᶡ ЇŅָ +Xņ ғ ɻ ԓ ֢
ғ֥ Ҙҟ ғ ɻ ꜙ Ḫ ғ
Ḫ Ҙҟ ғ ɼ

5

װ ҘҟҿӀЇῡ
ɻ ɻ Ѓ

Єɻ  ɻ ɻ
ɻ Ҙҟ

֪   ῎
Ὺ ᵩ

ҿ ҅ Ҙҟ Ҍ ↔Їғ ֥ ᵲ Ї
҅ ɻ ɻ ҟ ɼ ԓ Ї

ɻ װ꜠ Ї ῠ
Ⱶ ⱵЇ Ὺ ɻ ָ ῠ

Ї ғ ҟ ɼ ₴ Ї
Ὺ ɻ ꜠ Ї ᴶ ₴ Ὺ

ҏ ┼ɼ ₴ ғ ┼ Ї ᶱҵ
Ὺ Ї ꜠ ᴍɼΐ

ɼ

10

װ ҘҟҿӀЇῡ
ɻ ɻ Ѓ

Єɻ  ɻ ɻ
ɻ Ҙҟ

֪   ῎

10ү ɼ Ӏ Ҳ Ї ᴗ ₴ҟꜙ
Ї Ҙҟ Ї Ї

ᴣЖ ָ ԝ ɻ֢ ᴑ Ж ᴗҟ ָⱵ Ї
ɻ ⅎ֩ɻ ᵲЇ Ⱶ ɼᶡ
Ї ḷ ɻŅָ + ņ

Ⱶ ɻ ꜙ ḷ ḷ ɼ

10

װ ҘҟҿӀЇῡ
ɻ ɻ Ѓ

Єɻ  ɻ ɻ
ɻ Ҙҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪   ῎
ᴌ

20ү ɼ Ӏ ῗ ҘҟЇ ᴗҟ ᶱ
ɻ ᴌ Ї ɻ Ї ῗ

Ї Ж ᴗҟ ᴌ Ї ᶱ
ɻ ӥɻ Ї ᴗ ΐ ┼
Їΐ ᴍ ӥ ɼᶡ Ї ꜙ ḷ ɻ

ɻŅָ + ņ ɼ

20

װ ҘҟҿӀЇῡ
ɻ ɻ Ѓ

Єɻ  ɻ ɻ
ɻ Ҙҟ

֪   ῎ ∕ ∕ҟ
5ү ɼ Ӏ Ї ᴗҟ ᶱ ɻ ᴌ ᴌɻ

Ї ∕ ∕ҟ ᵩ ɻ ᵩ ɻ∕
ɻ Ї ∕ ∕ҟ ɼ

5

װ ҘҟҿӀЇῡ
ɻ ɻ Ѓ

Єɻ  ɻ ɻ
ɻ Ҙҟ

֪
῎

Ὺ ᵩ

Ὴ ɻ ɻ ɻ ɻ ғ
ɻ ғ ҘҟЇ Ņ ņɻŅ

ņɻŅ ņ ꜠ Ⱶ ῠ ғ
Ї ᾥ ᴮ Ї ῇ ∕ Ї

┼ Ầ ɼ ᴗҟ ָ ⅎ ָ
⅓ Ї Ҙҟ ⅎ Ї
Ὴ ᵩ ɼ

6
ɻ ɻ

ɻ

֪
῎

ᶳ ᴗҟ Ҳ Ҙҟ ᴮׂש ҟῪҘ ᴮׂשЇ
Ὴ ɻ ɻ ғ Ҙҟ

Ї ɻԝ ɻ
Ҙҟ Ⱶ Ї ғ ꜘ῎ ҟ

Ї ғ ⱵЇ Ї ꜡
ᴣɼ

3 ɻ ɻ

֪
῎

ᴌ

Ὴ ɻ ɻ ɻ ɻ ғ
ɻ ғ Ҙҟ ∕ ɼ ∕

ɻ ɻ ָ ῠЇ ∕ ɻ
ⅎ Ҙҟ ↔ Їҿ ᶱ ῗ
ᴌ Ї ᴌɻ ᴌɻ ɻ ɻ ᴌ ɼ

4
ɻ ɻ
ɻ

֪ Ḫ Ḫ
῎

Ὴ Ḫ ɻԜ Ḫɻ ḪҘҟ Ї Ḫ ғ2
Ҙҟ ᵩ Ї ⌐ ᴣװ

ᴮׂשЇ Ḫ Ὴ Ḫ ɻԜ Ḫɻ Ḫ
Ї ɼ Ḫ ҿ ᵲ

ᶱ3Ҍᾣָ Їΐ 6Ҍᾣɼ

2
Ḫ ῊɻԜ ɻ

ɻ ɻָ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ Ḫ Ḫ
῎

Ὺ ᵩ

Ὴ Ḫ ɻԜ Ḫɻ Ḫɻ ү
Ї Ḫ ғ3 ᵲ Ὺ ᵩ Ж

҅ ЇḌ Ї
ᴮ Їꜘ ɼ Ḫ ҿ ᶱ Ї

3Ҍᾣָ Їΐ 9Ҍᾣɼ Ҙ Ї
Ї ɼ

3
Ḫ ῊɻԜ ɻ

ɻ ɻָ

֪ Ḫ Ḫ
῎

Ḫ ғ5 ᵲЇ ҿ ᶱ
1Ҍᾣ ɼ Ḫ Ὺ Ὴ Ḫ ɻԜ Ḫ
ɻ Ḫ ү ɼ Ḫ ΐ ↔Ї

ɻ ɻ ɻ ɻ Ԑ ɼ Ὴ
ῗҘҟ Ї ɻ ⅎ֩ɻ

Ї Ҙҟ Ⱶɼ

5
Ḫ ῊɻԜ ɻ

ɻ ɻָ

֪ Ḫ Ḫ
῎

ᴌ 2ү Ї Ḫ ҿ ᶱᴍẅ50Ҍᾣ Ὴ Ḫ
ɼ

5
Ḫ ῊɻԜ ɻ

ɻ ɻָ

֪ ῎
ᴌ

֪ ᴌ ҅ Ї ╦֥ҟ
Ї ɼ ᴗҟ ᶱ ɻ ɻ

ɻ Ї꜡Ⱶ ֙ ָ ῠ Ҙҟ
ɼ ғ Ї ֥ҟ
ָ Ї ֪ ғ ᵲ Ї ῇ ᴗ ᵲɻ

ָ Їҿ꜡Ⱶ ᴌɻ ᾨ
Ї ֪ Ⱶ ɻ Ї ᶱᾨ

ᴌ Їғ ΐ ῗ Ї ῗ
Ҙҟ ɼ

5 ɻ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ ꜠ ῎

10ү Ї ҿװ ᶡɻ
ɻ Ҙҟ ֥ ᴮ ” ɼƶ ֥

꜠ ɻ ғָ Ї ָ ɻ5Gɻ ɻ Ὴ Ҙ
ҟ ҏЇ֥װ ᵲҿ Ї Ҙҟ

Ї ᴗ ᵲ Ї Ί ҲЇ Ḫ ЇḌ
ᴌ ᵩ ɼƷ

꜠ ᶱ ɻ ᴌ ɻָ ɻ Ҙ
ҟ Ї ғ Ї
Ҙҟ ⅎ Ї ꜡ Ҙҟ Ὺ Ї

҅ ҵ Ὺ Ї Ї꜡Ⱶ ΐ֩ɼƸ
Ҙҟ Ņ +ņ ∆Ҙҟ Ї יִ ҘҟғῚלҘҟ

Ҙҟ Ὺ Ї ᶱ ЇҒ
Ҙҟ ᵩ ɼƹ ֥ ᴮ ”

ɻ ꜠֥ ש ↔ ꜠ Їҿ
꜠ ᴌ ᶱ ꜙ ”

ЇḌ ҿ ֥ⱵЇ꜡Ⱶ
ɻ ҟ ɼ5. ָ ΐ װ ָ ῠ
ҿ Їғ ΐ ɻ ɻ ɻָ
ӥ ҟ Ї ֥ҟᴮׂשЇḌ ָ ῠ

ɼ

10 Ғ Ҙҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ ꜠ ῎

10ү Ї ҿװ ᶡɻ
ɻ Ҙҟ ֥ ᴮ ” ɼƶ ᶡ ꜠

ᶱ Ίғ ꜙ ΊЇ ָ ɻ5Gɻ ɻ Ὴ
Ҙҟ ҏЇװ ᶡ ᶕ ᵲҿ Ї
Ҙҟ Ї ᴗ ᵲ Ї Ί ҲЇ Ḫ

ЇḌ ᴌ ᵩ ɼƷ
꜠ ᶱ ɻ ᴌ ɻָ ɻ

Ҙҟ Ї ғ Ї
Ҙҟ ⅎ Ї ꜡ Ҙҟ Ὺ

Ї ҅ ҵ Ὺ Ї Ї꜡Ⱶ
ΐ֩ɼƸ Ҙҟ Ņ +ņ ∆Ҙҟ Ї יִ
ҘҟғῚלҘҟ Ҙҟ Ὺ ЇҒ Ҙ
ҟ ᵩ ɼƹ ֥ ᴮ ” ɻ
꜠֥ ש ↔ ꜠ ᵩ ᵲ Їҿ

꜠ ᴌ ꜠ ᵲᴯᵊ֥ ᶱ ᵩᴮ
ꜙ ” ЇḌ ҿ ֥ⱵЇ

꜡Ⱶ ɻ ҟ ɼ5. ָ ΐ װ
ָ ῠ ҿ Ї ΐ ɻ ɻ

ɻָ ӥ ҟ Ї ֥ҟᴮׂשЇḌ
ָ ῠ ɼ

10 Ғ Ҙҟ

֪ ꜠ ῎ Ὺ ᵩ

15ү Ї Ņ ┼ ņɻŅ Ὴ ņɻŅ
ᴕ ņɻŅ ∕ ᴮ ņɻŅ ӥⅎ ņ

ɼ ꜠ ָ
ָ ᴮׂשЇ Ґ ָ ɻ

ɻ ┼ Ї ῗҘҟ ғ
ɼ

15 Ғ Ҙҟ

֪ ꜠ ῎ Ὺ ᵩ

15ү Ї ┼ᵲ ɼ ┼
ᵲ Ї ꜠ Ḍװ ᴮ ΐ֩ҿ₴ Ї ᾥ

꜠ ҟꜙῪ ᶱ Ї ῎ Ї Ҙҟ
Ҙҟ ↔Ї ɻ ┼

Ҙҟ ɼ ԓ ҵ Ї ꜠
ғ ҅ ῗ ɻ ɻ
ɻ ɻ┼ᵲ ɼ

15 Ғ Ҙҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ ꜠ ῎

15ү ɼ Ņ ָ ņɻŅ ӥņɻŅ
ָ ῠ ņ Ӏ Ї Ņ ꜠ņ
ɻŅ ņ ῠɻ ⅎ֩ғ Ї ꜠ ғ

ᵲᴯᵊΐ ԍ ᴌғ Ї
ғ ḷ Ї ҟ

ЇҿŅ ņ ῇ ⱵЇ
Ⱶ ɼ

15 Ғ Ҙҟ

֪ ꜠ ῎

15ү ɼ ᶳ ꜠ ꜠ ᵲᴯ
ᵊ Ї ғ ḷ Ї

↔Ї ḷɻ
ɻ ɻ Ḫ ῠ ɻ

ῠ ⱵЇḌ Ὺ Ї ָ Ҳ
꜡ ⱵЇ ש ᴣ

ɼ

15 Ғ Ҙҟ

֪ ꜠ ῎ ᴌ
10ү ɼ ꜠ ᶱ Ї₧Ṩ ꜠

ᾨ ָ ָ Ї ῇAI + ᴌ+ ᴌ+ ꜙ Ї
ү Ї ָ ָ Ї
꜡ ῗָ Ⱶɼ

10 Ғ Ҙҟ

֪ ꜠ ῎ ᴌ

10ү ɼ ꜠ ᶱ ꜙ
Ї ɻ ɻ Ӏ ӥ

ғ Ї ꜠ ɻ ꜠ ɻ
ӥⅎ Ї꜡Ⱶ ᵲ Ї

ꜙ ɼ ₧Ṩ ꜠ ᾨ ָ ָ Ї
ῇAI + ᴌ+ ᴌ+ ꜙ Ї ү Ї ָ

ָ Ї ꜡ ῗָ Ⱶɼ

10 Ғ Ҙҟ

֪῏ ῎
3ү ɼ ╦ ֥ҟ Ї ᴗ ᵫ

ָ ֢ ᵩ Їҵ ᴶ Ὺ Ї
ῠָ ָ֥ҟ ∕ ָ ɼ

3
꜠ ɻ Ḫɻ ɻ

ῗҘҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪῏ ῎ Ὺ ᵩ

1Љ ɼ ָ Ѓ Ὺ Е
ָ ɻ ָ ɻ ָ ꜠ ЄЖ ῇ Ѓ

Ὺ Е ɻC ɻ ῇ ɻ ָᴶ
ɻ ЄЖ ָ Ѓ Ὺ Е ָ ᵲ

ɻ ָ ꜠ ↔ɻ ⌡ɻҎ ᵩ ɻָ ֢ԝЄЖ
ӥ/ ɼ2Љ ɼ ∕ ғ Їⅎ֩

Ầ ɼ ҏɼ

10
꜠ ɻ Ḫɻ ɻ

ῗҘҟ

֪῏ ῎

ָ ָ֥ҟ ЇװROS ɻAI
ҿ₴ Їװ῏ ҿ Ї ҏ Ґҩ Ї
װ ɻ ɻ Ї ᴂ
ROS ɻAI ɼ װ ᴮ ғᴗҟ

ᵲЇ ғᴗҟҒ ᵣ ᵲЇ ῇ ROS ɻAI
ɼ

6
꜠ ɻ Ḫɻ ɻ

ῗҘҟ

֪῏ ῎
∕ ∕ҟ

῏ ∕ ∕ҟ Ὴ Ї ῏ ᶱ
ᴌɻ ɻ Ї ᾨ ɻ

ɻ ᴌ ῇЇ ∕ ∕ҟ ᵩ ɻ ᵩ ɼ
ҿԋ ∕ ∕ҟ ɼ Ї װ ꜡

∕ ∕ҟ ɻ ɼ ↔ Ὴ 3ү∕ ∕
ҟ Ї ү ᴍẅ3Ҍᾣָ ᴌɻ ᴌЇΐ ᶱ
ᴍẅ15Ҍᾣָ ᴌɻ ᴌ ɼ

3
꜠ ɻ Ḫɻ ɻ

ῗҘҟ

֪
ᴓ ῎

Ὺ ᵩ
ⅎҿ ᶱ ָ ῠ ɻ ָ ῠ

ɻ ָ ῠ Ҏ Ї
ῚҲ҅ү ɼ

7 Ғ

֪ Ḫ ῎

Ҙҟ Ї ɻԜ ɻ ɻ
ҟ ָɻָ ɻ ┼ ɻ ғ Ῐ Ҙ

ҟЇ ⌐ Ὺ Їװ
ɻָ ɻ ┼ ɼ Ῐ Ҙҟ
ғ Ї ᵜҒ ԓ ɻ ḷҘҟɻҘҟΐ ɻ

Ї∕ ֢ ָ ῠ Ї ᴶ Ҙҟ
ɼ

9 Ғ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ Ḫ ῎ Ὺ ᵩ
A Ґװיִ Е ᶕ ᴮ ᵲҿ

Ὺ Ḫ Ὺ Ї ꜠ spoc ҏ
Ӏ ӥЇ ⅎЇ Ὺ ᵩ
ɼ

18 Ғ

֪ Ḫ ῎ Ὺ ᵩ
B Ґװיִ Е ᶳ spoc Ὺ

Їװ ӥ Ї Ї
Ί ЖװҘҟ ҿ

ᴮ ғΐ֩Ї Ḫ ɼ

5 Ғ

֪ Ḫ ῎ Ὺ ᵩ
C Ґװיִ Еᾥⅎ ҅ ∕ Ї

Їғ ΐ ┼ᵲ Ї֥₴
ᴮ Ї ҏŅ ņЇ ҏ
Ὴ ᴰ ΐ֩ɼ

6

יִ ɻ ɻԜ
ɻ ɻָ ɻ
ɻ֢ԝ ɻ

ɻ ɻ∕ ∕ҟ
Ҙҟ

֪ Ḫ ῎ Ὺ ᵩ

D Ґװיִ Е ᶕ ΊЇῊ
ᵩ Ї ԝ꜠ ɻ ҿḈ Їҿᴶ ᶱ

” ɼ Ί ғⅎ Ї ‼
ԋ Ὴ Їҿ ᵆ ᶱᾥⅎɻ Їה

ꜘ Ї ָ ῠ Ⱶɼɼ

18 Ғ

֪ Ḫ ῎

ҲΐҲ ɻ ꜙ ʃῗԓῊ ש ᴣ
ʄЇ ҏ ӥɻ Ґ ɻ Ї Ї

ⱵЇ∕ Ї ῠ Ї꜡Ⱶ
ᴣ ғ ɼΐ 2ү Ї ҿ ү ᶱ1Ҍᾣ

ɼ

2 Ғ

֪ Ḫ ῎ ᴌ

A Ґװיִ Е үָ
Їᾥⅎ ҅ ᾨ ЇṨ꜡ Ί ꜠

Ҙҟ ᴌ Ї ҿ҅ Ί Ҙҟ
ᴌЇװ ⌐ Ί Ҙҟ ꜠Ḫ

ɼ ᴌ ҅ү ב ɻ ᴌɻ
Ҳ Ὶל ᾥ Ὴ ᴌ ɼΐ 2үЇ

Їҿ Ί 200 MOOC ᶱ ┼
ᵲ ᴌᶕ ɼ

2 Ғ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ Ḫ ῎ ᴌ
B Ґװיִ Е װ Ίҿ ᴌ

Ї ᴌ Ї ɼΐ 2
ү Ї ү ᶱ1Ҍᾣ ɼ

2 Ғ

֪
῎

Ὺ ᵩ
ָ ɻ ɻ ῗҘҟЇ Ὺ ғ ᵩ
Ҙ 20 ɼ ҟ ᶡ ָ

ῠ Ҳ ָ ῠ Ї ҘҟΊ
ɻ ɼ

20 Ғ Ҙҟ

֪
῎

Ὺ ᵩ
ָ ɻ ɻ ῗҘҟЇ 16

ɼ Ņָ ņɻŅ ņɻŅ ņ Ҙҟ
Ѓ ⅎ ɻ ғ ɻⅎ ɻ
ɻ Єɼ

16 Ғ Ҙҟ

֪
῎

Ҙ 20 ɼ ָ ɻ ɻ
ῗҘҟ Їғ֥ҟɻ ҟ ָ Ҙҟ

ɼ װ ᴗ ᵲ Ї ғ ҟ ҅ Ὺ
ɻ Ї ғ Ḻ Ї ῠ₴ ᴑָ
ɻ ɻ Ҙҟ ҏ ᵩ ᵲ ɼ

20 Ғ Ҙҟ

֪
῎

16 ɼ ΐ ↔Ї
ɻ ɻ ɻ ɻ Ԑ ɼ

ῗҘҟ ҏɻ Ґ Ї ɻ ⅎ֩ɻ
Ї Ҙҟ Ⱶɼ

16 Ғ Ҙҟ

֪
῎

ᴌ
ᴌ Ҙ 4 ɼ ғᴗҟ ᵲЇΐ Ί

ῠ ɻ Ҙҟָ Ḫש҅ ָ ῠ ɼ
ῗҘҟ Ⱶ ῠ ɼ

4 Ғ Ҙҟ

֪
῎

ᴌ
4 ɼ Ḫש҅ Ҙ

ҟָ ῠ Ж ᴶ ЇΊ Ԝ Їᾥ
ⅎ⌐ Ԝ ɻ ɻָ ɻAR/VR ᾨ
ɼ

4 Ғ Ҙҟ

֪ ᴓ
῎

╦ ֥ҟ Ї ꜡ ҅
ɼ ῎ ᴗҟ Ї ꜠ᴗҟғ ∕

ΐ Ὺ ᵩ ⅎ֩Ж⅓
Ⱶ ɼ Ὺ ᵩ ɻ

ɻ Ὺ Ӄ⸗
ᴗ֢ ꜠,Ҏ ᶡҿ5:3:2ɼ

20
ɻ ɻ

ꜙɻ ꜙ ῗҘҟ
Ѓ Є
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ ᴓ
῎

ᴌ

ɻ ɻ ꜙɻ ꜙ ῗҘҟЃ Є
Ҙᴑ ɼ ῠ∕ ָ Ї⌐

∕ ∕ҟ Ї ᴗ ᵲΐ
ӥ ɼΊᵩῪ Ғ ԓ Ґ:Ѓ1Є ᴗ ᵲΐ

ɼ ԓ Ї ῎
ᶱ װ꜡ ɻ

ɻ ҅ᵩ ָ ῠ ” ɼ ꜡
ɼЃ2Є ᴗ ᵲΐ ӥ ɼ ӥ

῎ ᴗҟ Їҿ ᶱ ӥ ᵣɼ
῎ ᴗҟ ҿ ɼװ ҟꜙ

Ї Ї ԓ֥ ָ ӥ
ῠ ɼ

40
ɻ ɻ

ꜙɻ ꜙ ῗҘҟ
Ѓ Є

֪ Ṗ ᴌ
῎

Ὺ ᵩ

Ņ ņɻŅ ⅎ ᴀ ņŅ ņɻŅ ┼ ņ
ɻŅ ⅎ ņɻŅ ņɻŅ ņɻŅ Ὴņ

ү Ї ֙ ᵲЇ ҅
ɻ ΐ֩ Ї ֙ ᴰᾭ

῎ Їᴑᵫ װ Ṩ ԓ ָ ῠɼ

30

ɻ ɻ ɻ ɻ
┼ ɻ ɻⱵ ɻ ɻ

ɻ ⅎ ᴀ ɻ
Ὴ Ҙҟ

֪ Ṗ ᴌ
῎

Ӏ Ї ֪ Ṗ ҏ Ҙҟ Їҿ
ɻ ⅎ֩ɻᴮ ᵲЇῊ

Ⱶ Їΐ Ҙҟ ᴕ ᴌɼ
30

ɻ ɻ ɻ ɻ
┼ ɻ ɻⱵ ɻ ɻ

ɻ ⅎ ᴀ ɻ
Ὴɻ ɻ

֪ Ṗ ᴌ
῎

ᴌ

Ņ ņɻŅ ⅎ ᴀ ņŅ ņɻŅ ┼ ņ
ɻŅ ⅎ ņɻŅ ņɻŅ ņɻŅ Ὴņ
ү Ї ԑ Ѓ ЄЇ ᶱ ɻ ӥ ᴌ

ӥ Їװ ɻ ɻ ҒΊ װ
ꜗ ɼ ҿ ҟ ᶱ ӥ ɻ ҟ ῠ

ᵣЖғ ΐ ┼ ӥ ┼ Їꜘ ӥ Ї
ӥ └ ɼ

20

ɻ ɻ ɻ ɻ
┼ ɻ ɻⱵ ɻ ɻ

ɻ ⅎ ᴀ ɻ
Ὴɻ ɻ

֪ ῎
҅ ɻ ɻ ҅ᵩ ΐ֩ ָ Ж

⌐ԓ ᴰ ғ Ҙҟ ῠ ┼ ɻ ɻ Ὺ
ɻ ᴍ ꜠ ᵩ┼ ┼ Ж ɻ ӥָ

Ї ԓ Ҙҟ ᴌ ɼ

10 Ғ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ ῎

ָ ɻ ɻԜ ɻ Ї ԓ



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ ᴑ῎

ָ Ӏ Ὴ Ԝ ɻ ɻָ
ɻ Ὴ Ҙҟ Ї Ҙҟɻ ɻ

Ї ғᴗҟ Ї
Ҙҟ ɻ ɻ∕ ɻ ָ ɼ ү

ⅎ ɻҲɻ ɼҲ └῎
ӥЇҒ ɼ

20
ɻԜ ɻָ
ɻ Ὴ

֪ ᴑ῎ ᴌ

ғ ᵲ ɻ Ї Ҙҟ Їΐ
ῗ Ї ɼ ᴌ

╦ ῗ Ї Ԝ ɻ ɻָ ɻ Ὴɼ
֙ Ї ꜙԓ

ɼ Ӥ װ ԓ ∕ ∕ҟɻ ɻ
Ї ꜠ Ҙҟ ɼ

6
ɻԜ ɻָ
ɻ Ὴ

֪ ῎

10ү ɼ Ὴ Ὴ ┼ ҲḪ Ὴ /Ҙҟɻ
Ὴ /Ҙҟɻ Ὴ /Ҙҟɻ /ҘҟɻḪ

/ҘҟЇ360 Ὴ Ὴ ╦֥ҟ
ɼ װ ῠ Ὴ ָ ҿ

Ї ҏ ҘҟЇғ ᵲ ɻῪ ΐ Ї ꜡
֥ Ї Їҿ ᵲ ΐ ┼ Ὴ

ָ ῠ Ї ᴗҟ ɻװ ᵲҿ
ᵩ Їғ ᵲ ҏⅎ ᵲЇΐ ῠ Ὴָ
ɼ360῎ ᵲҘҟ ҟ Ầ Ї ᴮ ҟ ῇ
360῎ ӥ ҟɼ

10

Ὴ ҟɻ ῗ
Ҙҟɻ ғ ɻ
ᴌ ɻ

ɻ ɻԜ ɻָ
ɻ

֪ ῎ Ὺ ᵩ

10ү ɼ Ὴ Ὴ ┼ ҲḪ Ὴ /Ҙҟɻ
Ὴ /Ҙҟɻ Ὴ /Ҙҟɻ /ҘҟɻḪ

/ҘҟЇ ῊɻḪ Ὴɻ Ὴ ῗҘҟ
Ї Ḍ Ὴ ῠ

ғ Ї ῊҘҟ ɻ ғ
Ї ָ Ї Ὴ
ЇḌ Ὴ ῗҘҟ ָ ῠ ῗ

Ї Ҙҟ ‟Ї ᶱ ғ Ї
ɼ360῎ ᵲҘҟ ҟ Ầ Ї

ᴮ ҟ ῇ360῎ ӥ ҟɼ

20

Ὴ ҟɻ ῗ
Ҙҟɻ ғ ɻ
ᴌ ɻ

ɻ ɻԜ ɻָ
ɻ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ ῎

10ү ɼ Ὴ Ὴ ┼ ҲḪ Ὴ /Ҙҟɻ
Ὴ /Ҙҟɻ Ὴ /Ҙҟɻ /ҘҟɻḪ

/ҘҟЇҿ ῗҘҟ ᶱ Ὴ Ї
꜡ ҅ ɼҿ ү ᶱ
Ὺ Ї 360 Ὴ Ὺ 360
῎ ɼ Ӏ Ὴ ɻWeb Ὴ ɻ

ɻ ɻ Ὴ Ӏ ɼ Ї360
Ὴ Ғ 360῎ Ὺ װ Ὴ ғ

ҿӀ ᴰ ꜠Ї ᴮᾨ ꜘ ᵲ ꜘ
ɼ

10

Ὴ ҟɻ ῗ
Ҙҟɻ ғ ɻ
ᴌ ɻ

ɻ ɻԜ ɻָ
ɻ

֪ ῎ ᴌ

20ү ɼ Ὴ Ὴ ┼ ҲḪ Ὴ /Ҙҟɻ
Ὴ /Ҙҟɻ Ὴ /Ҙҟɻ /ҘҟɻḪ

/ҘҟЇ360 Ὴ ғ ΐ 360 Ὴ Їᶳ 360
Ὴ ᶱ Ὴ Їꜘ ꜠ ᵲ Ὴ ῗҘ

ҟ ɼғ ᵲ ΐ Ὺ Ї
Ὴ ῗ Ї Ⱶɼ

20

Ὴ ҟɻ ῗ
Ҙҟɻ ғ ɻ
ᴌ ɻ

ɻ ɻԜ ɻָ
ɻ

֪ ԝ ῎

Ӏ Ὴ ɻԜ ɻָ ɻUnity ɻ
ɻPHPɻ Ὴ Ҙҟɼ ғ ᵲ ֥ҟ

ָ Ї ɻ ɻ
ҏЇΐ ɼװ ɻ ҿ Їװ
ғ∕ ɻ֢ ғ ɻ ғΐ֩ҿӀ Ї ῇ

ғ Їΐ ꜠ ∕ ɻ ┼∕ ɻ ∕ ɼ

3

HTML5ɻJavaEEɻPythonῊ
+ָ ɻῊ UI/UE

ɻԜ +Ḫ Ὴɻ
Ὴ ᴌ ɻ +ָ

ɻ ɻUnity
ɻGo ɻPHP

ɻ Ὴ

֪ ԝ ῎ Ὺ ᵩ

ⱵԓIT Ὴ֥ҟ ָ ῠЇғ ᵲװ ֥ҟ
ҿ Ὺ ᵩ Ї ҅

ҵ ᴮׂשЇ ΐ֩ЇҘҟΐ Ї
ָ ῠᵩ ЇӀ Ὴ ɻԜ ɻ

ɻָ ɻ Ὴɻ ɻ ꜠ԝ ҘҟЇ ῇ
Ὺ ᵩ ֢ ᵲЇ ᵩ Ї
Ї ҅ ɻ ΐ֩ ᵩ ῠ Ї IT ҟ
ɻ ָ ῠ ɼ

36

Javaɻ ɻWeb╦ ɻ
Unity ɻHTML5ɻԜ

ɻ Python+ָ
֥ҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ ԝ ῎

Ӏ Ὴ ғ ɻ ᴌ ɻ ɻ
ꜙɻḪ ғ ɻ Ḫ ɻ ғ ɻ ᵩ
ῗҘҟЇⅎ Javaɻ ɻWeb╦ ɻ ɻԜ ɻ
Python+ָ Ї Ņ Ⱶɻ

∕ Ⱶ Ⱶņ ┼ Їװ ҏ
ⅎ֩ғ Ґ ᵲ ῠITҘҟ Ї Ҙҟ

ɻ ɻ∕ ɻ ָ ɼ

24

Javaɻ ɻWeb╦ ɻ
Unity ɻHTML5ɻԜ

ɻ Python+ָ
֥ҟ

֪ ԝ ῎ ᴌ

ⱵԓIT Ὴ֥ҟ ָ ῠЇғ ᵲװ ֥ҟ
ҿ ᴌ Ґ Ї

҅ ҵ ᴮׂשЇ ЇҘҟΐ
Ї ᴌָ ῠᵩ ЇӀ Ὴ

ɻԜ ɻ ɻָ ɻ Ὴɻ ɻ ꜠ԝ
ҘҟЇ ῇ ɻΐ ֢ ᵲЇ

ᴌᵩ Ї Ї ҅ ɻ ΐ֩
Ї IT ҟ ɻ ָ ῠ ɼ

3
Ԝ   ɻָ ɻ
ɻ ╦ Ḫ

֥ҟ

֪ ԝ ῎
∕ ∕ҟ

∕ ∕ҟ Ὴ Ї ∕
∕ҟ Ї Ḍ ∕ ɻ∕ҟ

∕ ∕ҟ Ⱶ ָ ῠЇ ꜠ ҅ ∕ ∕ҟ
ᵩ Ὺ Ї ᾥ∕ ∕ҟ Їᶳ Ґ₉үװ

∕ ЕԜ ɻָ ɻ ɻ ╦ Ḫ
ɼ יִ ∕ ∕ҟЇ ԓ ҿIT

” ᵩ װ,יִ ꜡ ∕ ∕ҟЇ
Ї Ҙҟ Ї Ὴ ꜡Ⱶ

∕ ∕ҟ ɼ

14
ɻԜ ɻָ

ɻ ɻ ꜠ԝ Ҙ
ҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ ꜠Ⱶ
῎

╦ Ῐ֥ҟ ЃԜ ɻ ɻ ɻָ ɻ
꜠ԝ Є Ї ᴗ ᵫ Ҙҟΐ ɻ ΐ ɻ
ΐ ᵲ Ї ҵ Ї ῠICT
∕ ָ ɼ ↔ Ҙҟ

Їғ ᾥⅎ Ї ᵲ ɼ Ҙҟ ᵲ
꜡ԓ ῇᴗҟ Ҙҟ ғ ᶡЇ

ЇḌ ɼ ᴗҟה ָ ᵣ ₴
Ї Ҙҟ Їғ ΐ ∕
ɼ ᴗ Їᾥⅎ ᴗҟ ɻ ɻ

Ї ∕ Ⱶ ῠЇ Ί
ᴗ ᵲɼ

5
Ԝ ɻ ɻ ɻ

ָ

֪ ꜠Ⱶ
῎

Ὺ ᵩ

ᵜҒ ԓŅԜ ņŅ ņŅ ņŅָ
ņ ꜠ Ⱶ ῠ ɼ ᵩ
ɻ ᴌ  ɻ   ₴ ɼ ɻᵩ

Їғ ᴮׂש ᶡ Ї ҅ ICT
ָ ᴮ Ņ ņɼ

5
ῗҘҟɻ ᴌ
Ҙҟ

֪ ꜠Ⱶ
῎

ᶳ ꜠Ⱶ Ὶ ᵲᴯᵊ ᴗҟ Ї ԓICT╦
∆ Ї ᵜҒ ԓ ҟ , Ԝ ɻ

ɻ ꜠ԝ ɼ Ὺ Ӏ ҿICT╦ װ ᴗҟ
ꜗ ᶡ֢ Ї ҏ Ґ ꜠ ɼ

ҏ ӥ⌐ iCollege Ї ᶱ ӥɻ ֢ ɻԝ꜠
ꜙɼ Ґ ӥ ᶱҿ3љ5 Ҳ Ї ᴗҟ
ғ ɻ ɻ ӥ ֢ ꜠

5
ῗҘҟɻ ᴌ
Ҙҟ

֪ ꜠Ⱶ
῎

ᴌ

יִ ғ Ї
└ᴗҟ Ї ꜡ ᶱҘҟ ӥ ᵩ ɻ ᴗҟ

ᶡЇ ῠ Ⱶ Ҙҟ ɻ ҟ ῠ
Ї יִ ꜠ ᴌ

ɻ ҟ╦

10
ῗҘҟɻ ᴌ
Ҙҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ ῎
Ὺ ᵩ

ῪῊ ┼ ῗҘҟ Ї ᶱ
ɻ Ї ᵣ ԓ ʃ ᵩ Ԝ ʄ

Ї Ҙҟ ῠ ↔┼ᵲɻҏᴶ ᴕ +BIM
Ї ᶱ Ὺ ɻ ɻ ӫ  ɻҘҟ

ꜙ ᵲɼ Ї ∆ ᴕ
ᴌЇꜘ Ὺ Ї Ὴ Ὺ ᵩ Ї ῠ ש

ָ ɼ

4

֪ ῎
Ὺ ᵩ

ῪῊ ┼ ɻ ɻ ῗҘҟ Ї
ᵩ Ї ᶱ Ї ᵣ

Ҙҟ ῠ ↔ ᶱ Ὺ ɻꜗ ⅎ ɻ
  ɻ ɻ ᴌḷ ᴮ ɻ ӫ  ɻ
Ҙҟ ꜙ ᵲɼ Ї

∕ Ї ╦ ҐЇ ӥῘ Ї
ɻ Ї ҟ Ҙҟ

ɼ

10

֪ ῎
Ὺ ᵩ

ῪῊ ┼ ῗҘҟ Ї ᶱ Ї
ᵣ ԓ ҅ ∆ ᴕ ᵩ

Ї Ї ∆ ᴕ ᴌЇꜘ
Ὺ Ї Ὴ Ὺ ᵩ Ї ῠ ש ָ

ɼ

3 ῗҘҟ

֪ ῎
Ὺ ᵩ

ῪῊ ┼ ғ ɻ Ҙҟ
Ї ᶱ Ї ᵣ Ҙҟ ῠ ↔
ᶱ Ὺ ɻ ɻ ᴌᴮ ɻ ӫ  

ɻҘҟ ꜙ ᵲɼ Ї Ҙҟ
ᴕ ᴌЇḌ ῗҘҟғᴗҟ ᵲ Ὺ Їᴮ
Ὺ ᵩ Їҵ Ҙҟָ ῠ Ї ῠ ָ ɼ

8
ғ ɻ

֪ ῎
Ὺ ᵩ

ῪῊ ┼ Ҙҟ Ї ᶱ
ɻ Ї ᵣ ԓ ҅ ∆ ᴕ

ᵩ ɼ Ї Ҙҟ ᴕ
ᴌЇḌ ῗҘҟғᴗҟ ᵲ Ὺ Їᴮ Ὺ

ᵩ Їҵ Ҙҟָ ῠ Ї ῠ ָ ɼ

10
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ ῎
ᴌ

Ὴ ┼ Ҙҟ Ї ᶱ
Ї ŅBIM-XRῊ ņЇ ԓBIMɻVRɻ

ARɻMR ҏЇ ᴕ Ὺ
ᴮׂשЇ Ḫ ɼ Ӏ Ὴװ װ
ᴕ ҿӀ Ї ɻ ɻ

ɻ Ὺ ᴕ ԓ҅ᵩЇ ָῊ ԝ꜠
ɼ

5

֪ ῎
ᴌ

Ὴ ┼ Ҙҟ Ї ᶱ ῗ
ᴕ ᴌ Ї ŅBIM +VRԝ꜠
ņЇ BIM ҏЇ ᴕ ɻVR Ї BIM+
∕ Ḫ ɼ Ӏ װ ҿӀ Ї

ɻVR ɻ ᴕ ɻ ӥɻ
ԓ҅ᵩɼ

5

֪ ῎
ᴌ

Ὴ ┼ Ҙҟ Ї ᶱ ῗ
ᴕ ᴌ Ї ŅVR֢ԝ ņЇҿ

ԋŅ Ӏ ӥņ Ї ᴶ Ņװ Ḍ ņ ӥ Ӑҿש
ӥ ғḪ ԝᵲ └ ɻ ӥ
ɼ ɻ ɻ ɻ VRԝ
꜠ ɼ

5

֪ ῎
ᴌ

Ὴ ┼ Ҙҟ Ї ᶱ ῗ
ᴕ ᴌ Ї Ņ ᴕ ņЇ

ᴕ Ї ɻ Ὴ
ɻ ɼ ῗ Ὺ Їᴮ ᵩ Ї
ҵ ῠ Ї ָ Ї ꜠ ɻ∕ ɻ ָ

ῠɼ ᴕ 5 30 Ї
ғ Ԝ Ї ԝ Ґ ᴕ

ɼ

5

֪ ῎
ᴌ

Ὴ ┼ Ҙҟ Ї ᶱ ῗ
ᴕ ᴌ Ї ŅḪ ᵩ

ņЇ ᶡ ᵩ ɻ ɻ ᵩ ɻ
ɻḪ ᵩ ɻ ᴕ Ї ‼ Ї
ɻ ɻ ɻ ɻ ָ ҅ᵩ ɼ

3
ɻ ɻ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ ῎
ᴌ

ῪῊ ┼ ɻ ɻ ῗ Ҙ
ҟ Ї ᶱ Ї ΐ ŅBIM

ņɼ Ї ⌐ ᴕ Ί +3D
ү ᴮׂשЇΐ ” Ҳ Ҳ
Ї ᴗҟɻ ɻ ᵣ BIM ῗ
Ї ҙ Ҳ ῗ ᵩ Ԝ ɻ3D

ӥ Ї ῠ Ḫ ῠ Ḫ ᵣ
Ї꜡Ⱶ Ņ∕ ∕ҟ ņɼ

6
ɻ ɻ

֪ Ҳ
῎

Ὺ ᵩ

╦Ғ ֥ҟ ҟ ָ Ї ԓḪ
ҟ ῠғ ғ ЇḌ ᴮ ᵩ Ї ᴮ

ΐ֩Їה Ⱶ ῠ ғ ╦ ᴰ
Ї ָ ɼ 2 Ї ҿЕ1.

֥ҟ Ῐ֥ҟָ ғָ ғ Ж
2. Ѓ /Ḧ / ║Єɻ / ᵩɻ ᵣ ⅎ

ָ ɼ

2 Ғ Ҙҟ

֪ Ҳ
῎

Ὺ ᵩ

∕ ∕ҟ Ї ∕ ∕ҟ
ᵲЇ ҅ ɻ ΐ֩ ∕ ∕ҟ Ї
∕ҟ ꜠ ɼ ∕ ∕ҟ 1 Ї

ҿЕ∕ҟ Ѓ ָ ɻ ɻ ɻ ɻ
Є∕ҟ ᶡⅎ ғ ɼ

1
∕ҟ ∕ҟЃ ҟЄ

Ҳ

֪ Ҳ
῎

Ὺ ᵩ

Ņ ҅ ņ ҐЇװ ҟ Ⱶҿ Ї
ҟ ғ Ї ҟ ҟ Їҿ

ῠ ָ ɼ 2 Ї ҿЕ1.Ņ ҅ ņ
Ґ ҟ ҟ ᵆ Ж2. ɻ ɻ  

ɻ Ґ ҟ ғ ҟ ғ Ѓה
ҟ שׂ ғ ɻ ҟ Ⱶ ғ ῠ Ї
҅ ҟ ғ ҟ Єɼ

2 Ғ Ҙҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪
῎

Ὺ ᵩ

Ὺ Ḫ ɻ ɻ ɻ ꜠ ɻ ɻ ɻⱵ
ɻ ҟɻ ɻ ɻ ɻ ɻ῎ ɻ ɻ ɻ ɻᵩ
ɻ ɻ ɻ ⌐ɻ ɻ Ὴ ғ ɻ ɻ

Ї ᶱ ɻ ɻ Ї
ᵣ Ҙҟ ῠ ↔ ᶱ Ὺ ɻꜗ
ⅎ ɻ   ɻ ɻ ᴌḷ ᴮ ɻ
ӫ  ɻҘҟ ꜙ ᵲЇᵜҒ ғ ᵲɼ

Ї ԝ ש Ҙҟ ᴕ
ЇḌ ῗҘҟғᴗҟ ᵲ Ὺ Їᴮ ᵩ Їҵ

Ҙҟָ ῠ Ї ֥ Ї ָ ɼ
Ὶ Ї ҿ ɻ ɻ װ └

ɼ

74

Ὺ Ḫ
ɻ ɻ ɻ ꜠ ɻ

ɻ ɻⱵ ɻ ҟɻ
ɻ ɻ ɻ

ɻ῎ ɻ ɻ ɻ
ɻᵩ ɻ ɻ ɻ
⌐ɻ ɻ Ὴ ғ
ɻ ɻ

֪
῎

Ὺ ᵩ

Ὺ ᵩ ɻ ῗҘҟ
Ї ᵩɻ ᵲ ɼ

ᶱ ɻ ɻ Ї ᵣ Ҙҟ
ῠ ↔ ᶱ Ὺ ɻꜗ ⅎ ɻ   ɻ
ɻ ᴌḷ ᴮ ɻ ӫ  ɻҘҟ

ꜙ ᵲЇᵜҒ ғ ᵲɼ Ї ԝ
ש ᵩ ɻ ῗҘҟ

ᶡ ָ ЇḌ ῗҘҟғᴗҟ ᵲ Ὺ Ї
ᴮ ᵩ Їҵ Ҙҟָ ῠ Ї ֥ Ї

ָ ɼ

1
Ὺ ᵩ

ɻ
ῗҘҟ

֪
῎

Ὺ ᵩ

Ὺ ӥ ᵩЇ ҏ
ᴕ ɼ ᶱ ɻ ɻ Ї

ᵣ ᶱ Ὺ ɻꜗ ⅎ ɻ ɻ ɻ
ᴌḷ ᴮ ɻ ӫ  ɻҘҟ ꜙ ᵲЇ
ᵜҒ ғ ᵲɼ Ї ԝ ָ
ש ҏ ᴕ ᴌЇḌ

ғᴗҟ ᵲ Їҵ
Їᴮ ᵩ Ї ֥ Ї ָ ɼ

1
Ὺ

ӥ ᵩ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪
῎

ᴌ

‼ ᴕ Ї ᶱ ῗ
Ҙҟ ᴕ ᴌ Ї ΐ ΐ ᴕ

Ҳ Ї ᴕ Ї ῗ
Ὺ Їᴮ ᵩ Їҵ ῠ Ї ָ Ї ꜠

ῗҘҟ ɻ∕ ɻ ָ ῠɼ

3
‼ ᴕ

֪
῎

ᴌ

‼ ᵩ ɻ ῗҘҟ
Ї ᶱVRҘҟ ῗ ᶡ Ї

VRҘҟָ ῠ Ї ɻ ɻ
ɻ ӥ ҟ ɻ ɻ ꜠ ẅ ꜙ

VR ҅ᵩ Ї ῗ Їᴮ ᵩ Ї
ҵ ῠ Ї ָ Ї ꜠ VR ῗҘҟ ɻ∕
ɻ ָ ῠɼ

1
‼ ᵩ

ɻ ῗ
Ҙҟ

֪ ᶆ ῎
Ὺ ᵩ

1.ΐ ᵩ Ї Ҙҟ Ҙҟ ɼ
Ҙҟ ָ Ї Ҙҟ מ֢ Ї

Ҙҟ ᵣ ⱵЇ ҟ ԎⱵЖ2. ֪ ᶆ
ᶱ Ї Ҙҟΐ ᵲЇΐ ┼ ָ ῠ
Ї ᴗ ᵲ Ж3. ᴗ ΐ ֥ ᵲ Ҙҟ

ɼῪ ҙҒ ԓЕ ɻ ɻ ᴌɻ
ɻ ҏ ɻ ҟ ɻ ᶡ ɻ ɻ ӥ ɻ ɻ
ᵲҟɻ ɻ ɻ Ί Ὶל ɼ

10

ῇ ɻ ɻ ɻ
ָ ɻ ҟ ָɻ
ָ ɻ ┼ ɻ
ғ ᾨ Ḫ

Ҙҟ

֪ ᶆ ῎

ῇ ɻ ɻ ɻָ ɻ ҟ ָɻ ָ ɻ
┼ ɻ ғ ᾨ Ḫ Їғ ᵲ

ɻ ᴰ ɻ Ὺ Ї Ⱶ
ɼ

35

ῇ ɻ ɻ ɻ
ָ ɻ ҟ ָɻ
ָ ɻ ┼ ɻ
ғ ᾨ Ḫ

Ҙҟ

֪ ᶆ ῎

ῇ ɻ ɻ ɻָ ɻ ҟ ָɻ ָ
ɻ ┼ ɻ ғ ῘҘҟɼ1. ᶱҘҟ ᴌ

Ὺ ᴌ ɻ ᴌ Ї ΐ Ї
Ҙҟ ᴌ Ж2. ᶱ ӥ Їᶳ ᴗҟᾨ ֥

ғ Ї ᶱ Ҳ ɻ ӥ ꜙɼ

20

ῇ ɻ ɻ ɻ
ָ ɻ ҟ ָɻ
ָ ɻ ┼ ɻ

ғ ῘҘҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ ᶆ ῎ ∕ ∕ҟ

ῇ ɻ ɻ ɻָ ɻ ҟ ָɻ ָ
ɻ ┼ ɻ ғ ῘҘҟɼ1. ᶱ ΐ ∕
ɻ ∕ ᴌ ɻ ᴌ ɻ ꜙЖ2.

ᶱ ∕ ∕ҟ ꜙ Ї ғῊ Ї
ԍװ ᴌ ɻ ᴌ ꜙЖ3. ᶱ ᴗ
ɻᴮ ᵲ ɻ֥ ғ ꜙЖ4. ᶱᴮ ҟ ӥ

ғ ҟ ᵲ ꜙЖ

10

ῇ ɻ ɻ ɻ
ָ ɻ ҟ ָɻ
ָ ɻ ┼ ɻ

ғ ῘҘҟ

֪ Ḫ
῎

Ὺ ᵩ

ῠ∕ ָ Ї Ҙҟɻ
Ҙҟ Ὺ ᵩ Ї ָ ῠ Ї

꜠ ∕ ⱵЇ ᵩ ῠ Їᴮ
Ὺ Ї ғ Їҵ Їᴮ ָ
ῠ Ї ָ Ⱶ꜠ ᵆЇ ֥ҟָ ɼ

2

ғ Ҙҟɻ
Ҙҟɻ Ҙҟɻ
ꜙҘҟɻ Ҙ

ҟɻ Ҙҟɻ ɻ
ɻ Ḧ ɻ ֥

ῗҘҟ

֪ Ḫ
῎

Ņ ņɻŅ ꜙ ⅎ ņɻŅ ņ Ӏ ғᴯᵊ
ᵲӃ⸗ ғ

2

ғ ɻ
ɻ ɻ ꜙɻ

ɻ ɻ ɻ
ɻ Ḧ ɻ ֥

ῗҘҟ

֪ Ḫ
῎

ᴌ

ῠ∕ ָ Ї ɻ
ɻ Ҙҟ ᴌ Їה ᵣ Ⱶ

ғ ᵲ ₴ Ї ᾨ ᴌ Ї ᴕ
ɻ ɻ ɻ ɻ ᵣ ҿ҅ᵩ ꜗ ↔ ɼ

ҟɻᴗҟᴮׂש Їҿ ᶱ ֢ ғ ᵲ ЇḌ
ҘҟῊ Ї Ҙҟ ᴍẅɼ

10

ғ ɻ
ɻ ɻ ꜙɻ

ɻ ɻ ɻ
ɻ Ḧ ɻ ֥

ῗҘҟ

֪қ Ḫ
ᴑ῎

5ү ɼ ԓ῎ ꜠ ΊЇ
ָ ɻ ɻԜ ɻ ɻ ┼ ɻ ָɻ ɻ

Ὴɻ ɻ ᴕ ΐ10ү Їװ
꜠ Ί ᶡᵲҿ Ї

Ҙҟ ɼ ү 3Ҍᾣָ Ж ᶱ ꜠ ɻ
Ж ῎ ӫɻҘ

Ї ԓ ᶕ Ж ῇ
ᴶғΐ֩ɼ

5
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪қ Ḫ
ᴑ῎

Ὺ ᵩ

ῗҘҟ Ї῎ ᶱ ɻ ɻ
Їװ ҿ Ї ɻᴗҟɻ ҟ ᴰ Ⱶ

Ї ֥ҟ ɻ ҟ ָ ῠ ῇ ‼
ɼ װ Ї ꜠

Ὺ ɻ ᵩ Ї ҟ ɻ ΐ֩ Ї
Ḫ ɼ 3ү Ї 45ү ɼ ⸗

ЕЃ1Є Е ү 3Ҍᾣָ ЖЃ2Є Е ᶱ
꜠ ɻ ЖЃ3Є Е ῎

ӫɻҘ Ї ԓ
ᶕ ЖЃ4Є ꜙ Е ῇ ᴶғΐ֩

ɼ

45 Ғ

֪қ Ḫ
ᴑ῎

╦ ῠ ɻ Ї Ņ֥ ᵲɻ
ᴮׂשԝ ɻΐ ΐ֩ɻ ꜙ ᴰņ ЇғῊ ҵ ῠ

ᴮ ΐ Ⱶ
Ї ԓ Ї ᶉ ɼ

3ү Ї 15ү ɼ ⸗ ЕЃ1Є Е ү
1Ҍᾣָ ЖЃ2Є Еᾭ ᶱҿ ҅ Ņ

Ԝ ņЇ ꜡ ҏ Ї ᶱ Ж
Ѓ3Єָ Е Ҙҟ Їΐ ЖЃ4Є

ЕҿӀ ᶱ ЇװḈԓӀ
Ї ῗ

Їҿ ᶱ ᶳ ЖЃ5Є Е ᶱ
Ї ᴶғ ɼ

15 Ғ

֪қ Ḫ
ᴑ῎

ᴌ

Ї יִ
ԓ῎ ꜙ Ӑ ɼװ
ҿӀᵩ Ї ᶱ Ḧ

Жװ үᵩҿӀᵩ Ї ɼ 3ү
Ї 15ү ɼ ⸗ ЕЃ1Є Е ү 1Ҍ

ᾣָ ЖЃ2Є Е ᶱ ꜠ ɻ
ЖЃ3Є Е ῎ ӫɻҘ

Ї ԓ ᶕ ЖЃ4Є ꜙ Е ῇ
ᴶғ ɼ

10 Ғ



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ ꜙ
῎

Ὺ ᵩ
Ὴ Ї Ї ΐ
ғ ᵩ Ѓ ᴌЇ Ї Ї ЄЇ ꜠

Ὺ ɻ ᵩ Ї ҟ Ї Ὺ
╦ Ї ҅ ɻ ΐ֩ ɼ

15
ɻ ɻ

Ҙҟ

֪ ꜙ
῎

῎ ҵ ɼ
ӥЇ ֢ Ї Ї⌐ Ї ᵣ
ӥ ᴰЇ Ї ᴣ ɼ

15
ɻ ɻ

Ҙҟ

֪ ꜙ
῎

ᴌ

1. Їᴗҟ ҅ Їװ ҿ ᵣ└
ᴗҟ ӥɼ ᵣ Е ⌐

Ї ᴂ ҅ ᵣҏɼ2. ᵲ ΐ Ņ
ꜙָ ῠ ņЇ Ὺ ɻ

ᵩ

15
ɻ ɻ

Ҙҟ

֪ Ḫ
῎

5ү Ї Ὴɻ ָ ғ
ᵲ Ҙҟ ғ ɼ ᵲ ᾥⅎ

ᴮׂשЇ Ḫ ᾨ ҟ ῇ
Ї ΐ ↔ Ί Ҙҟָ ῠ ɻ

ᵩ ӥ ҟ ꜙЇ Ί Ṩ ᴍẅ
ɼ

5 Ғ

֪ Ḫ
῎

Ὺ ᵩ
Ὴɻ ָ
ῗ 10ү Ї҅ Ḍ Ґ

ῗ Ї ҅ Ḍ ∕ ғ Ї
꜠ Ầ ⅎ֩ғ ӥɼ

10 Ғ

֪ Ḫ
῎

20ү Ї Ӄ⸗ Ҙ Ї Ὴɻ
ָ ╦֥ҟ Ї ꜡ ҅

ɼ
20 Ғ

֪ Ḫ
῎

ᴌ

5ү Ї Ὴɻ ָ Ҙҟ Ї
ᴗ Ї Ḫ ԓ ᶱᾨ ɻ

ɻ ᶡ ɻ Ί ɻ ɻ Ὺ Ї ꜡ ᵲ
ɻ ɻ ꜗ ԓ҅ ЇḌ

∕ Ⱶ ɼ

5 Ғ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ Ḫ
῎

∕ ∕ҟ

5ү Ї ∕ ∕ҟ Ὴɻ ɻָ
∕ ɻ ᶱ Ҙ

Ї יִ ῠ∕ Ї ∕ ⱵЇ ∕ҟ Ї ғ∕ҟ
Ї꜡Ⱶ ῠ∕ ָ ɼ

5 Ғ

֪ ꜠Ⱶ ῎ Ὺ ᵩ

ғ ΐ ∕ ғ Їⅎ֩



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪
ᴓ ῎

Ὺ ᵩ

ᵲΐ Ҏ Ὺ Е1.  Ѓ
ЄЖ2. ָ ҿ∕

Ѓ ₴ ЄЖ3. ₴ ̾


Á



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪
ᴓ ῎

ᴌ

ғ ᵲ Ї ↔ Ї Ґװמ֢
Ὺ ЕЃ1Є Ņ Ҳ ņ ᴌ ɼЃ2Є

Ї ḷ
⸗ ᵲ ⸗ ɼЃ3Є

ᴑꜙ ↔Ї ɻ
ɼЃ4Є ꜡ Ὺ Ḫ

ɼЃ5Є Е
Ὺ ҏ Ї ꜠Ї

Ї ҏᴶ ᴮ Ԝ
Ҳɼ

2 Ғ

֪
ᴓ ῎

∕ ∕ҟ

∕ ∕ҟ ᴕ ∕ ɻ∕ҟɻ∕ Ҏ Ӏ Ї ɻ
ɻᴗҟɻ Ї Ӏ Ҙҟ ∕ ∕ҟ

Ї Ҙ∕ ҏЇ ɻ ῠ∕
ɻ ∕ҟ ⱵЇ ∕ҟᴕ ɻ ∕ ∕ҟ ᵩ

҅ᵩ Ї ∕ ∕ҟ ɼ ᴗҟ
ᶱ ɻ ᴌ ᴌЇ ∕ ∕ҟ

ָ ῠᵩ ɼ

5 Ғ

֪
ᴓ ῎

∕ ∕ҟ

Ņ ᴭ∕ҟɻҌᴭ∕ ņ Їװ ꜙ∕ ∕ҟָ ῠ ∕
∕ҟָ ҿ Ї ∕ ∕ҟ Ї

ɻ ɻ Ὺ ∕ ∕ҟ Ї ɻ
Ӏ ӥɻ∕ ɻ∕ҟ ɻ ɻ ҿ҅ᵩ ∕ ∕
ҟ Ї ҏғ Ґ ӥ ғ ꜙЇḈ Ӏ ӥ
ɻ ү ӥЇ ҅ ∕ ∕ҟ ɼῪ ᵜҒ

ԓ ғ∕ ɻ∕ ∕ҟ ɻ∕ ɻ ҟ ɻ
ғ ɻ ᵩ ɻᴗҟ ғ” Ὺ ɼ

10 Ғ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪
ᴓ ῎

∕ ∕ҟ

Ѓ1Є ҟ ɻ ҟ ҟ ῗ Ї ҟ
4 ɼ Е ҟ ↔ɻ ҟ Ⱶ ɻ

ɻ ָ ῠᵩ Ї ᴗҟ ᶱ ɻ
Ї ֥ҟ ɻ ҟ ָ ῠ

ῇ ɼῪ ᵜҒ ԓ ҟ ↔ ∆
ɻ ҟ ɻ ҟғ∕ҟ ɼЃ2Є∕ ∕ҟ

∕ҟ ῗ Ї ҟ ɼ
Е ∕ ∕ҟ ɻ ∕ ∕ҟ ɻ ∕ҟ

ᾨ ɻ ∕ҟ Ⱶ ɻ ∕ҟ Ї ᴗҟ ᶱ
ɻ Ї ֥ҟ ɻ ҟ

ָ ῠ ῇ ɼῪ Ғ ԓ ғ∕
ɻ∕ ∕ҟ ɻ∕ ɻ ҟ ɻ ғ ɻ ᵩ ɻ

ᴗҟ ғ” Ὺ ɼ

10 Ғ

֪
῎

5ү ɼ ᵲ ↔Ї
Ї ғ ᵲЇװ ҟ ɻ

ῠ ֥ҟָ ҿ ɼ ╦֥ҟ Їשׂ
ᴕ ɻ ɻ ɻָ ҘҟЇ Ⱶ
ғᴗҟ֥ҟ ΐ Ҙҟָ ῠ ɻ ᵩ ↔

ɻװ ԓҘҟ ғ ɼ

5
ɻ ɻ ɻ

ɻ ɻ ɻ
ɻ ɻ

֪
῎

Ὺ ᵩ

15ү ɼ ֥ ᵲ Ὺ ᵩ Ὴ
ɻ ɻ ɻ ɻ ɻ ɻ

ɻ ɻ ῗҘҟЇғ ᵲ ɻῪ ΐ
ɻ ∕ ɼ ╦֥ҟ : ᴕ ɻ

ɻ ɻָ ЇꞈⱵ ҅
Ҳ ɼ ᴗҟ Ї ꜡
֥ ҅ᵩ ɼ ᴗ ᵲЇᾥⅎ

ᴮׂשЇΐ ” Ⱶ Їᶕ ғᴗ
ҟ Ї ҟ Їҿ ү֥ҟ ᶱ ᴮ ָ

Ї ү ҟ ɻ ָ ῠ ɼ

15
ɻ ɻ ɻ

ɻ ɻ ɻ
ɻ ɻ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪
῎

ᴌ

15ү ɼ ֥ ᵲ ᴌ Ӏ
Ὴ ɻ ɻ ɻ ɻ ɻ ɻ

ɻ ɻ ῗҘҟЇ ɻ ᴕ ɻ
ɻָ Ῐ Ї ᴗ ᵲЇΐ ҟ ‼

Ὺ Ї ꜠ Ⱶ Ї
ᶱᴗҟ ɻҘҟ Ї ᴗҟ Ї ҅

Ⱶɼ

15
ɻ ɻ ɻ

ɻ ɻ ɻ
ɻ ɻ

֪
῎

∕ ∕ҟ

5ү ɼ ∕ ∕ҟ ᵲ ↔Ї
∕ ∕ҟ Ї Ὴ ɻ ɻ

ɻ ɻ ɻ ɻ ɻ ɻ ῗҘ
ҟЇΐ ∕ ∕ҟ Ї ∕ ∕ҟָ ῠᵩ ɼ

╦ ү֥ҟ Їשׂ ∕ ∕ҟ ᶱ∕
ɻ∕ ∕ҟ ɻ ∕ ∕ҟ ɻ ∕

∕ҟ Ї ꜡ ᴕ ɻ ɻ
ɻָ ∕ ∕ҟɼ

5
ɻ ɻ ɻ

ɻ ɻ ɻ
ɻ

֪ ∕ Ḫ
῎

Ὺ ᵩ

ᴌ ɻ ғ ɻ ғ ɻָ
ɻ5G ɻ Ḫ ῗҘҟ ɻ ЇӀ

Ὺ ɻ ( ɻ ᵩ ɻ ɻ
ɻ ᶡ ) Ҙҟ ɼ

ӥ ҟ ᴗҟ ῗ ᵣ ҟ ɼ ᶱҘҟ
ָ ῠ ᵩ ב ɻҘҟ ב‟

ɼ

50

ᴌ ɻ ғ
ɻ ғ

ɻָ ɻ5G ɻ Ḫ

֪ ∕ Ḫ
῎

ɻ ᴌɻḪ ɻ Ḫ ῗ Їҿ ┼
↔ЇḦ ᵩ ҟ

Ї ῠ ɻ ɻΊ ᴮ ҟ ɼ
ᶱ Ҙҟ ῗḪ ɻ ‟ɻҘҟ ‟ɻ

ָ ɻ ↔ ɼ

50

ᴌ ɻ ғ
ɻ ғ

ɻָ ɻ5G ɻ Ḫ

֪ ∕ Ḫ
῎

∕ ∕ҟ

ῗ∕ ∕ҟ ᵩ Ї ∕ ∕ҟ ӥ ү ᵩ
Ж ῗ ᵩ Ї ∕ ∕ҟ

ᵩ ЖӀ ᶳ ∕ Ї ᶱᴗҟ
ᶡ Ї ғ҅ ᴗҟ ɼ ԓῇ ∕

ῗ ԍ



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ ԝ꜠
῎

ᴗҟғ ᵲЇΐ ῗ Ņ
ņҘҟ ғ ῗ ҟ֢ Ї Ҙҟ ᵩ

ɼ┼ ָ ῠ ↔Ї ῠ
ғ ῗ Ⱶ ᴰ VRָ ɼ Ӄ⸗
VR Їҵ ɼ

5

Ж
ָ ҿ

ҙҿҘҟ ָЖᴮᾨ
ꜗ

Ҳ /
ᴕ Ҳ

ᵣɼ

֪ ԝ꜠
῎

Ὺ ᵩ

ɻBIM+VR/AR ɻVR ɻVR ɻҎ
ɻҎ WEB3D ɻVRῊ ɻUI/UE ɻ ꜠

ɻ3D ɻVR װ ᵩ Ї
֙ ᵲЇ ᶱ ɻ ᴌɻ

ɻ ɻ ᵩ ָ ῠᵩ Їΐ ҅
ɻ ΐ֩ ᵩ ῠ Ҙҟɼ ֙ Ὶל

Їᴑᵫ װ ғ Ὺ ᵩ ָ ῠ
ɼ

10

ɻ
BIM+VR/AR ɻVR ɻ
VR ɻҎ ɻҎ

WEB3D ɻVRῊ
ɻUI/UE ɻ ꜠

ɻ3D ɻ
VR װ

ᵩ ɼ

֪ ԝ꜠
῎

ЃהԐ ҅ 3 ҐЄװ
ɻBIM+VR/AR ɻVR ɻVR ɻҎ ɻҎ

WEB3D ɻVRῊ ɻUI/UE ɻ ꜠ ɻ3D
ɻVR ɻ ⅎ֩ɻ Ї

Ⱶ ɼ

10

ɻ
BIM+VR/AR ɻVR ɻ
VR ɻҎ ɻҎ

WEB3D ɻVRῊ
ɻUI/UE ɻ ꜠

ɻ3D ɻ
VR װ

ᵩ ɼ

֪ ԝ꜠
῎

ᴌ
ᴗҟ ᶱҘҟ ᵩ ɻ ᶡЇ ῇҘҟ ɻ
ɻᴗҟ Ї ꜠Ї ɻ ᴌ

ɻVR ҟ╦ ɼ
10

ғ ɻ ᴌ
ɻ ɻ ꜙɻ

Ḫ ғ ɻ Ḫ
ɻ ғ ɻ

ῗҘҟ
ɼ

֪ ԝ꜠
῎

∕ ∕ҟ
Ӏ ԓAR/VR ∕ ∕ҟ Ї ᴗҟ ᶱ

ɻ ᴌ ᴌ Ї ∕ ∕ҟ ᵩ ɻ
ᵩ ɻ ∕ ∕ҟ ɼ

5
꜠ԝ ɻ ɻ

ɻ ɻ
ɼ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ ԝ꜠
῎

∕ ∕ҟ
יִ ∕ ∕ҟЇ ԓ
ҿ֥ ɻ ᵩ װ,יִ ꜡ ∕ ∕

ҟЇ Ї Ҙҟ ɼ
3

ɻ
BIM+VR/AR ɻҎ

ɻҎ ɻ
UI/UE ɻ ꜠

ɻ3D ɻVR

֪ Ҳש ᴌ
῎

ᴌ
  ῗҘҟ ŅKJ  ᴕ ņ
2 Ї Е  ɻ  ᴗҟ

ɼ
2

 ҟ ɻ ҟ
ῗҘҟ

֪ Ҳש ᴌ
῎

ᴌ
ῗҘҟ ŅKJ ņ 5 Ї

Е ɻ ɻ Ѓ ᵣ
ɻ Є ɼ

5
ɻ ῗ

Ҙҟ

֪ Ҳש ᴌ
῎

ᴌ
ῗҘҟ ŅKJ ņ 5 Ї

Е ɻ ɻ
ɼ

5 Ҙҟ

֪ Ҳש ᴌ
῎

ᴌ Ҙҟ ŅKJ 3Dᴕ ņ 3 Ї
Е ɻᴗҟ ɼ

3 Ҙҟ

֪ Ҳש ᴌ
῎

ᴌ
ῗҘҟЇ ŅKJ ņ 3 ɼ

∕ ғ Їⅎ֩ Ầ ɼ
Ņ ҟ ᵣ ņɻŅ ҟ ņŅ

ҟꜙņŅᴗҟ ņ ɼ

3 ῗҘҟ

֪ Ҳש ᴌ
῎

ᴌ

֥ ῗҘҟЇ ŅKJ ֥ ņ 7 ɼ
Ņ ֥ ғ ņЃ ֥ ɻ

Ὴ ɻ ֥∕ ЄɻŅ ֥ ņЃ ɻԑ ᵣ
ЄɻŅ ֥ ғ ↔ņɻŅ ҟ ņЃ ᵣ ɻ

ɻ ꜙ Є ɼ

7 ֥ ῗҘҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ Ⱶ ῎
Ὺ ᵩ

Ҙҟ Ї ᵩ Ї
ԓ ẅ ᴕ Ԝ Ї Ⱶ ᶱ Ї

ᶱҎ Ї ᶱ ẅ Ї ᶱ
ᵩ Ї ЇῚ װ

ҿӀ Ὺ Ї Ӏ Ї
ꜗ ЇḈԓ ῇ Ґ ᶡЇ

ᵩ Ὺ Ї ᶱ Ї῎ ᶱ Ї
ҷ ɼ ⌐ԓḌ ῗҘҟғᴗҟ ᵲ

Ҙҟ Ὺ Їᴮ ᵩ Ї ֥ Ї ָ
ɼ

15

֪ Ⱶ ῎
Ὺ ᵩ

꜠ Ҙҟ Ї ᵩ Ї
ԓ ẅ ᴕ Ԝ Ї Ⱶ ᶱ Ї

ᶱҎ Ї ᶱ ẅ Ї ᶱ
ᵩ Ї ЇῚ

┼ɻ ꜠ ┼ɻ ꜠ Ї ҙ Ӏ
Ї ┼ ┼ Ї ꜗ ЇḈԓ ῇ

Ґ ᶡЇ ᵩ Ὺ Ї ᶱ
Ї῎ ᶱ Ї ҷ ɼ ⌐ԓḌ

ῗҘҟғᴗҟ ᵲ Ҙҟ Ὺ Їᴮ
ᵩ Ї ֥ Ї ָ

15 ꜠ Ҙҟ

֪ Ⱶ ῎
Ὺ ᵩ

ɻ ɻ ɻ ɻ ɻ ꜠ Ҙҟ
Ї ᵩ Ї ԓ ẅ

ᴕ Ԝ Ї Ⱶ ᶱ Ї ᶱҎ
Ї ᶱ ᵩ Ї ᴌҲ ֢ԝ

Ⱶ ⁪ ⁪



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ Ⱶ ῎
Ὺ ᵩ

ɻ Ⱶ ɻ ꜠ ῗҘҟ Ї
ᵩ Ї ԓ ẅ ᴕ Ԝ Ї

Ⱶ ᶱ Ї ᶱҎ Ї ᶱ
ᵩ Ї ᴌҲ ֢ԝ Ⱶ ⅎЇ

ẅ Їҵ Ї҅ ֢
ᴕ Ї ԓ ɻ ɻ ꜠ ҿ

Ї ҙ Ӏ Ї ꜗ ЇḈԓװ
ҏ үҘҟ Ὴ ֢ Ґ ᶡЇ

ᵩ Ὺ Ї ᶱ Ї῎ ᶱ Ї
ҷ ɼ ⌐ԓḌ ῗҘҟғᴗҟ ᵲ Ҙҟ
Ὺ Їᴮ ᵩ Ї ֥ Ї ָ ɼ

15
ɻ Ⱶ ɻ ꜠

֪ Ⱶ ῎
ᴌ

ᵩ Ї Ⱶ ᶱ ԓ ẅ
ᴕ Ԝ Їװ ᴕ ᴌ Ї ẅ
ɻ ɻ ᵲ ; ᴕ

ғ ɼ ⌐ VR Ї ᵲῪ
Ї ẅ ғ ῗ Ї ֢ԝ ҏЇ ғ

ᴕ , ᵲῪ ᴌ֢ԝ Ї
ה ῗ Ὺ Їᴮ ᵩ Їҵ ῠ Ї

ָ Ї ꜠ ɻ∕ ɻ ָ ῠɼ

20 ҘҟҒ

֪Ḫ қ ᴓ
῎

Ὺ ᵩ

ԓḪ қ ғ ῇ֢ ᵲЇ
Ņװ ņɻŅԜ ņɻŅ ņɻŅ

ņҿ Ї ɻ ꜙɻ ɻ ҟԝ ғ ┼
ɻ Їᶳ ҘҟЇ Ҙҟ ᵩ ɻ

ɻ ү ԝ Ї ꜠ Ⱶ
ῠЇ ָ ₴ Ὺ ғ ᵩ ɼ

5 Ғ

֪Ḫ қ ᴓ
῎

Ņ ņɻŅԜ ņɻŅ ņɻŅ ņЇ ꜡ ҅
ɼװŅ ғԜ ɻ ɻ

ņЇŅ ᴰ ņ ҿӀ
ЇӃ⸗ҩ ɼ

3 Ғ
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֪Ḫ қ ᴓ
῎

∕ ∕ҟ

ӥ ᵣЇҿ ᶱᴗҟ ӥ ᴰЇ
╦ ῇᴗҟ ӥ ɼ ӥ װ ╦ ῇ Ї

Ї ӥ └ ᵲҲЇ ᵲ Ї
ᴰ ᴑ Ї Ғ Ї Їҿװ

ҟẦ ᶱ ɼ

10 Ғ

֪Ḫ ῎

Ї ɻ ₴
יִ ₉ү ᵲЇ Ὶ ꜡ Ԑ҅ה ᵲ Ж

Ҏ ᵩ ҏЇ Ї ҿ
ῇ Їה ῠ₴҅ ∕ ɻ ɻғ ש
ᴣɼ

7 Ғ

֪Ḫ ῎
∕ ∕ҟ

∕ ∕ҟ ∕ ∕ҟ ɻ∕ ∕ҟ ᴕ
ɻ∕ ∕ҟ ɻ∕ ∕ҟ ɻᴭ∕

ɼ ֙ ∕ ∕ҟ ᵲЇ
҅ ɻ ΐ֩ ɼ ֙
ᴰ Їᴑᵫ װ Ṩ Ї ԓ∕ ∕ҟ ָ ῠ
ɼ

5 Ғ

֪Ḫ ῎
∕ ∕ҟ

∕ ∕ҟ ∕ ∕ҟ ↔ Ї
ῗԓŅԝ +ņ ꜠ ↔Ї ԓ ɻԜ ɻ

ɻḪ Ὴɻԝ Ḫ ЇῊ ῠ ∕ ɻ
ɻ ɻ ᵲɻ∕ҟ ῠЇΐ ῠŅԝ +ņ ָ

ɼ

8 Ғ

֪Ḫ
ᴓ ῎

Ӏ Ѓ Ḫ ɻ ɻᾩ Ḫ Єɻ ꜠
ɻ ɻ Ḫɻ ɻ ҘҟЇ ῇ Ⱶ ֥

ɼғ ΐ ῗҘҟЇΐ ָ ῠ ɻ ᵲ   Ї
ᶱ ӥ ҟ ᵣЇ ғ ᴍ ɼ ῠӀ꜠

ɻ ֥ҟɻ ָ ɼ
ᴣɻ ɻ ҟ ᴮׂשЇ ғ

ɼ

5 Ғ
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֪Ḫ
ᴓ ῎

Ὺ ᵩ

ɻ ꜠ ɻ ɻ Ḫɻ ɻ Ҙ
ҟЇᶳ ῗԓŅ֥ ᵲЇ ָņ ῗ Ї

ӥ ғᾨ Ḫ Ї ֥ ָ ῠ
ɼ ᶱ Ѓ Єΐ ɻҘҟΐ ɻ ΐ ɻ
ῠɻ ɻ ҟ ɻ ᵲ Ғ ” ЇῊ ꜡Ⱶ
ָ ῠ ғ∕ ɼ

5 Ғ

֪Ḫ
ᴓ ῎

Ӏ Ї Ḫ ῎ ɻ
ⅎ֩ɻ ᵲЇ ָ

Ї Ⱶ Ї ꜠҅ ɼ
ЇӤ Ὴ Ὴ ┼ ɻ ɻ Ḫ ɻ ꜠

ɻ ɻ Ҙҟ ⸗ Ї
ғῊ ᵲЇ ɼ

10 Ғ

֪Ḫ
ᴓ ῎

ᴌ

ɻ ꜠ ɻ ɻ Ḫ ɻ ɻ
ҘҟЇ῎ ᶳ ᴮׂש ᴮׂשЇ ῗҘҟ

ᴌ Ї῎ ᶱ Ҙҟ ɻ
ɼ ҿ ᵲ ᶱ ɻ ɻ

֢ ɻ ꜠ ɼḌ ῗҘҟғᴗҟ ᵲ Ὺ Ї
ᴮ ᵩ Ї ֥ Ї ָ ɼ Ї῎ ╦ ᵣ
ԓ ɻ ҩ Ї Ҙҟ

Ї װ ɼ Ὺ +
ɻ ҟ ↔ ɼḪ ҿװ ῗ ᶱ

ӥ ᵣЃ ԑɻ Ҏ ҏ Ї װ ЄЇ ᴗ
ҟΐ ┼ ῗ ┼ Їΐ ꜘ ӥ ЇҒ

ӥ ɼ

5 Ғ

֪Ḫ
ᴓ ῎

∕ ∕ҟ

Ӏ Ḫ ɻ ɻ Ḫɻ ɻᾩ ɻ ꜠
ɻ ɻ ɻ∕ ∕ҟ Ὶל Ї ᶱᴗҟ ɻ

ɻ ɻᴶ ∕ ∕ҟᵩ ɼ
ᶡ ЕAЕ ∕ ∕ҟ ᵩ ЖBЕ ∕ Ҳ

ЖCЕ ᴗΐ Ӄ⸗∕ ∕ҟ ЇӃ⸗∕ ∕ҟ
꜠ɼ

5 Ғ
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֪Ῐ Ḫ
ᴓ ῎

Ὺ ᵩ
ЇḪ Ї ᴌ ҘҟЇ ῗ Ї ꜠
Ⱶ ῠ Ж ꜠

ERPЇ Ї ꜠ ῗ ꞈⱵЇ Ҙ
ɼ

15
ɻḪ ɻ

ᴌ

֪Ῐ Ḫ
ᴓ ῎

Ῐ ғ ᵲЇҿ Ḫ ῗҘҟ ᶱERPɻ
ɻ ꜠ ɼ҅ Ῐ ᴰ ᴗҟᴮ

Ї ᵲҿ Ї Ί ӎ ҟ
ⅎ֩ Ж ҅ Їᴰ ְ ᵩ

Ҳ ɼ

5
ɻḪ ɻ

ᴰ

֪ ᶉ ᴌ
῎

Ӏ Ї ῠ∕ ָ ҿ Ї ᶉ
ᶱ ɻ ɻ ɻ Ї ‟Їғ

Ҙҟ ɻ ᵲ ҟ ᾣ ᵲ Їװ Ὴ
ᵣ ῠ ɼ

5
ᵜҒ ԓ ɻ ᴌ
ɻ Ὴɻ

Ҙҟ

֪ ᶉ ᴌ
῎

Ὺ ᵩ

ɻḪ ɻ ῗҘҟЇ ῠ∕
ָ ҿ Ї ᶉ ᶱ ɻ ɻ Ї Ὺ

ᵩ ɼװᴗҟ ָ ҿ Ї֥ ɻ
ᵩ ῠ Їᴮ Ὺ Їҵ Їᴮ

ָ ῠ Ї ֥ҟָ ɼӀ JavaEEᴗҟ
ɻ ɻ ɻ Ὴ Ї Ḧ

Ғ ɼ

15
ᵜҒ ԓ ɻ ᴌ
ɻ Ὴɻ

Ҙҟ

֪ ᶉ ᴌ
῎

῎ ᶳ Ҳ ҟ ᴮׂשЇ ῗҘ
ҟ Ї ᴌ ɻ ɻ Ὴɻ ɻHTML5

Ҙҟ Ⱶ ɼ װ ‟Ї
ғᴗҟ Їה Ⱶɼ

5
ᵜҒ ԓ ɻ ᴌ
ɻ Ὴɻ

Ҙҟ

֪ ᶉ ᴌ
῎

ᴌ

ɻḪ ɻ ῗҘҟЇ ῠ∕
ָ ҿ Ї ᶉ ᶱ ɻ ɻ ɻ ᴌ Ї

ɻ ɼ ᴗҟΐ ┼ ῗ
┼ Їΐ ꜘ ӥ ЇҒ ӥ
ɼ

5
ᵜҒ ԓ ɻ ᴌ
ɻ Ὴɻ

Ҙҟ

֪ ᶉ ᴌ
῎

∕ ∕ҟ
Ӏ Ї ᴗҟ ᶱ Ї

ᴗҟ Ж Ӏ ᴗҟ Ж
∕ ∕ҟ ↔ ɼ

30
ᵜҒ ԓ ɻ ᴌ
ɻ Ὴɻ

Ҙҟ
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֪ ⁬ ҟ
῎

⁬ ҟғ Ҙҟ ↔ ᴮׂשЇ ΐ ∕
֥ҟ ғḌ Ҙҟ ָ ῠ Ї Ҙҟ
ᵩ ɼΐ ָ ῠ Ї ῗҘ

ҟ Ї ῠ װꜙ ɻ ҟ ɻ ֥ҟɻ ҿ
ש҅ ָ Ї꜡ⱵҲ ҟ ɼ

20

ָ ɻ ┼
ɻ ғ ɻָ
ɻ ɻ

┼ Ὶ ꜠ ɻ
Ὶ ꜠ ɻ Ḫ

ɻ ɻ
ɻ ғ

ɻ ᴌ ɻ ᵩ
Ҙҟ

֪ ⁬ ҟ
῎

Ὺ ᵩ

ҏ ᵲЇΐ ↔ ғ
ҟ ɻ שׂ Ї

ᴌɻ ЃVRЄɻ ɻ ӫɻ ɼ Ї
ԝ ש Ҙҟ ᴕ Ѓ

װ ЄЇḌ ῗҘҟғᴗҟ ᵲ Ὺ
Їᴮ ᵩ Їҵ Ҙҟָ ῠ Ї ֥ Ї
ָ ɼ

15

ָ ɻ ┼
ɻ ғ ɻָ
ɻ ɻ

┼ Ὶ ꜠ ɻ
Ὶ ꜠ ɻ Ḫ

ɻ ɻ
ɻ ғ

ɻ ᴌ ɻ ᵩ
Ҙҟ

֪ ⁬ ҟ
῎

ҘҟⱵ ɻ ⅎ֩ɻ ɻᴗҟ ғ
ᵲЇҿ Ӑ ֢ ЇҿŅ ņ

ῇ Ⱶɼ ᴗҟ ɻ Ї
Ⱶ ɼ ᴕ ᴌ ғ ┼ᵲ

ɼ Ὺ ᴕ ᴌ ɻ ɻꜗ
ɻ ᵩ ɻ ɻꜗ ɻ֢ԝ ɻ Ίɻ
ɻᵲ █ ɼ

5

ָ ɻ ┼
ɻ ғ ɻָ
ɻ ɻ

┼ Ὶ ꜠ ɻ
Ὶ ꜠ ɻ Ḫ

ɻ ɻ
ɻ ғ

ɻ ᴌ ɻ ᵩ
Ҙҟ
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֪ ⁬ ҟ
῎

ᴌ

∕ ᴍḪ ᵩ Їװ ҟ ɻ
ῠ ֥ҟָ ɻ ҿ Ї ɻ ӥ
ɻ ɻ ҟ ɻ ҟ ү Ї

Ҳ Ҳ Їғ ᵲ ῗ ᴕ
Їҿ ָ ῠ ᶱ

ɼ Їװ Ї ῗҘҟᴮ ɼ

5

ָ ɻ ┼
ɻ ғ ɻָ
ɻ ɻ

┼ Ὶ ꜠ ɻ
Ὶ ꜠ ɻ Ḫ

ɻ ɻ
ɻ ғ

ɻ ᴌ ɻ ᵩ
Ҙҟ

֪ ⁬ ҟ
῎

∕ ∕ҟ

∕ ∕ҟ

D+

ҟ∕ҟҟ∕

D+

�æ

D+

�Ô

D+

Eý

D+

D+

�Ô

D+

�Ô

D+�Ô

D+

�P

�Q

�P

D+ �Q

�Ô �Ô

D+

D+

D+ҟ�Q �P
D+

�ÔD+ �Q

D+

D+

D+D+

�P

�P �Q

D+

�P�P

�Ô

D+ D+ �Ô

�Ô

ҟ



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪҅ ᴑ
῎

ᴌ
ғ ᵲΐ ָ ЇӀ ָ ɻ ɻ

ָ ꜠ ɻ ┼ɻ ┼ ῗ Ї ᶱ
ῳ ᶡɻӥ ɼ ꜠ Ⱶ

ɼ

18
ָ ɻ ꜠ ɻ

ɻָ ɻ ┼

֪҅ ᴑ
῎

∕ ∕ҟ

∕ ∕ҟҘ ῠЇ ᾥ∕ ∕ҟ ЇằῊғ
ָҘҟ ∕ ∕ҟ ᵩ ЇḌ ∕ ∕ҟ

Ї ∕ ∕ҟ Ї ┼
ɼ ָ ָ ∕ ∕ҟ ᵩ ɻ∕ ∕ҟ

ᵩ ɻ ָ∕ ɻ ῗ Ԑ Ғ ” ЇῊ
꜡Ⱶ ∕ ∕ҟ ɼ

6
ָ ɻ ꜠ ɻ

ɻָ ɻ ┼

֪҅ ᴑ
῎

∕ ∕ҟ

ԓ ָ Ї ָ ɻָ ɻ
ɻ ┼ ῗҘҟ үָ Ї ∕ ∕ҟ Ї

װ ָ֥ҟ ֥ Ї װ ҿ
∕ ∕ҟ Їҿ֥ҟ ῠ∕ ᴗҟɼ

2
ָ ɻ ꜠ ɻ

ɻָ ɻ ┼

ֽ֪ ∕
῎

Ӏ Ї ֽ ∕
ɻ ɻ ⅎ֩ɻ ₴ ₉ү ᵲЇ Ὶ

꜡ Ԑ҅ה ᵲ Ї Ⱶ
ɼ

6
† ɻ Ⱶɻ Ḫɻ
ɻ └∕

Ҙҟ

ֽ֪ ∕
῎

∕ ∕ҟ
∕ ∕ҟ ꜙԓ ∕ ∕ҟ ᵩ ɻ

ᵩ ɻ∕ ɻ Ї ∕ ∕ҟ
Ї ғҲ ∕ ∕ҟ ∕ ɼ

5
↔ ∕

ῗ

֪ ᴕ
῎

ᴌ

Ὴ Ҙҟ Ї VR ᴗ ᵲ ɼ
֪ ₴ ɻVR ῗ ᴌЇ Ї ᶱ

Ї Ҙҟ ᶱ ꜗ ⅎ ɻ
ɻ ɻ ᴌᴮ ḷ ɻҘҟ

ꜙ ᵲɼ ᴗ ᵲ Їΐ ᴗ ᵲ
Ї ɼ

1
ɻ꜠ ɻ꜠

ɻ Ї
ῗҘҟɼ
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֪ ᴕ
῎

ᴌ

Ὴ Ҙҟ Ї ҘҟῪ ῗ
ᴕ ɼ ֪ ₴ ɻ Ї ָЃ Є

Ҙҟ ᶱ ꜗ ⅎ ɻ ɻ
ɻ ᴌᴮ ḷ ɻҘҟ ꜙ ᵲɼ ᴌ ҏ

ᴌ Ї ҅ Ҙҟ Ї
Ї Їה ғ ҟ Ҙҟ ᵣ ԝ

ЇḌ ӥ ҟɼ

4
ɻ꜠ ɻ꜠

ɻ Ї
ῗҘҟɼ

֪ ᴕ
῎

ᴌ

Ὴ Ҳ Ҙҟ Ї VR ᴗ ᵲ ɼ
֪ ₴ ɻVR ῗ ᴌЇ Ї ᶱ

Ї Ҙҟ ᶱ ꜗ ⅎ ɻ
ɻ ɻ ᴌᴮ ḷ ɻҘҟ

ꜙ ᵲɼ ᴗ ᵲ Їΐ ᴗ ᵲ
Ї ɼ

1

Ҳ ɻҲ ⅎ ɻҹ Ҳ
ɻҲ ғ Ї

Ҳ ῗҘҟ
ɼ

֪ ᴕ
῎

ᴌ

Ὴ Ҳ Ҙҟ Ї ҘҟῪ ῗ
ᴕ ɼ ֪ ₴ ɻ Ї ָЃ Є

Ҙҟ ᶱ ꜗ ⅎ ɻ ɻ
ɻ ᴌᴮ ḷ ɻҘҟ ꜙ ᵲɼ ᴌ ҏ

ᴌ Ї ҅ Ҙҟ Ї
Ї Їה ғ ҟ Ҙҟ ᵣ ԝ

ЇḌ ӥ ҟɼ

14

Ҳ ɻҲ ⅎ ɻҹ Ҳ
ɻҲ ғ Ї

Ҳ ῗҘҟ
ɼ

֪ ᴕ
῎

ᴌ

Ὴ Ҙҟ Ї VR ᴗ ᵲ ɼ
֪ ₴ ɻVR ῗ ᴌЇ Ї ᶱ

Ї Ҙҟ ᶱ ꜗ ⅎ ɻ
ɻ ɻ ᴌᴮ ḷ ɻҘҟ

ꜙ ᵲɼ ᴗ ᵲ Їΐ ᴗ ᵲ
Ї ɼ

1
ῊҘҟЇ

ῗҘҟɼ

֪ ᴕ
῎

ᴌ

Ὴ Ҙҟ Ї ҘҟῪ ῗ
ᴕ ɼ ֪ ₴ ɻ Ї ָЃ Є

Ҙҟ ᶱ ꜗ ⅎ ɻ ɻ
ɻ ᴌᴮ ḷ ɻҘҟ ꜙ ᵲɼ ᴌ ҏ

ᴌ Ї ҅ Ҙҟ Ї
Ї Їה ғ ҟ Ҙҟ ᵣ ԝ

ЇḌ ӥ ҟɼ

4
ῊҘҟЇ

ῗҘҟɼ
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֪ ᴕ
῎

ᴌ

Ὴ Ҙҟ Ї VR ᴗ ᵲ ɼ
֪ ₴ ɻVR ῗ ᴌЇ Ї ᶱ

Ї Ҙҟ ᶱ ꜗ ⅎ ɻ
ɻ ɻ ᴌᴮ ḷ ɻҘҟ

ꜙ ᵲɼ ᴗ ᵲ Їΐ ᴗ ᵲ
Ї ɼ

1
ɻᾟ ɻҹ

Ї
ῗҘҟɼ

֪ ᴕ
῎

ᴌ

Ὴ Ҙҟ Ї ҘҟῪ ῗ
ᴕ ɼ ֪ ₴ ɻ Ї ָЃ Є

Ҙҟ ᶱ ꜗ ⅎ ɻ ɻ
ɻ ᴌᴮ ḷ ɻҘҟ ꜙ ᵲɼ ᴌ ҏ

ᴌ Ї ҅ Ҙҟ Ї
Ї Їה ғ ҟ Ҙҟ ᵣ ԝ

ЇḌ ӥ ҟɼ

9
ɻᾟ ɻҹ

Ї
ῗҘҟɼ

֪ ᴕ
῎

ᴌ

Ὴ Ҙҟ Ї VR ᴗ ᵲ ɼ ֪
₴ ɻVR ῗ ᴌЇ Ї ᶱ

Ї Ҙҟ ᶱ ꜗ ⅎ ɻ
ɻ ɻ ᴌᴮ ḷ ɻҘҟ ꜙ

ᵲɼ ᴗ ᵲ Їΐ ᴗ ᵲ
Ї ɼ

1

ⅎ ɻ ɻ
ғ ɻ ɻ

ɻ ɻ ╛
Ї ῗ

Ҙҟɼ

֪ ᴕ
῎

ᴌ

Ὴ Ҙҟ Ї ҘҟῪ ῗ
ᴕ ɼ ֪ ₴ ɻ Ї ָЃ Є

Ҙҟ ᶱ ꜗ ⅎ ɻ ɻ ɻ
ᴌᴮ ḷ ɻҘҟ ꜙ ᵲɼ ᴌ ҏ
ᴌ Ї ҅ Ҙҟ Ї
Ї Їה ғ ҟ Ҙҟ ᵣ ԝ
ЇḌ ӥ ҟɼ

14

ⅎ ɻ ɻ
ғ ɻ ɻ

ɻ ɻ ╛
Ї ῗ

Ҙҟɼ

֪ Ḫ ᴓ
῎

Ὺ ᵩ

Ὺ ᵩ Ї

ɻ῎ꜙꜙ
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֪ Ḫ ᴓ
῎

Ї 10 Їװ Ὴ
ҿ₴ Їװ Ḫ Ὴ ҿ Ї ҏ Ґҩ Ї
װ ɻ ɻ ɻ Ї

ᴂ Ὴ ɼ Ґװ ᴗҟᴮ └ ғ
֢ Ї ῇ Ὴ ɼ

10
ῗҘҟЇ ҙҒ

ԓ Ὴɻ ᴌ ɻ

֪ Ḫ ᴓ
῎

ᴌ

ᴌ Ї ғ40 Ὴ Їᴗҟ ᶱ
ᾨ ɻ ɻ ɻ Ὺ Ї ᴗ
ᵲЇ ҿ ЇӤ ҿ ɻ

ɼᴗҟ ɻ ⅎ֩ɻ ᵲЇӤ
꜡Ⱶԓ Ⱶ ɼ

40
ῗҘҟЇ ҙҒ

ԓ Ὴɻ ᴌ ɻ

֪Ԝ ԝ
῎

Ὴ ɻ Ḫ ɻ ɻ ῗ
ҘҟЇ ⅎΊ ᴌ ᴶ ҘҟЇװ

ָ ῠҿӀ Ї ҅ ꜠ ⸗ Ї∕ Ї
∕ ɻ ɻῊ Ņ ņЇ ᴶ

ҘҟŅ ņЇ ָ ῠ Ņ
ņЇғ ΐ ҅ Ῐ֥ҟ ֥ҟ Ї Ҙҟɻ
ΐ֩ ∕ ∕ҟ ɼ

5
ɻ Ḫ ɻ

ɻ ῗҘ
ҟ

֪Ԝ ԝ
῎

Ὺ ᵩ

Ὴ ɻ ɻ ɻ ῗҘҟЇ
ῠ∕ ָ Ї ῗҘҟ

Ї ֥ҟ ᵣ Ⱶ Ї ָ ῠ Ї
ᵩ ῠ Ҙҟ ᵲЇḌ ῗҘҟ ∕

Їᴮ Ὺ Ї ɻ ɻ ɻ ɻ
ғ Ї ꜠ Ὺ ɻ ᵩ Ї

ҟ ɻ ΐ֩ ɼ

5
ɻ Ḫ ɻ

ɻ ῗҘ
ҟ

֪Ԝ ԝ
῎

Ὴ ɻ Ḫ ɻ ɻ Ҙ
ҟЇⅎ ɻ ЃIDCЄɻ ғ (IDC)

Їװ ҏ ⅎ֩ғ Ґ ᵲ ῠ Ҙҟ
Ї ғᴯᵊ ᵲӃ⸗ ɻ ЃIDCЄɻ ғ
(IDC) ғ Ї ɼ

5
ɻ Ḫ ɻ

ɻ ῗҘ
ҟ

 63 Їΐ 262 



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪Ԝ ԝ
῎

ᴌ

Ԝ ԝ Ὴ ɻ ᴌ ɻ
ꜙɻ ɻ ɻ ῗҘҟ Ҙҟ Ї

ῇԜ ԝ Ҙҟ ɻ װ Ԝ ԝ ӥ
ᵩ Їװ Ҙҟָ ῠҿ Ї ԋ ֥ҟ

ᴗҟ Ѓ ᵣЄ ӥ Ї ӥ ᵩ
ɼ

5
ɻ Ḫ ɻ

ɻ ῗҘ
ҟ

֪ Ḧᴰ
῎

Ὺ ᵩ

ҿԋ ɻָ ɻԜ ɻ Ḫ ᴰ ҟ
Ҙҟָ ῠ Ї ҘҟЇ ᵩ

Ὺ Ї ҅ ɻ ΐ֩
ɼװ ῠΊ Ї ⅎ ɻ

ᴰ Ίғ ЇהԐ Ԝ Ґ ᴰ ᵲ ָ ɼ

8
Ņҟ ņŅ ꜙ

ņŅ ꜙԜΐ֩ņŅ
ņ

֪ Ḧᴰ
῎

ᴌ

Ḫ Е ԝ ЇằῊ
‼Ḫ ꜙ ┼Жғ ԓ ҟ ָ ΐ Їΐ

Їҿ ᶱ ҟ ῠ Їᶳ
үָ ҟ ↔ ᵣЇ ӥ └ ᵲɻ

Ї Ḫ ⅎ Ї
ӥ ֢ ӥ ⅎ ɼ

10
Ὺ ῍ ᴰ Ԑꜙ

֪ Ḧᴰ
῎

ᴌ
ҘҟЇ Ņ ᴰ ņŅ ꜙ

ņŅ ꜙ ņŅIT ņ Ҙҟ ҅ᵩ Ї
Ԝ Ґ ᴰ Ҙҟ ᴌ Ї ԓ╦

ָ ῠ ɼ

10
Ņ ᴰ ņŅ ꜙ

ņŅ ꜙ ņŅIT
ņ Ҙҟ

֪ ῎
Ὺ ᵩ

Ӏ ɻ ɻḪ ɻ
ῗҘҟЇ ῠ∕ ָ Ї
ԓ ָ ғ ῗҘҟ ָ

ῠЇ ֥ҟָ Ї ᴗҟ ָ ῠ Ї
ᵩ ῠ Ї ᴗҟ ɻ ғ

Ὺ Їҿ ᴗҟש ᵣ ῠ
ש Ҙҟָ ɼ

10
ɻ

ɻḪ ɻ
ῗҘҟ

֪ ῎
ᴌ

Ӏ ɻ ɻḪ ɻ
ῗҘҟЇ ῎ ᶱ Ѓ

ЄЇ ԓ
ғҘҟ Ὺ Ї ῗ

Ї ɼ

15
ɻ

ɻḪ ɻ
ῗҘҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪
ᴑ῎

Ὺ ᵩ
FPGA ꜠ Ⱶ ῠ

Ж ꜠ғ EDA ꞈⱵЇ Ҙ
ɼ

10 Ғ

֪
ᴑ῎

╦ ֥ҟ



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ ῎ ᴌ

꜡ ∕ ∕ҟ ῗ Їװ Ԝ ɻָ ɻ
ῗҘҟҘ∕ ɼ יִ ꜡ ɻ ɻ

  ⌡ Ї ԓ ᴮׂשҘҟЇ ɻָ ɻ
╦ Ї ᴮ ∕ ∕ҟ ɻᴭ∕ ∕

Ї ∕ҟ Ї ∕ Ї ꜠
Ҙҟғ╦ ɻ ᴰ Ї ∕ ∕ҟ Ї ᴮ

∕ҟ ɼ ꜡ ∕ ∕ҟ Ї ∕ҟ
ᴮ Ї ꜡ ԋ Ņԝ Іņ Ґ Ҙҟᴮׂש ∕ ∕ҟ

Ї ∕ ɻ ῠ ∕ ∕ҟ ⱵЇ Ҳ
Ҙҟ ῠЇ ҅ ∕ ָ ɼ

10 Ғ Ҙҟ

֪ ῎ ᴌ
ғ ᵲΐ Ὴ ῗ Ї ꜡ ꜠
ῗҘҟ Ї Ⱶ Ї꜡Ⱶ ꜘ ֥ҟ

∕ ָ ɼ
6

Ὴɻ ɻԜ
ɻ ῗҘҟɻ ᴌ

ɻ ָ ɻ

֪ ῎
∕ ∕ҟ

꜡ ⅎ ҘҟᴮׂשЇ ‟, ∕ ∕ҟ ᵲ
ғ ꜙ Ї ∕ ∕ҟ ᵲᵩ Ї ꜠ Ҙ∕ ɼ

ᶳ ҵ Ҙ ɻ ∕ ꜙ ᵲ ᵩ ɻ╦
ᴌ Ҙҟ Ї ∕ ∕ҟ ɻ ᵩ

ɻ∕ ∕ҟ ғ ɻ∕ ∕ҟ
ᵩ ү Ї꜡Ⱶ ∕ ∕ҟָ ῠ

Ї ꜡ Ҙҟה └∕ ∕ҟ Їῴ└∕ ∕ҟ
ɼ

20 Ғ Ҙҟ

֪ ῎

ЇӀ ֢ ḪɻḪ ɻ ɻ ɻ
Ї ᴗΐ ֥ҟ ɻ ֢ Ҙҟ Ї ῠ֥ҟ

ָ ɼ Ї Ὴ Ί ֢ ҘҟЇ ῠ
֢ ֥ҟ ɻ∕ ָ ɼḌ ֢ ֥ҟ

ɻ Ї Ὴ Ί ғᾨ ɼ

3
֢ ḪɻḪ ɻ
ɻ ɻ

֪ ῎ Ὺ ᵩ
Ὺ ᵩ ╦֥ҟ Ї

֢ ḪɻḪ ɻ ɻ ɻ Ї ֙
ᵲЇ ҅ ɻ ΐ֩

8
֢ ḪɻḪ ɻ
ɻ ɻ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ ῎



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ ∕ ῎ Ὺ ᵩ

2019 Ї ֪ ∕ ῎ Ņ ԝ ᵩ
ņŅ װ ņ ₉ү ҏЇ ָ

ῠ Ҙҟ ᴌ Ї
ԓʃ ʄ ԝ Ї

Ѓ OBEЄ Ї ғ Їᴗҟ
ԝ꜡ ᵆ Ї └ ῗҘҟ Ὴ ғ ɼ

⌐ ӥ ɻ װ ⅎ Ї
Ⱶ ⅎ Ї ҿ ҟ ᶱ Ⱶᵦ Ї װ
Ὺ ɻ ⅎ ꜗ ɼ Ҏ
ᵆЇ ꜡ Ї ɼ

Ґ ⅎ┼ Ї Ҙҟ
ῗҘҟ Ї Ⱶ ɼ

15 Ғ

֪ ∕ ῎ ᴌ

2019 Ї ֪ ∕ ῎ Ņ ԝ ᵩ
ņŅ װ ņ ₉ү ҏЇ ָ

ῠ Ҙҟ ᴌ Ї
ԓʃ ʄ ԝ Ї

Ѓ OBEЄ Ї ғ Їᴗҟ
ԝ꜡ ᵆ Ї └ ῗҘҟ Ὴ ғ ɼ

15 Ғ

֪Ҳῗ ∕ָ
ꜙ ᴓ ῎

ᴌ

֪Ҳῗ ∕ָ ꜙ ᴓ ῎ Ὴ 10 ΐ
ᴗ Їҿ ᶱᴍẅ20Ҍᾣ ɼ ֙

ԓ Ї ɻ ɻ ᵩ ɻ
Ж Ӏ ꜙԓ Ҙҟ Ї

ғ ɻԜ ɻ ɻָ ɻ ɻ ɻ ꜠
ɼ

10 Ғ

֪Ҳῗ ∕ָ
ꜙ ᴓ ῎

∕ ∕ҟ

ԓ ∕ ∕ҟ ᵲ ‟Їᶳ ֪Ҳῗ ∕ָ ꜙ
ᴓ ῎ ∕ ∕ҟ ᴮׂשЇ Ὴ 10 ΐ Ņ
Ҳῗ •Ҳῗ ∕ ∕ҟ ņЇҿ ᶱ3Ҍᾣָ

ᴍẅ10Ҍᾣ ᴌ Ї Ҳῗ
ɻҲῗ ╦ ɻҲῗ ɼ

Ņ Ҳῗ •Ҳῗ ∕ ∕ҟ ņ ԝ꜠֢ ɻOMO
҅ᵩ ꜙ Ї ∕ ∕ҟ ɻ Ⱶ

꜠Ҙҟ∕ ғ∕ҟ ЇḌ ∕ ∕ҟ ɼ

10 Ғ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪Ҳ
῎

Ὺ ᵩ
Ὴ Їΐ֩ ғ ᵩ ɼ 20 ɻ

֪Ҳ
῎

ᵲ ᶱ ɼ 20 ɻ

֪Ҳ
῎

ᴌ
Ѓ1Є ӥ ҐҘҟЕװ ῗҘҟɻ ῗҘҟɻ

Ҙҟɻ ꜙ ῗҘҟ ɼЃ2Є

̿

�CҘҘЃ



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪Ҳ ῎ Ὺ ᵩ

Ὺ ᵩ Ҳװ ᵩ ҿ Ї
֥ҟ ɻ Ї Ὺ ғ ∕
ɼהԜ ɻ ɻָ Ї ԝ + ӥ ҏ

Ї ꜡ ᵲ ῇ֥ҟָ ᵩ ɻᴮ Ὺ ɻ
Ї ɼ

10
ɻ ɻ ɻԜ

ɻ ɻָ
ῗҘҟ

֪Ҳ ῎
Ὴ ῗҘҟЇװ ╦֥ҟ ҿ Ї

ɻԜ ɻָ Ғ ɻⅎ֩
ЇהҘҟ Ⱶɻ Ⱶɻ Ⱶ Ⱶ

Ⱶ Ї ɼ

10
ɻ ɻ ɻԜ

ɻ ɻָ
ῗҘҟ

֪Ҳ ῎ ᴌ

ᴌ Ԝ ɻ ɻָ Ῐ
֥ҟ ЇҲ Ὴ ɻ ɻ ῗҘ
ҟЇ ᴗҟ ᶱ ⅎ Ї

ЇῊ Ņ֥ɻ ɻ ņ҅ᵩ Їה ɻ
ῠҘҟָ Ї⌐ ᴗҟ ᶱ ҵ Ї
Ї ῠ ֥ҟ ɻ ָ ɼ

30
ɻ ɻ ɻԜ

ɻ ɻָ

֪Ҳ
ᴑ῎

Ὺ Ї ᴗҟ ᶱ ғ
Ї ֥ҟ ָ Ї ԓ ɻָ

ɻ ɻ ָ ғ ᵲЇ ῇ Ї
ԓҲ ָ Ї

֥ ɻ ɼ

5

֪Ҳ
ᴑ῎

Ὺ ᵩ

ɻ ᴰ ɻḪ ɻḪ ῗҘҟЇ
Ї Ҙҟ Ὺ

ᵩ Ї ֥ҟ ᵣ Ⱶ Ї ָ ῠ Ї
ᵩ ῠ Їᴮ Ὺ Ї

ғ Їҵ Їᴮ ָ ῠ Ї ָ Ⱶ꜠
ᵆЇ ֥ҟָ ɼ

10
ɻ ᴰ ɻ

Ḫ ɻḪ
ῗҘҟ

֪Ҳ
ᴑ῎

ᴌ

ῠ∕ ָ Ї
ɻ Ҙҟ ᴌ Їꜘ

Ҳ ғ ┼∕ Ї ῇ Ầ҅ᵩ
ᵣ ҟ Ⱶ Ї ῠ ┼Ї

ⱵЇ Ї

10
ɻ ᴰ ɻ

Ḫ ɻḪ
ῗҘҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪Ҳ
ᴑ῎

∕ ∕ҟ

Ὴ

Ὴ



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪Ҳ Ḫ
῎

Ҳ ֥ ᵲ ָ ָ ᴣ ɼ
ָװ ꜡ Ї ⱵЇ

Ї ָ ғ Ї⁯
Ї꜠ײַ ꜠ ∕ ᵲЇ ҏ Ї

Ї꜡ װ ҿҲ Ї∕ ү ɻ ┼
ɼ

10 Ғ

֪Ҳ Ḫ
῎

ᴌ

Ҳ ᴌ Ὴ ῗҘ
ҟЇ ῇҲ Ҙҟ ɻ װ Ҳ
ӥ ᵩ Їװ Ҙҟָ ῠҿӀ Їװ ῗҘҟ

ⱵЇ ҿ Ї ԋ ֥ҟ
ᴗҟ ɼ

5 ῗҘҟ

֪ҲԜ ∕
῎

Ὺ ᵩ

Ὴ ɻ ɻ ᴶ ɻ ɻ ᴰ
ɻ ɻ ɻ ᴶ ҘҟЇ ԓ

ԓ Ҙҟ Ҙҟ ЇҲԜ ∕ ᶱ ɻ ᴌɻ
ꜙ Ї Ҳ ɻ֪ҡɻ ҟ

ᶡЇ ∆ Ї ꜠ ָ Ὺ
Ї ᵩ ɼ ҟ ɻ ɼ ᵲ

װ ῗ ꜘ ЇᴗҟӤ ᵲ
Ї ɻ ɻ∕ ɻ ∕ ָ ᵩ ɼ

7

Ὴ ɻ
ɻ ᴶ ɻ
ɻ ᴰ ɻ
ɻ ɻ

֪ҲԜ ∕
῎

ᴌ

Ὴ ɻ ɻ ᴶ ɻ
ɻ ᴰ ɻ ɻ ɻ ᴶ ҘҟЇ
ԓ ԓ Ҙҟ Ҙҟ ЇҲԜ ∕ ᶱ ɻ
ᴌɻ ꜙ Ї Ҳ ɻ֪ҡɻ ҟ

ᶡЇ Ї ꜙ
Ї Ӥ װ ԓ∕ ∕ҟЇ Ї ꜠ ָ
ῠɼ

43

Ὴ ɻ
ɻ ᴶ ɻ
ɻ ᴰ ɻ
ɻ ɻ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

Ԝ ῎
Ὺ ᵩ

Ԝ ᴶ ᵲЇ Ԝ ᴶ ҟ
ᴮׂשЇ ꜠ ᵩ Ґ ᴶ ῗҘҟ ғ
ᵲɼ ᵲ Ԝ ᶱ Ԝ ᵩ ῗ
Їḷ ῗ ᵩ Ї ᴮ Ї ┼ᵲ ῗ

₴ Ḍ ᴶ Ҙҟ ῠ ғ
Ї ғ┼ᵲװ Ⱶ ῠҿ ᵩ ש Ґ

ᴶ Ї Ὺ Е ᵩ ꜙɻ
ᵩῪ ┼ᵲ ɻ ᵩ ⅎ ɻ ᵩ

ɼ

10
ɻᴶ ɻ ῗҘ

ҟ

Ԝ ῎
ᴌ

ҿҘҟᴶ ᴶ ῗҘҟ ғ ᶱ ╦ᴶ
Ὺ ᾨ Ї ᵲ Ņ ᵩ ņ Ņ

ᵩ ņ Ї ꜡ ῇᾨ ɻ ɻ
ᵩ Ї ҅ ꜘ Ї ɼ
Ї ԓ Ⱶ Ⱶ Ї Ԝ ҅

Ὺ ҅ Ӏ ᴰ ᴰЇ Ὶל
҅ ɼ

30
ɻᴶ ɻ ῗҘ

ҟ

῎ Ὺ ᵩ

ғᴀ ɻ ɻ ᴕ ꜠
Ⱶ ῠ Ὺ ᵩ ɼ ɻ

ɻ ɻ ᴌ ҘҟЇ ҘҟΊᵩ Ї ┼ ɼ
ῗҘҟ ғᴗҟ ғ Ї

Ḫ Ѓ ᴕ ғ ᴌɻ ɻ
ЄЇ ɻ Ḫ Ї Ὺ ғ ᵩ

ɼ

15
ɻ ɻ ɻ

ᴌ Ҙҟ

῎
╦ ֥ҟ Ї ꜡ ҅

ɼΊᵩӃ⸗5 Ї ғᴀ ɻ
ɻ ᴕ ɼ

5
ғᴀ ɻ

ɻ ᴕ

῎
∕ ∕ҟ

∕ ∕ҟ ∕ ∕ҟ ‟Ї ∕ ∕
ҟ ᵩ Ї ᵩ ∕ ∕ҟ ɻ∕ ∕ҟ

ɻ∕ ∕ҟҘҟ ɻ∕ ∕ҟ ү ɼ
5 Ғ

῎
Їᴗҟ ᶱ ɻ ᴌ ᴌ Ї ᵲɻ ᵲ⸗ ɻ

ᵲ ָ Ї ῠ Ῐ֥ҟ ָ ɻװ ҟ
Ⱶ ɻ∕ ָ ɼ

5
Ⱶ ғ Ⱶᴶ꜠ɻ
ɻ Ḫ ɻ

꜠
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

῎
Ὺ ᵩ

ɼ ⌐ ғҟ
Ὺ ɻ∕ Ї Ⱶ ғᴶ꜠ɻ

ɻ Ḫ ɻ ꜠ ῗ ЇḌᶕ
꜠ Ї Ҙҟ ɼ

10
Ⱶ ғ Ⱶᴶ꜠ɻ
ɻ Ḫ ɻ

꜠

῎
└MPS ꜘ Ї⌐ MPS Ї ӥ

ҟ ” Їװ Ⱶ ɼ
15

Ⱶ ғ Ⱶᴶ꜠ɻ
ɻ Ḫ ɻ

꜠

῎ ∕ ∕ҟ
Ḫ ῗҘҟ үָ ɼ ԓ

ɻ Їװ ῗҘҟ ∕ Ⱶɻ
Ⱶɼ

6
Ⱶ ғ Ⱶᴶ꜠ɻ
ɻ Ḫ ɻ

꜠

∕ ҐЃ ֪Є
῎

ғ Ї Ҙҟ ῠ ɻ ᵩ ɻ
∆ ᶡ Ї ᴗ ᵲ⸗ ɻ ᵲ ָɻ ᵲ ҟ

ɻ ᵲ Ї ῇ ғ Ї
ɼЃ1Є ָ ғ ЖЃ2Є ָ

∕ ∕ҟ Ⱶ ῠ ɼ

5
┼ ɻ ꜠ ɻ

ɻ ᵲ ָ ָ

∕ ҐЃ ֪Є
῎

Ὺ ᵩ

Ὺ ᵩ Ї ᴗҟ ᵣ Ҙҟ ῠ
Ї ᴶ Ҳ Ї IT ҟ

ɻᴗҟ ɻ Ї Ҙҟ ῗ
ғᴗҟ ЇꞈⱵ ῠ₴ ᴗҟ Ҙҟ

ָ ɼ

5
ɻ ┼ ɻ ꜠

ɻ ɻ ᵲ ָ
ָ Ҙҟ

∕ ҐЃ ֪Є
῎

ᴮ ῗ ⅎЇ∕ Ґ῎ ΐ
ᴮ ָ ЇḌ ֥ ᵲ ָЇ Ⱶ ῠ ֥ҟ

ɻ ∕ ָ Ї └ ᴮ
ɼ∕ Ґ῎ Ӏ Ὴ Ὴ

ɻ ɻ ɻָ ῗҘҟЇ ɻ ɻ
ɻ ָɻ ꜠ ɻ ┼ ɻָ Ҙҟ

Ї ┼ Їװ ҏ ⅎ֩ғ Ґ ᵲ
ῠ ҟ Ҙҟ Ї Ҙҟ ɻ ɻ∕

ɻ ɼ

5
ɻ ɻ ӥ

ɻ ָɻ ┼ ɻ ꜠
ָ Ҙҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

∕ ҐЃ ֪Є
῎

ᴌ

∕ Ґ῎ ԓғ ᵲ ɻ Ї Ҙ
ҟ Їΐ ῗ Ї ɼ

ᴌ ╦IT֥ҟ Ї ɻ ɻ
ɻ ָɻ ꜠ ɻ ┼ ɻָ Ҙҟ Ї

֙ Ї ꜙ ɼ
Ӥ װ ԓ ∕ ∕ҟɻ ɻ Ї

꜠ ָ ῠɼ

5
ɻ ɻ ɻ

ָɻ ꜠ ɻ ┼
ɻָ Ҙҟ

∕ ҐЃ ֪Є
῎

∕ ∕ҟ

Ї ᴗҟװ ɻ ɻ ᵲ ָɻ ꜠
ָ ҿ ᶱ ɻ ᴌ ᴌɻ Ї

∕ ∕ҟ ɻ∕ ∕ҟ ᵩ ɻ ᵩ ɻ∕
ɻ Ї ∕ ∕ҟ Ї װ

∕ ҿ ∕ Ї ῠ∕ ָ ɼ

5
ɻ ɻ ɻ

ᵲ ָɻ ꜠ ɻ
┼ ɻָ Ҙҟ

Ὺ ש ῎

Ὴ ғ ɻ ᴌ ɻ ῗҘ
ҟЇғ ᵲ ΐ ҘҟɼᵲҿITָ ”  ᴗҟЇ
Ὺ ꜡Ⱶ Ҙҟ Ї ғ Ї ֥

Ї ᶱᾨ ITָ ῠ Ї Ї
Їҵ Ὺ ЇҒ ɻ Ⱶɻ
ЇḌ Ҙҟ Ї ᵩ Ї Ї

IT ҟ ɻ ָ ῠ Ї
ɼ

15

Python ɻ
ɻῊ ԝ

ɻ Ԝ
ғ

Ὺ ש ῎ Ὺ ᵩ

Ὴ ғ ɻ ᴌ ɻ ɻ ɻ
ῗҘҟЇғ ᵲ Ҙҟΐ ɼᵲҿITָ ”

 ᴗҟЇ Ὺ ꜡ ֥ Ї ᶱᾨ IT
ָ ῠ Ї Ї Їҵ Ὺ ЇҒ

ɻ Ⱶɻ ЇḌ Ҙҟ Ї
ᵩ Ї Ї IT ҟ ɻ ָ

ῠ ɼ

50

ԝ ɻ
ɻ ꜠ԝ ɻ
ɻ ᵩ ɻԝ
ɻԜ ғ

ɻ ɻ

Ὺ ש ῎
∕ ∕ҟ

Ὴ ғ ɻ ᴌ ɻ ɻ ɻ
ῗҘҟЇғ ᵲ ΐ ∕ ∕ҟ ᵩ ɻ

ᵩ ɼᵲҿITָ ”  ᴗҟЇ Ὺ ꜡
֥ Ї יִ ∕ Ї Ҙҟ
ⱵЇ ҟ ῠЇ ῠ ∕ҟ Ї ∕ ∕ҟ

ɼ

15

Ҙҟɻ ᴌ Ҙ
ҟɻ Ҙҟɻ ᵩ
Ҙҟɻ ꜙ Ҙҟɻ

Ҙҟ Ҙҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

Ѓ Є
῎

Ὺ ᵩ

Ὺ ᵩ Ї
Ї ꜘ ֥ҟ

Ї┼ ғӐ ָ ῠ Ї Ὺ
ᵩ Їҵ Їה ҏḌ ֥ҟ

ᴗҟɻ Ї װ ҿ Ї
Ὺ Ғ Ї ֥ҟ

Їҿשׂ ֥ҟ ῠ ῗָ ɼ Ņ ֥ҟ
ņŅ ņŅ ꜠ ņŅ ņ ꜠

Ⱶ ῠ Ї ῠ ֥ҟ
Їԋ ֥ҟ ɻ ЇḌ

ⱵЇҿ ֥ҟ ה Ґ ɼ

20
֥ҟ ɻ

ɻ ꜠ ɻ

Ѓ Є
῎

ᴌ

ᴌ ɻ ɻ ɻ† ɻ
ɻ ɻ ꜠ ῗҘҟ Ї Ї

Ῐ ɻ Ⱶ Ⱶ ᶱ ῗ ῡ ᵣЇ
ᴗҟ ӥ Ї Ҙҟ ῗ ҟ ῇ Ї

ᶕ ҟҲ Ї ӥ
ҟ ╦ ↔ɼ ᶳ ᵩ Ὺ

Ї ғ Їװ ֥ҟ ҿ Ї
ҿ ᶱ ӥ ᵣЃ ɻ ɻ ɻ ɻ ᵣɻ

ЄЇ ᴗҟΐ ┼ ῗ ┼ Їΐ ꜘ ӥ
ЇҒ ӥ Ї ꜡ ҟ ↔ɼ

8
ɻ ɻ ɻ† ɻ

ɻ ɻ
꜠

Ѓ Є
῎

∕ ∕ҟ

∕ ∕ҟ Ӏ ɻ
Ї ∕ ∕ҟ ᵩ Їᶳ

ᵩ ɻ∕ ɻ Ї ΐ ∕ ∕
ҟָ ῠ Ї ∕ ∕ҟ Ї ῠ ∕ ∕ҟ
ָ ɼ

2
ɻ ɻ
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Ѓ Є
῎

∕ ∕ҟ

∕ ∕ҟ Ӏ ҿḌ ∕ ɻ∕ҟ ∕ ∕
ҟ Ⱶ ῠЇҿ ᶱ ɻᴕ ᴌ ᶕ Ї

ᴕ ᴕ ∕ ҟ Ї
ɻḪ ɻ Ї ӥ∕ Ҳ ₴

ɻ Ⱶɼ Ї ԓᴕ ꜡
ᴍẅҘ⌐ ɼ∕ ∕ҟ Ї

ɻ ῗҘҟ
ɼ

5

῎
Ὺ ᵩ

ᵩ Ѓ ɻ∕ ∕ҟɻ ҟ ↔
Є Ї ῗ ᵲЇ

҅ ɻ ΐ֩ Ѓ ɻ ᴌ Є
Ї ֙ ᴰ ɼЃΊᵩ

Є

5 ҘҟҒ

῎

Ӏ ҟ Ѓ ꜙҘҟɻ ҟ ָҘҟ
ɻ ҟ ῠ ЄЇ ғ ɻ ɻ  

ᵲЇ ЇḌ ᴗ֥ ɼЃΊᵩ
Є

8 ҘҟҒ

῎
ᴌ

ᴌ ɻ ꜠
ɻ ᴌ ₉ү ꜙ ɻ Ḫ ɻ ɻ

ɻ ָ ῗҘҟ ғ ғ ꜡Ї ᴗ
ΐ ЇḌ ֥ ᵲ ָ ɼЃΊᵩ

Є

8 ҘҟҒ

ᾣ ᴓ
῎

֥ ᵲ ῇⅎ ɻ ᾩ ῗҘҟ ῠᵩ
Ї ῗҘҟ ᵩ ɻָ ῠ ɻ Їװ

ῠ ꜙԓᾩ ɻᾩ ҟ ɻ ֥ҟɻ ҿ
ש҅ ָ ɼ ᵩ
ɻ ɻ ɻҘҟ ɻ ῠɻ

ῠ Ї ῠ
ָ ɼ

2
ᾩ ῗҘҟ/ᾩ ɻ

ᾩᾩ ֥ҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ᾣ ᴓ
῎

Ὺ ᵩ

Ὴ ᾩ ῗҘҟЇ ῠ∕ ָ
Ї ╦ ֥ҟ Ї ꜡ ҅

Ї ᾩ ῗҘҟ Ὺ ᵩ
Ї ᵩ ῠ Їᴮ Ὺ Ї

Їҵ Ї ᴌ Ғ
Їᴮ ָ ῠ ɼ

2
ᾩ ῗҘҟ/ᾩ ɻ

ᾩᾩ ֥ҟ

ᾣ ᴓ
῎

Ӏ ᾩ ῗҘҟ Ї ᾣ ᴓ
῎ ᾩ ғ ɻ ᾩ ɻ₉ᵫᾩ ɻ ᾩ

ɻᾩ ᴌғᾩ ɻḪ ᾩ ɻᾩ
꜠Ї ᶱ ᴀ Ї װ ┼ ЇӤ ɻ

Ї ᾩ ῎ ῗҘ ԍ ɼ

3
ᾩ ῗҘҟ/ᾩ ɻ

ᾩᾩ ֥ҟ

ᾣ ᴓ
῎

ᴌ

ᴗ ᵲΐ ᾩ ῗҘҟ ᴌ ɼ ᾩ ῗҘ
ҟ ɻ ғ Ҳ Ї Е ᾩ ғ ɻ

ᾩ ɻ₉ᵫᾩ ɻ ᾩ ɻᾩ ᴌғᾩ ɻḪ ᾩ ɻᾩ
ɼҿ ᶱ ҵ ᵲҿ Ї└

ῗҘҟ Ж ᾩ ῗҘҟ ᶱ
ӥ ᵣЇ ῇ ᴰ ⱵЃ Ⱶɻ ᵲ Ⱶɻ

ӥ Ⱶɻ ҟ Ⱶɻ Ⱶɻ Ⱶ Є Ҙҟ Ⱶ
Ѓ Ҙҟ Ⱶɻ ᵣ ᵲ ғ ЄЇ
Ҳ Ї ⱵЇ ╦ ᴰɼ

15
ᾩ ῗҘҟ/ᾩ ɻ

ᾩᾩ ֥ҟ

ᾣ ᴓ
῎

∕ ∕ҟ

Ὴ ᾩ ῗҘҟЇ ᾣ ᴓ ῎ ᶱ
Ⱶ ɻ ɻ ᴌ ɻ Ї ᾩ

ғ ɻ ᾩ ɻ₉ᵫᾩ ɻ ᾩ ɻᾩ ᴌғᾩ ɻ
Ḫ ᾩ ɻᾩ ᵩ ɻ ᵩ Ї Ὶ ∕

ɻ Ї ∕ ∕ҟ ∕
ЇḌ ֥ Ї ֥

∕҅ᵩ ָ ῠ ɼ

1
ᾩ ῗҘҟ/ᾩ ɻ

ᾩᾩ ֥ҟ

ᾣ ᴓ
῎

∕ ∕ҟ

Ӏ ᾩ ῗҘҟ Ї ᾣ ᴓ
῎ יִ ∕ ∕ҟ Ї ᶱ

Ї ᴗҟ ֥ ∕ ЇῊ
∕ ⱵЇ ῠ ֥ ᵲ

Ⱶɼ

1
ᾩ ῗҘҟ/ᾩ ɻ

ᾩᾩ ֥ҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ᾩ
Ὺ ᵩ

2ү ɼ ꜠ ɻ ɻ ҘҟЇ
Ņ┼‡ ņŅ ԓ ӥ Ҳᶱ ┼ ņŅ ԓ

┼‡ ņ ꜠ Ⱶ ῠ
ɼ

2
꜠ ɻ ɻ

ᾩ ∕ ∕ҟ

5ү ɼ Ὴ Ҙҟ үָ Їᴗҟ
ᶱ ɼהŅ┼‡ ņŅ ԓ ӥ Ҳᶱ

┼ ņŅ ԓ ┼‡ ņŅ ֢
ņŅ┼‡ ņ Ї ∕ ∕ҟ ꜠Ї
ῗ ∕ ∕ҟ Ї ‼ ∕ ∕ҟ
ꜙ ЇῊ ῠ ∕ ɻ∕ҟ ғ∕ ∕ҟ Ⱶɼ

װ ∕ ҿ ∕ ∕ҟ ɼ

5 ꜠ ɻ ɻ

ᾩ ∕ ∕ҟ

3ү ∕ ∕ҟ ɼ Ί ҅ ∕ Ⱶ
∕ҟүָ ᵩЇᴗҟ ᶱ ҅

ɼ ‡┼Ņװ ņŅ ԓ ӥ Ҳᶱ
┼ ņŅ ԓ ┼‡ ņŅ ֢ ņŅ

┼‡ ņ ∕ ∕ҟ ɼ

3 ꜠ ɻ ɻ

῎

Ņ ņŅSAPņ Ї ɻ ɻᴰ ɻ
ɻ ɻḪ ɻ ῗҘҟɼᶳ ᴗҟ ɻ

Ї Ҙҟ ᵩ ɻ ᵩ ғָ
ῠ ┼ ғ Ї ɻSAP ᾨ ῇ

ᵩ Ҳɼ

5
ɻ ɻᴰ ɻ

ɻ ɻḪ ɻ
ῗҘҟ ῗ

῎ Ὺ ᵩ
5ү ɼ ɻ ɻᴰ ɻ ɻ ɻḪ ɻ

ῗҘҟɼ ῎ ɻ Ї ₴ ҟꜙ
ᶡ Ὴ ғ Ї ɻ ɻPPTɻ ӎɻ
ɻ ɻ ᶡ Ї ΐ֩ɼ

5
ɻ ɻᴰ ɻ

ɻ ɻḪ ɻ
ῗҘҟ

῎
ɻ ɻᴰ ɻ ɻ ɻḪ ɻ ῗҘҟɼ

ԓᴗҟ ɻSAP ɼᶳ
Ж PA ɼ

5
ɻᴰ ɻ ɻ

ɻḪ ɻ ῗҘҟ

῎ ᴌ

5ү ɼ ɻ ɻᴰ ɻ ɻ ɻḪ ɻ
ῗҘҟɼ ῇ῎ ᾨ Ҙҟ ɻ ғ ᴌɻғ ΐ

ɻ∕ Ї װ ɻ ᴌғ
Їҿ ɻ ɻ ҟ ɻ∕ ɻ

꜠ ᶱḈ⌐ɼ

5
ɻ ɻᴰ ɻ

ɻ ɻḪ ɻ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

῎
∕ ∕ҟ

ɻ ɻᴰ ɻ ɻ ɻḪ ɻ ῗҘҟɼ
ᶱ῎ ָ Ї ∕ ∕ҟ ᵩ ɻ

ɼ
5

ɻ ɻᴰ ɻ
ɻ ɻḪ ɻ

ῗҘҟ

ҟ ῎ Ὺ ᵩ

4ү ɼ ғ ⌐ Ҙҟ ҘҟЇ
Ņ ҟᵯ ⌐ ņɻŅ ᶱ ņɻŅ ᶱ
ᴮ ņ ɼ ꜡ ָ ῠ Ї ᶱ

ᾨ ָ ῠ Їҵ Ὺ Ї ꜡ ֥
ɼ

4
ғ ⌐ Ҙ

ҟ Ҙҟ

ҟ ῎ ᴌ

2ү ɼ Ӏ ῗ Ї ᴗҟ ᶱ ɻ ᴌ
Ї ɻ Ї Ї

ɼᴗҟ ᴌ Ї ᶱ ӥ ᵣЃ
ɻ ɻ ɻ ɻ ᵣ ЄЇ ᴗҟΐ ┼ ῗ

┼ Їΐ ꜘ ӥ ЇҒ ӥ
ɼᴮᾨ ғ ⌐ ɻ ɻ ꜠ Ҙ
ҟЇ ∕ ∕ҟ ғ ɼ

2
ғ ⌐ ɻ
ɻ ┼ ɻ
꜠ Ҙҟ

ҟ ῎
∕ ∕ҟ

4ү ɼ Ὴ ғ ⌐ ɻ
ɻ ꜠ ҘҟЇᴗҟ ᶱ ɼה

ɻ ɻ ɻ ⌐ Ὶ ԝ ᶱ Ї
∕ ∕ҟ ꜠Ї ῗ ∕ ∕ҟ Ї

‼ ∕ ∕ҟ ꜙ ЇῊ ῠ ∕ ɻ∕
ҟ ғ∕ ∕ҟ Ⱶɼ װ ∕ ҿ ∕ ∕ҟ ɼ

4
ғ ⌐ ɻ
ɻ ꜠ Ҙ

ҟ

῎ Ὺ ᵩ

ᴕ ɻָ ɻ ɻ ῇ ᵩ
Ї ɻ ɻ ᴕ ᴌ ɻ ɻ┼ᵲɻ Ї

Ὺ ɻ ɻ ɻ ש Ї
ҿ ҅ ӥҘҟ Ї Ї ֥
ΐ֩װ ɻ ɻᴕ Ї ᶕ ɼ

15 Ғ

῎

Ҳ Ї ╦ ЇӃ⸗ʃ ᴕ ғ
ש ʄ ɻ ⅎ֩ɻ Ї
ᴕ ᴌ ғ ┼ᵲ ɼ Ὺ

ᴕ ᴌ ɻ ɻꜗ ɻ ᵩ ɻ
ɻꜗ ɻ֢ԝ ɻ Ίɻ ɻᵲ █

ɼ ҅ Ї40 ɼ

5 Ғ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ᴭ ᶱ ῎ Ὺ ᵩ
2ү ɼ ꜠ ɻ ɻ ҘҟЇ

Ņ ҟ ᶱ ņŅ ԓ ӥ Ҳᶱ ┼ ņ
Ņ ᶱ ᴮ ņ ꜠ Ⱶ ῠ

Ж Ὺ ᵩ 2 ɼ

2
꜠ ɻ ɻ

ᴭ ᶱ ῎
∕ ∕ҟ

5ү ɼ Ὴ Ҙҟ үָ Їᴗҟ
ᶱ ɼהŅ ҟ ᶱ ņŅ ԓ ӥ

Ҳᶱ ┼ ņŅ ᶱ ᴮ ņŅ
֢ ņŅ ņ Ї ∕ ∕ҟ ꜠Ї ῗ
∕ ∕ҟ Ї ‼ ∕ ∕ҟ ꜙ

ЇῊ ῠ ∕ ɻ∕ҟ ғ∕ ∕ҟ Ⱶɼ װ
∕ ҿ ∕ ∕ҟ ɼ

5
꜠ ɻ ɻ

ᴭ ᶱ ῎
∕ ∕ҟ

5ү ∕ ∕ҟ ɼ Ί ҅ ∕ Ⱶ
∕ҟүָ ᵩЇᴗҟ ᶱ ҅

ɼ Ņװ ҟ ᶱ ņŅ ԓ ӥ Ҳᶱ
┼ ņŅ ᶱ ᴮ ņŅ ֢ ņ

Ņ ņ ∕ ∕ҟ ɼ

5
꜠ ɻ ɻ

Ѓҏ ЄḪ
῎

ҿ ∕ Ї Ї
ɻ ɻ ꜠ ḪҘҟЇ ɼ ɻ

ɻ ɻ ꜠ ḪҘҟ Ї ɻ
ɻ ꜠ ḪҘҟ ָ ῠ Ї ɻ ɻ ꜠ ḪҘҟ
ָ ῠ ɼḌ Ґ ɻ ɻ ꜠ ḪҘҟ
ָ ῠɼ

5
ɻ ɻ ꜠
ḪҘҟ

Ѓҏ ЄḪ
῎

Ὺ ᵩ

ɻ ɻ ꜠ ḪҘҟЇ ᶳ ɻ
ɻ ꜠ ḪҘҟ ᵩ Ї ꜡ ɻ ɻ

꜠ ḪҘҟ Ї ┼ Ҙҟ ↔ Ж
Ḫ ῊҘҟ ῊҘҟ ᵩ ɼ

ᵩ ҩ
Ї ᴗ ᵲЇ ᴗҟ ᴮׂש ⱵЇ Ὴ ᴮ
ɻ ɻ ꜠ ḪҘҟ ᵩ ɼ

5
ɻ ɻ ꜠
ḪҘҟ
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Ѓҏ ЄḪ
῎

ᴌ

ɻ ɻ ꜠ ḪҘҟЇ ΐ
ɻ Ї ҿ ᶱ ɻ ᴌ ɻ

ɼ ֙ ԓ Ї ᵜҒ׃ ԓ ᴌ ɻ
ɻ ɻҘҟ ᵩ ɻ Ж ꜙ

ɻ ɻ ꜠ Ḫ ῗҘҟ Ҙҟ ғָ ῠɼ

10
ɻ ɻ ꜠
ḪҘҟ

꜠ Ḫ ῎ Ὺ ᵩ
Ӏ Ņ ꜠ ḪņŅ ņ

Ї ᵩ ∕ Ї ΐ֩
Ї ᵩ ᶡɼ

5 Ғ

꜠ Ḫ ῎

Ӏ Ņ ꜠ ḪņŅ ņ Ї ꜠ ᴗҟᴮׂשЇ
ᴗҟ ῗ ᵣ ᵲ ῠЇ

ҙ Ҙҟ ɼ ҿ ῠΊ ᴗҟ
ῗ ᵲ ᵣ ᵲ Ⱶ Ї ҙ ғᴗҟ Ї

ᵲ ῗ ɼ

10 Ғ

꜠ Ḫ ῎ ᴌ

Ӏ Ņ ꜠ ḪņŅ ņŅ ņ Ņָ ņ Ї
ғ ᵲ Ҙҟ ɻ ɼ ╦

Ї Ї ꜡ ԓῚ
ɻ Ї ꜡ ɼ

Ї ֥ ɻ ᴗ ῠָ Ї
Ⱶɼ

20 Ғ

ЃҲ Є ῎

҅Е⌐ ָ ɻ Ї ԓΊᵩ ҟ
ҟ ЇӀ Ѓ ᵜҒ ԓЄЕ ɻ ɻ5Gɻ ɻ
ɻ ɻ ┼ ɻ ằ ɼᶳ ҿ ╦

֢ ᴕ Ї ᶱ Ӏ ᴌ
Ї ӥῘ Ї Ⱶɼ ԑЕ ╦

ῠ ָ ⅓ ЇӀ Ѓ ᵜҒ ԓЄЕ Ї
VR/ARῊ֥ ғ Ї ꜠ Ї ⌐ VR Ї

֙ ᵲЇ ҅
╦ ҟ ᵩ ɼ

8
ɻ ɻ5Gɻ ɻ
ɻ ɻ ┼
ɻ ằ
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ЃҲ Є ῎
Ὺ ᵩ

҅Е Ḫ ↔ЃDellEMC Academic AllianceЄɼӀ
Ї ꜠ ῗҘҟ ԑ ҏװ Ї ⅎ

Ї ᶱῗԓŅḪ Ỵғ ņŅԜ ņ Ņ ғ
ⅎ ņҎү ᴌғ ɼ ҿ

Ї ῎ ֥ Ї ╦ ғῊ 2000 ᵲЇ
10Ҍ ḷɼ ᵲ ᾭ ᴍẅָ 30Ҍ
ᴌ Ї ҙ Ḫ῎ Ҙҟ ᶱ

ɼ ŅḪ ỴņŅԜ ņŅ ⅎ ņ
ɼ ԑЕ ɼ Ὺ ῝

ᶡҩ ⅎЇ Ὺ ɼ װ ҿ
Ї 2 ҏɼҒװ Ӑ╦
Ж Ғ ԓ32 Ї Ғ ԓ҅

ɼ ᴌҐЇᴮᾨ ɼ ҎЕ ɼӐ
╦ 3 ҏװ ɼ Ίᵩ

ЇҘ ԓ ɻ ҘҟЇ ᴍẅ
ɼ Ίᵩ ῎ ɻ ΐ֩ ɼ Ї

ЇҒ׃ ԓ ɼ

2
ָ ɻBIMɻ ┼

ᴀ ᵩ Ѓҏ
Є ῎

Ὺ ᵩ
ᵩ ɼ ⌐ ∕

Ї Ḫ ῗ ЇḌᶕ ꜠
Ї ғҟ Ҳ Ҙҟ ɼ

9 Ғ

ᴀ ᵩ Ѓҏ
Є ῎

Ὺ ᵩ
ᵩ ɼ ⌐ ∕

Ї Ḫ ῗ ЇḌᶕ ꜠
Ї ғҟ Ҳ Ҙҟ ɼ

2 Ғ

ᴀ ᵩ Ѓҏ
Є ῎

Ὺ ᵩ
ᵩ ɼ ⌐ ∕

Ї Ḫ ῗ ЇḌᶕ ꜠
Ї ғҟ Ҳ Ҙҟ ɼ

2 Ғ

ᴀ ᵩ Ѓҏ
Є ῎

∕ ∕ҟ
Ӏ Їᴗҟ ᶱ ɻ ᴌ ᴌ Ї

∕ ɻ ∕ ∕ҟ ᵩ ɻ ᵩ ɻ∕
Ї ∕ ∕ҟ ɼ

5 Ғ

ᴀ ᵩ Ѓҏ
Є ῎

∕ ∕ҟ
Ӏ Їᴗҟ ᶱ ɻ ᴌ ᴌ Ї

∕ ɻ ∕ ∕ҟ ᵩ ɻ ᵩ ɻ∕
Ї ∕ ∕ҟ ɼ

1 Ғ
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ᴀ ᵩ Ѓҏ
Є ῎

∕ ∕ҟ
Ӏ Їᴗҟ ᶱ ɻ ᴌ ᴌ Ї

∕ ɻ ∕ ∕ҟ ᵩ ɻ ᵩ ɻ∕
Ї ∕ ∕ҟ ɼ

6 Ғ

ᴼḪ Ѓҏ Є
῎

Ṩ꜡DIGILENTװ Ņ ņЇ Ņ
ņŅ ņŅ ņŅ ņŅ ᵩ ņ֒ Ҙ

Ѓ ɻָ ɻ Ḫ ɻ ꜠ ɻ ᴀ ɻ Ҙҟ
Єɼ Ғ ԓװҐῪ Е1. Ḫ ғ

Ѓ Ḫ 2.0ЄЖ2. ᵩ ғ 3.
( )ᵩ ɼ

10
ɻ ɻḪ Ḫɻ

꜠ ɻᴀ ɻ
Ҙҟ

ᴼḪ Ѓҏ Є
῎

Ὺ ᵩ

Ὴ ┼ Ḫ ꜠ Ҙҟ,
ש Ї Ὺ Ї ῗ

ɻ ᴌ Ї װ ᴀ
ɼ ᴗΐ Ņ ņ Ї

Ņ ņŅ ņŅ ņ,
ᴌЇ Ї ӫЇ ᴌ ɼ

ӃᶡЕʉ Ḫ ꜠ ЕŅMultisimŅ ņŅ /
ņņFPGAņŅ ғ ņŅᴶ ņŅSoCņŅ ῇ

ņŅḪ ғ ņŅ Ḫ ņŅ ἥ ņŅ Ḫ ņŅ
ᴌ ņŅ ᴌ∕ ∕ҟņŅ ņŅָ AIņ ʊʉ

Ⱶ ῠҘ ЕŅ ņŅ ņŅָ
AIņŅ RISC-VņŅᵩ ņ ʊ

30
ɻ ɻḪ Ḫɻ

꜠ ɻᴀ ɻ
Ҙҟ

ᴼḪ Ѓҏ Є
῎

ᴗ ᵲ ָ ῠ ᵩ Ҳ ⅎῪ Ї ꜠ ғ∕ ∕
ҟ Ї Ņ Ņ Ї ᴗΐ

װ ∕ Їΐ Ї
∕ ∕ҟ Їҿ Ӑ ֢ Їҿ ῇ Ⱶ

ɼ Ὺ ӃᶡЕʉ Ḫ ꜠ ЕŅ ғ ғ
MultisimņŅFPGAņŅ ᴌ∕ ∕ҟņŅ ғ ņŅ

ņŅ ᴀ ғ ᴕ ņ ʊʉ Ⱶ ῠҘ ЕŅ
ņŅ ņŅRISC-Vᵩ ῇ ņ Ⱶ ῠ

Ὺ ʊɼ

10
ɻ ɻḪ Ḫɻ

꜠ ɻᴀ ɻ
Ҙҟ
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ᴼḪ Ѓҏ Є
῎

ᴌ

Ὴ Ḫ ҘҟЇ
ῗҘҟ ᴌ Їΐ Ņ Ņ

ҙ ԝ ש ɻҘҟ ɻ
∕ ЇḌ ῗҘҟғᴗҟ ᵲ Ὺ Їᴮ ᵩ Ї
ҵ ῠ Ї ֥ Ї ָ ɼᶡ Е DIGILENT ᴕ

ɻ ḪԜ ꜙ ɻḈ ᴀ
ɻFPGA ɻRISC-V ɻ ῇ ғSoC ɻ ḪԜԝ

ɻ ḪԜԝ ᴶ ɻ ḪԜԝ Ḫ
Ḫ ɼ

10
ɻ ɻḪ Ḫɻ

꜠ ɻᴀ ɻ
Ҙҟ

ᴼḪ Ѓҏ Є
῎

∕ ∕ҟ

ᴗ ᵲ ָ

H�



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ҡ ᴓ ῎
ᴌ

ᴶ ɻҲ Ї ᴌ
Ї ҿ Ņ ᵩņЃ ᵩ ғ ɻ

ᵩԜ ῗЇ 10 Єɼ /
Ὴ ᵣ ꜡ ᵩ ᵩָ ῠЇ Ί

ᵩ ɻ ɻ ꜠ ɻ ∕ Ⱶɼ ᵩ
Ї ”ԋ ɻ Їה Ὴ

ᵩ ɼ

10 ᵩ

῎
Ὺ ᵩ

Ӏ ғ ɻ Ҙҟ
Ї ᵜҒ ԓ ɻ ɻ

Ї ᵩ ∕ Ї
ΐ֩ ΐ֩ Ї ᵩ ᶡɼ

6
ғ ɻ

῎

ᴗҟ ╦ Їװ Ҙ ғᴗҟ
ΐ Їԓ2020 Ὴ Ὺҿ ғ ғ

ғ∕ ғ ᴰЇ ꜡ ҅
ɼҿ ᶱ ӥ ֥ҟ╦ ᴰ Ї

Ⱶɼ

4
ғ ɻ

῎
ᴌ

╦ Ї ԓ ” Ї ᴗҟ ᶱ ɻ
Ї ᴌ ɻ ῇЇғ

ɻ Ї ῗ Ї
ɼ ָ ῠᵩ Ї ᶱ

ӥ ᵣɼ ᴌ Ї ָ ᴗ
ҟ Ї ┼ ɼ

5
ғ ɻ

ₓ₪ Ѓ ֪Є
῎

Ὺ ᵩ

ₓ₪ ᵩ Ҙ ҟҘ ῇ Ї Ї
ᵲ ᵩ Ҙҟ ⅎ Ї ֬

Ї ֥װ ҿ ָ ῠ ᵩ
Ї ῇ֥ҟ ֥ҟ Ї ᵩ ЇḌ
ᵩ Ҙҟ װ ָ ῠɼ

20 Ғ
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ₓ₪ Ѓ ֪Є
῎

ᴌ

ᶳ ₓ₪ ᵩ Ӏ ֥ ɻ ӥ ɻ ҟ
Їғ ΐ ₓ₪ ᵩ ָ ῠҲ Ї

Ḍ ָ ῠ Ⱶ ָ ῠ ɼₓ₪
ᵩ ᾨ ‼ ҅ ↔ғ ₓ₪ ᵩ
ָ ῠҲ Ї ῇ ҟᴗҟ Ї Ҙ ғ Ї ꜡

Ї ꜡ ָ ῠҲ Їװ ָ ῠҲ
ɻ ӥɻ ᵲЇ ҟᴗҟΐ

∕ ɼ

20 Ғ

⌐⌐ ᾩ
῎

⌐⌐ ῎ ᴀ ɻ ᴀ ֥ Ї
֥ҟ Ї֥ ┼ ᴮׂשЇ ҟ ‼ ,

ָ ῠ Ї ғ֥ҟ ɼ
Ņԝ ņŅ ņŅ
ᴀ ņ ₉ү ҏ ῗҘҟ ɼ

3
Ḫ ɻ Ḫ ɻ

꜠ ɻ ɻ

⌐⌐ ᾩ
῎

Ὺ ᵩ

⌐⌐ ┼ ᴮׂשЇ ꜠
Ґ Ḫ ɻ ῗҘҟ ғ ᵲɼ֥ҟ

ɻ ҟ ָ ῠ ῇ Ї ᴮ
ָ ῠ Ї Ї Їҵ Ὺ ЇҒ

ɻ ⱵЇḌ Ҙҟ Ї ᵩ Ї
Ї ҟ ɻ ΐ֩ ɻ

ɼ

3
Ḫ ɻ Ḫ ɻ

꜠ ɻ Ḫ
ɻ Ҙҟ

Ḫ ᴓ
῎

╦֥ҟ -- ɻBIM ɻ ɻԜ Ї
ָ Ҳ Ї ֥ҟ ɻָ ῇ└

ҲЇװ Ї Ҙҟᶽ Ғ
ָ ῠ ɻҘҟ ɻ ᶡ ɻ Ї

ꜙԓ ɼ

2
ɻ ɻ

ᴍɻ ῗ
Ҙҟ

Ḫ ᴓ
῎

Ὺ ᵩ
ᶱ ɻ ɻ Ї ֥ҟ

ɻ ҟ ָ ῠ ῇ└ ҲЇ
ҟ ɻ ΐ֩ Ї ằ ָ Ї

ɻ Ⱶɻ ɻ∕ ԝ ָ ῠᵩ ɼ

2
ɻ ɻ

ᴍɻ ῗ
Ҙҟ

Ḫ ᴓ
῎

װ ҏ ⅎ֩ғ Ґ ᵲ Ї Ὴ
BIM Ї BIM ɻBIM ᴍɻBIM

Ї ῠ ҟ Ҙҟ Ї Ҙҟ ɻ
ɻ∕ ɻ ɼ

15
ɻ ɻ

ᴍɻ ῗ
Ҙҟ

 87 Їΐ 262 



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

Ḫ ᴓ
῎

ᴌ
ɻ װ ҟ Їғ BIM

ָ Ҳ Ї ꜙԓ Ї Ҙҟ
ɼ

40
ɻ ɻ

ᴍɻ ῗ
Ҙҟ

῎

3ү ɼŅ Ҙҟņ ָ Ї
ҿ ᵲ ᶱῊ ɻ Ҙҟ ꜙ ЇῚҲ Ҙҟ ῠ

ɻ ꜙɻ ꜙ ꜙɻ ꜙɻ
ꜙɻ ҏ ɻ ╦ Ҳ ꜙɻ ӥ ҟ ꜙɻ

ᴣ Ҙҟ ꜙῪ ɼ

3 Ғ

῎
Ὺ ᵩ

5ү ɼ ᶱ ɻ Ї ԓ
ᵩ ɻ ɻ ᴌ ɻ꜠ Ҙҟ

Їΐ ┼ ɼ ” ӎ
ꜙ Ҳ Ὺ ɻ ɻ ɻ Ї

װ Ὺ ҿ Ї Ї
Ὺ ғӐ ῗ Ὶל
ɼ

5 Ғ

῎

5ү ɼ Ї ԝ ɻ Ḫ
ғ Ї ꜘ Ї

ᵩ ɻ Ҙҟΐ ɻḪ Ⱶ ɼװꜘ
ῠЇ ɻ Ḫ ɻ Ⱶװ Ⱶ
ɼ Ҙҟΐ ɻ ҟ Ҙҟ

Ḫ Ⱶ ₉ү ᵲЇ ꜡ Ԑ҅ה
ᵲ ɼ

5 Ғ

῎
ᴌ

5ү ɼᾥⅎ⌐ ᴗҟ ɻ ɻҘҟ ᴮׂשЇ Ḫ
ɻָ ῠɻ ɻ֥ ɻ∕ ∕ҟ

ᵲЇ Їҿ Ҙҟ ᶱ
ᴕ Ḫ Ї ῗҘҟָ ῠ
ЇꞈⱵ ҿ ῎ΐ ɻ +Ḫ ɻ
֥ ∕ ∕ҟɻ ҟָ ῠғ ҅ᵩ

ɼ

5 Ғ

Ҏ
῎

Ӏ Ї ᴗҟ ᶱ ғ
Ї ֥ҟ ָ Ї יִ ᴗ ᵲ⸗ ɻ ᵲ

ָɻ ᵲ ҟɻ ᵲ Ї ῇ Ї
ɼ

8 Ғ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

Ҏ
῎

Ὺ ᵩ

1. ɻ ᴕ ҘҟЇ 7 ɼ
Ņ ꜠ ғ ᴌ ņŅ ᴕ ņɼ2.
ɻ ᴌ Ї ᴕ ҘҟЇ 7 ɼ

∕ ғ Їⅎ֩ Ầ ɼ
ҏɼ

7 Ғ

Ҏ
῎

╦ ֥ҟ Ї ꜡ ҅
ɼΊᵩӃ⸗ 4 Ї ᴕ ӥɻ

Їԑ ᶡҿ 1:1ɼ
6 Ғ

Ҏ
῎

ᴌ

ᴕ Ҳ ᵲ Їװ
ɻ үᵩ ҿ Їװ ҿ ₴ᴮ

ᴕ ῠΊ ᵣ ᴑⱵ ָ Ί
ӎɼ ᴕ Ὴ
Їҿ ᶱ Їҿ ɻ

↔ Ґ ɼ ᴕ Ҳ
҅ Ḍ Ҙҟ Ї Ὺ ⱵЇ

ᵲ ɼ

1 Ғ

Ҏ
῎

∕ ∕ҟ
Ӏ Ї ᴗҟ ᶱ ɻ ᴌ ᴌɻ Ї

∕ ∕ҟ ᵩ ɻ ᵩ ɻ∕ ɻ
Ї ∕ ∕ҟ ɼ

1 Ғ

Ҏ
῎

∕ ∕ҟ
Ӏ Ї ᴗҟ ᶱ Ї

ᴗҟ Ж Ӏ ᴗҟ Ж
∕ ∕ҟ ↔ ɼ

1 Ғ

∕қ ῎ Ὺ ᵩ

╦֥ҟ Ї ꜠ ɻ ᵩ ɻ
ɻָ ɻ3D ɻ ꜠ ɻ ꜙ ɻ

ῗҘҟ ɼ ᴗ ᵲЇ ֥ҟ ɻ ҟ
ָ ῠ ῇ└ Ҳɼ ֙

ᵲЇ ҅ ɻ ΐ֩
ɼ

12

꜠ ɻ ᵩ ɻ
ɻָ

ɻ3D ɻ ꜠
ɻ ꜙ ɻ

ῗҘҟ

∕қ ῎

ῠ ֥ҟЇ ∕ ָ ҿ Ї ꜠
ɻ ᵩɻ ɻ ῗҘҟЇ ῎ Ї

Ӏ ЇῚל ꜘЇ ῎ Ӏ Ҳ
Ї ӥɻ ֢ Ї Ї

Ⱶ Ї ᴣ ɼ

3
꜠ ɻ ᵩ ɻ

ɻ
ῗҘҟ
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∕қ ῎ ᴌ

Ὴ ꜠ ɻ ᵩɻ ɻָ ɻ
ɻ ꜙ ῗҘҟЇ ᴗ Ὺ ɻ
Їΐ Ҙҟ ᵩ ɻ ᵩ Ї⌐ ῗ

Ї ῗ ЇḌ ΐ֩ Ї
Ḫ Ї Ї ῠ∕ ָ ɼ

3

꜠ ɻ ᵩɻ
ɻָ ɻ

꜠ ɻ ɻ
ꜙ ῗҘҟ

∕қ ῎
∕ ∕ҟ

Ὴ ꜠ ɻ ᵩɻ ɻָ ɻ3D
ɻ ɻ ꜙɻ ꜠ ɻ ꜙ ɻ

ɻ ɻ ҟɻ ῗҘҟЇ ᴗҟ ∕ ∕ҟ
ЇḌ ∕ ɻ∕ҟ ∕ ∕ҟ Ⱶ ָ

ῠЇ ꜠ ҅ ∕ ∕ҟ ᵩ Ὺ Ї ᾥ∕ ∕
ҟ ɼ

3

꜠ ɻ ᵩɻ
ɻָ ɻ

3D ɻ ɻ
ꜙɻ ꜠ ɻ
ꜙ ɻ ɻ ɻ
ҟɻ ῗҘҟ

Ҳ ᴓ ῎ Ὺ ᵩ

1. ɻ ᴌ ɻ꜠ ᵩ Ҙҟɼ
Ņ ņ( ɻ Ḫװ ɻ Ї

Ḫ Ї ЇΊ Ԑה
ɻ ɻ ɻ )ɻŅԜ ņ

ЃԜ Ԝ ЄɻŅḪ ῊņЃ Ὴ
WEB ₵Ї Ḧ Ӏ Ὴ ᵩ Ὴ

ЄŅ ņЃ ɻ ⅎ ɻ ɻ
ῗ ӥғ Жװ ҟ ЄɻŅVR

ņЃVR ┼ᵲ ҟ Жװ
ҘҟVR Єɼ2. ɻ ᴌ

ҘҟЇ 10 ɼ ∕ ғ Їⅎ֩
Ầ ɼ ҏɼҲ ҿ ᶱ4Ҍ

ᾣָ Ї Ҳ ҏ
Їװ Ḧ ⌐ ɼ ЇҲ ָ

ָ ᶱ ɻⱵ Ї
Ḧ ֢ ЇḦ ⌐ Ж Їᾭ

ᴍẅ40Ҍᾣָ Ҳ Ԝ Їᶱ ┼ᵲ ҏᴶ
ᶕ ɼ

10
ɻ ᴌ ɻ꜠

ᵩɻ ɻ ῊɻԜ
ɻ ɻVR
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Ҳ ᴓ ῎ ᴌ

5ү ɼ ᴌ Ї Ҳ ҿ
Ї ᶱ ꜡ ЇҲ ҿ ᶱ
ᴌ ғ ɼ ⌐ ῗ
Ї ɼҲ ҿ ᶱ4

Ҍᾣָ Їװ ꜡ ɼ ЇҲ
ָ ָ ᶱ ɻⱵ

ЇḦ ֢ ЇḦ ⌐ Ж
Їᾭ ᴍẅ45Ҍᾣ Ҳ Ԝ Їᶱ ┼ᵲ

ҏᴶ ᶕ ɼ

5
ɻ ɻ ᴌɻ
Ὴɻ

Ḫ ῎

3ү ɼ ֥ҟ ָ Ї יִ ᴗ ᵲ⸗
ɻ ᵲ ָɻ ᵲ ҟɻ ᵲ Ї ῇ Ї

ɼ ᵜҒ ԓŅ5G Ḫņ
Ѓ Е ɻ Ḫ ɻ5G῎ Ḫ ɻ
ⅎ ЄŅ ⅎ ņ Їҿ ῠ Ⱶ ɻ∕

Ⱶ ɻΊ ԎⱵ Ņ ņָ Ầ₴ ӎ
ɼ

3
Ḫ ɻ ɻ

ɻ ῗҘҟ

Ḫ ῎ Ὺ ᵩ

6ү ɼ Ὺ ᵩ ᴗ ᵲ
ɻ Ї ᾥ ᴮ Ї ῇ

∕ Ї ┼ Ầ ɼ Ņ5G
ḪņŅ ⅎ ņŅ ῠņ ꜠
Ⱶ ῠ ɼ

6

Ḫ ɻ ɻ
ɻ Ḫ ɻ ɻ

ᴶ ῗҘҟЖ
ɻ ꜙ

Ḫ ῎
5ү ɼ Ḫש҅ Ҙҟ ╦ ֥ҟ Ї

꜡ ҅ Ⱶɼ
Ņ5G ḪņŅ ⅎ ņŅ ῠņ

ɼ

5

Ḫ ɻ ɻ
ɻ Ḫ ɻ
ɻ ᴶ ῗҘ

ҟЖ ɻ ꜙ

Ḫ ῎ ᴌ

3ү ɼ ᴌ ∕ ɻ ɻ
ָ ῠЇ ᴗҟΐ ┼ ῗ ┼ Їΐ ꜘ

ӥ ЇҒ ӥ ɼ Ņ5G Ḫ
ņŅ ⅎ ņŅ ņ Ҙҟ Ї Ҙҟ

Ὺ ɼ

3
Ḫ ɻ ɻ
ɻ Ḫ ɻ

ɻ ᴶ ῗҘҟ
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Ḫ ῎
∕ ∕ҟ

6ү ɼ ∕ ∕ҟ ɻ ∕ ∕ҟ
ᵩ ∕ ɻ Ҏү Ї ∕ ∕ҟ ῠᵩ
Ї ԍ ∕ ᴌ Ҙҟ ЇᶕῚ Ҙҟ
Ї Ґ Ῐ Ї ғ ᾣ Ї ғᴭҒ

Ї ΐ ῠ∕ ∕ҟָ ɼ Ņ5G
ḪņŅ ⅎ ņŅ ῠņ Їғ
ᵲ ┼Ї∕ ֥ҟ ғḌ Ҙҟ ∕ ∕ҟָ
ῠ ɼ

6

Ḫ ɻ ɻ
ɻ Ḫ ɻ
ɻ ᴶ ῗҘ

ҟЖ ꜙ ɻ

Ѓ Є
῎

5ү ɼװŅ ņ ΐ ɻŅ ņ ꜠
ЃŅ ꜠ņЄɻŅ ņ ЃŅ ֪ ņЄҿ Ї

װꜙ ɻ ҟ ɻ ֥ҟɻ ҿ Ї
ɻԜ ɻָ ɻ / ЃAR/VRЄ

ָ ῠ ɻ ᴣ ɻ ᴍᵩ Ὺ ‟
Їҿשׂ ᶱ Ṩ ┼ ɼ

5 װ ҿӀ

Ѓ Є
῎

Ὺ ᵩ

5ү ɼ ҅ Ї ∕ ɻ
ɻ ָ ῠ ∕ ɻ ɼғ

ΐ ┼ ֥ ᵲ ָ Ї ָ ῠ Ї∕
ᵩ Їꜘ ӥ Ї ₴ ᵲ ⱵЇ ῠ ғ ɻ

ғ ɻ Ⱶғ ָ ɼ

5
ɻ ɻ

ɻ  ɻ

Ѓ Є
῎

10ү ɼ ╦ ֥ҟ Ї ꜡ ҅
ɼΊᵩӃ⸗5 Ї ɻ ɻ

Ԝ ɻָ ɻ / ЃVR/ARЄ ɼ
10

ɻ ɻ
ɻ  ɻ

Ѓ Є
῎

ᴌ

20ү ɼ Ӏ ῗ Ї ᴗҟ ᶱ ɻ ᴌ
Ї ɻ Ї ῗ

Ї ɼ Ї ᴌЇҿ
ᶱ Ї ∕ Ҳ ɻ∕ ∕ҟ ɼ

Ї ῎ΐ ɻָ ῠ Їҿ Ņ ɻ ɻᴗ
ɻ ņָ ῠᵩ ᶱ ɼ ָ Ї ҟῪ ᾨɻῡ

ᴰ ֥ ᵲ ┼ɼ

20
ɻ ɻ

ɻ  ɻ
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Ѓ Є
῎

∕ ∕ҟ

10ү ɼ ᴗҟ ᶱ ɻ ᴌ ᴌɻ Ї ꜡∕
∕ҟ Ї Ḍ ∕ ɻ∕ҟ

∕ ∕ҟ Ⱶ ָ ῠЇ ꜠ ҅ ∕ ∕ҟ
ᵩ Ὺ Ї ᾥ∕ ∕ҟ ɼ∕ ∕ҟ Ḍ

∕ ∕ҟ Ї ῇ ∕ ∕ҟ
Ї ┼ Ầ ɼ

10
ɻ ɻ

ɻ  ɻ

Ḫ ЃҲ Є
῎

Ὺ ᵩ

Ғ ԓ17ү ԓ Ї ῗ
Ї ԓ ɼ

2019 12 31 Ї  
ʃ ᴌ҅ɻ2019 ֥ ᵲ ָ
ӫʄЇ ╦ Word ╦ └cjiejun@google.comɼʄ

�F�F�F�F�F�F	}ʄ�F�F�Fʄ�f



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

Ḫ ЃҲ Є
῎

Ҳ ᵲ ᵲ Ӏ⸗Ї ү Ӄ⸗҅
Ї Ὴ ᴯᵊ Ї Ӏ Ї Ӏ⸗

ᶱӀ Ὺ ɻ ғ Ὺ
ɼ ү 8ҌᾣЇ Ғ ԓ2ү ɼ

3

Ḫ ЃҲ Є
῎

Ҳ ᵲ ᵲ Ӏ⸗Ї ү Ӄ⸗҅ ӥ
Ї Ὴ ᴯᵊ Ї Ӏ Ї Ӏ⸗

῎ ΐ ᶱӀ Ὺ ɼ ү
11ҌᾣЇ Ғ ԓ2ү ɼ

3

Ḫ ЃҲ Є
῎

2019 Android+ɻTensorFlow+ OpenSource+Ҏ
ү ҏ Ґ ꜠Ї Ғ
ԓ1ү ɼ װ ҅ ЇӤ װ ЇӀ

ָ   ӫЇ Ҳ ⅎ
ᶕ ɼ ῎ ҿ ү ᶱ ָ 12Ҍᾣɼ
ῪЇ ῗ ᴰғ ⸗ Ḧ ֢ ЇḌ

⌐ Ї Ӑ ɼ

2

Ḫ ЃҲ Є
῎

ԓ Ҙ ᵲ ҿ ᴯᵊ
ᶱ Ṩװ ᴮ ᶡɻῪ ɻ װ ғ ᴰ

װ ɼ ԓ ӥ ᶕ Ї Ί
ᵩῪ Ғ Ї ҿ҅ Ї Ғ ԓ1ү

Ї Ҳ ᵲ Ґ ᴯᵊ
ῗ ᵲᴯᵊ ị ΐ֩ɼҘ װ ҅

ЇӤ װ ҅ ɻ ғ ɼ ῎
ҿ үҘ ᶱ ָ 20Ҍᾣɼ

2

Ḫ ЃҲ Є
῎

TensorFlow+ OpenSource+ҩү Їᶕ ῗ
ꜘ Їΐ֩ Ї Ὺ

ῗ ɻ ɻ Їװ Ḫ
ᶱ ɻ ɼ ҅ү

ᵲҿӀ ָЇҎ ҏװ ᵲҿ ָΐ ЇҒ
҅ ɼ ῎ ҿ ү ғ ᶱ

ָ 5Ҍᾣɼ

3
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Ḫ ЃҲ Є
῎

Ѓ ɻ ҡɻ ɻ ЄЕ Ї
ᶕ ᴯᵊ Ὺ ɻ ɻ

ӥ ꜙЇ ғ Ӑ ɻ ғ ғ ᵲ ᴗҟӐ
ᴮׂשԝ ɻ ΐ ɻ ΐ֩ғ⌐ ΐ Їҿ ғ

ῗ ᵲ ᶱ Ḉ ᴌɼ
҅ү ᵲҿӀ ָЇҎ ҏװ ᵲҿ ָΐ

ЇҒ ҅ ɼ ῎ ҿ ү ғ
ᶱ ָ 5Ҍᾣɼ

2

Ḫ ЃҲ Є
῎

∕ ∕ҟ

Ғ ԓ8ү ԓ ῗ װ ῗ
Ї מ ɼ

2019 12 31 Ї  ʃ ᴌҎɻ2019
֥ ᵲ ָ ӫʄЇ

Word └cjiejun@google.comɼ ҿ ү
2Ҍᾣָ Ї ҅ ῪЇḦ ֢ ЇḌ

⌐ ɼ Ӑ Ї
ɼ ᴂҒ יִ ɼ ᵣ ֢҅ ӫЇ ֢

Ї∑װ └ ҅ ҿ‼Ї╦ ֢ ɼ
׃ Ὴ ┼ Ḫ ῗ

Їүָ Ї ∑ Ғ 5ָҙ ҅ Ӏ
ָɼ ҅ Ї Ғᵲҿ Ӏ

ָɼ Ӏ ָ ҿ ԑ ɼῚל Ѓ
Є װ ԑ Ҏ ɼ 2020 6 ᴓ ҟ
Ї ҟ╦ ɼ

12

꜠Ѓҡ Є
῎

┼ 2025 Ї ҟ ꜠ ғ
Ї ɻ Ї װ

ᴮ ɻ ꜘ ҟ Ⱶɼ
4

Ҙҟɻ ꜠ Ҙҟɻ
ָ ῗҘҟ

꜠Ѓҡ Є
῎

Ὺ ᵩ
1) ҟ ָ ┼ɻ ҟ ָ 2)

3)ᵐ ꜠
4) ҟ ɻ ҟḪ ɻ ҟԝ ҟԜ

3
Ҙҟɻ ꜠ Ҙҟɻ

ָ ῗҘҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

꜠Ѓҡ Є
῎

25ү ɼ ╦ ֥ҟ Ї ꜡ ҅
ɼΊᵩӃ⸗2 Ї ָ Ҙҟɻ

┼ Ҙҟɻ ғ Ҙҟɻ Ҙҟ ꜠
Ҙҟ ɼΊᵩ ҿЕ ┼ ɻ ꜠ ┼ ɻ

ָ ү ɼ

25
Ҙҟɻ ꜠ Ҙҟɻ

ָ ῗҘҟ

Ѓ Є ῎
ɻ ɻ ɻ Ῐ֥ҟ

Ї ɻ ɻ ɻ ᵩ Ї ғ
Ї ɻ Ї ᶡɼ

2

꜠ ɻ ꜠
ɻ Ḫ ɻ Ḫ
ɻ ғ ɻ

ῗҘҟ

Ѓ Є ῎ Ὺ ᵩ
Ⱶ ɻ ɻ ɻᴀ ᴀ Ҙҟ

Ὺ Ї Е ɻ ɼ ҅
ɻ ΐ֩ ɻ Ї

ɼ

10

꜠ ɻ ꜠
ɻ Ḫ ɻ Ḫ
ɻ ғ ῗҘ

ҟ

Ѓ Є ῎
Ⱶ Ѓ PTS ∆ЄЇ

GWL ∆, ᴀ ᶕ Ї ⸗ ЇӃ
֢ ᴰ Ї ɻ ⅎ֩ɻ ᵲЇ ꜡

Ⱶ ɼ

5
ɻ Ḫ ῗ

Ҙҟ

Ѓ Є ῎ ᴌ

ғ ᵲΐ ɻ Ї Ҙҟ Ї
ɼ ғΊ Ḫ ɻ ɻ ꜠ ɻᴀ ɻ

ɻ Ḫש҅ ɻ Ҙҟ ᵲЇ
꜡ ῇ Ὺ ᾨ ɻ ᵩ Ї ҅ ꜘ

Ї ɼ

5
ɻ ɻ

ᴀ ᴀ ɻ Ḫ ɻ 
Ḫ ɻ ꜠ ῗҘҟ

ᾩ Ѓ Є
῎

3ү ЇṨ꜡ᾩ ɻ ᴌ ɻᴮ ᴮׂשЇ
ҵ Ҙҟᴮׂש ⱵЇ Ҙҟ

ָ ῠ ↔Ї ЇװḦ ҟ Ї ῇ
Ї Ҳ ӥ Ї ” Їⅎ ∕
Ⱶɼ ΐ Ӑ Ї Ї ῠ ꜙ

ԓװ ɻ ֥ҟɻ ҟ ҿ ש҅
ָ ɼ

3
ɻ Ӧ ↔ɻ

ῗҘҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ᾩ Ѓ Є
῎

Ὺ ᵩ

2ү Ї ŅḌ ֥ҟғҘҟ Ї Ń ᵣ ńָ
ῠ ņ Ї ԓ ɻ Ӧ ↔ ҘҟЇ ɻ

ɻ Ҙҟ ᵩ ᵣ Ї ҅
ɻ ΐ֩ ᵩ ῠ ɼ ғ ֥

ɻ ғ



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ҡ ῎
Ὺ ᵩ

╦֥ҟ Ї ָ ɻ ɻ ꜠ԝ
Ḫש҅ Ї Ѓ Є
ԓ ᶡ Ї ҅ ɻ ΐ֩ɻ
ᶡ Їᶱ ᶕ Ї ꜠ Ὺ

ᵩ Ї ῠ ⱵЇ
ɼ

10
ῗҘҟЇ ғָיִ

ɻ ῗҘҟ

ҡ ῎
Ὺ ᵩ

╦֥ҟ Ї ָ ɻ ɻ ꜠ԝ
Ḫש҅ Ї Ḫש҅ ɻ

ῗҘҟҲ Ї Ҙҟװ ḷ
ᵲЇ ҅ ɻ ΐ֩ɻ Ї

ᶱ Ṩ ԓ ָ ῠЇ ꜠ Ὺ Ї
ᵩ Ї ҟ ɼ

10
ɻָ ɻ ᴌ

ɻ ғ ɻ
ῗҘҟ

ҡ ῎
ᴌ

Ӏ ɻ ɻ ῗҘҟ Ї
Ї ΐ ∕ ɻ∕ ָ
Ї ᶱ ᴌ ɻ ᴌ ɻ ɻ ᴌ

Ї ꜡ Ї ᵲ
ɻ ᵩ ᴣ Їᶳ ֥ҟҲ

Ί ҟש Ї Ї∕
Ї ῠ ∕ ָ ɼ

10
ɻָ ɻ ᴌ

ɻ ғ ɻ
ῗҘҟ

ҡⱵ ῎ Ὺ ᵩ
Ҙҟ Ї ɻ∕ ɻ Ї

ɻ Ὺ ɻ∕ H5
ΐ Ї ꜠ Ὺ ɻ ᵩ Ї
Ņ ņɼ

6 Ғ

ҡⱵ ῎

꜠Ԝ ɻ ɻ ɻ ꜠
ɼ Ņ ᵩ Ḫ Ⱶ

↔ņЇ ԓ ῠɻ Ί ɻ Ⱶ ɻ
Ḫ ЇḌ Ὶ

Ḫ ⱵЇӀ꜠ Ḫ ɻָ Ї
Ї ɼ

3 Ғ

ҟ ῎
Ὺ ᵩ

ᶕ Ї ᴶ Ҳ ┼ Ίᵩ ᵲ ɻ ┼ ┼
ү ש ⅎ ᵲ ЇᶕҲ ┼ ҿ

ɻ ᵩЇ └ ҿ ɻ ҿ ɻ ҿΊᵩ ᵲ ЇḈԓ
ӥ ɼ

5 Ҳ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ҟ ῎
Ὺ ᵩ

ɻҲ ᴰ Ὺ Їב
Ҳ ⅎ Ї ʃҲ ῝ʄЇⱵ ғҲ ⅎש

Ї ӥ ɼ Ҳ ҟ ָ
Їװ ᵲҿ ᶳ Ї ∕

Ї Ҳ ᴍ ЇῊ ῠ Ҳ
ᴍ Ⱶɼ

5 Ҳ

ҟ ῎
Ὺ ᵩ

Ņװ ҿҲ ņ Ї Ҳ ҘҟҲ ⅎ
ҿ Їװ Ҳ ҿ Ї Ὺ

Їװ ҿ ᵩЇ∕ Ї ɻ
ɻ ɻ ᶡ ɻ ғ ɻ Ї יִ Ӏ꜠
ғ Ї ⸗ ɼ

5 Ҳ

ҟ ῎
Ὺ ᵩ

ⅎ ᴀ ᴕ ῇҲ ┼╛ⅎ Ї ᴶ
Ҳ Ғ ɻ Ғ ɻ Ғҏ ‟Ї ꜘ ɻ

∕ Ņ ҅ņЇ Ї ῠῚ
∕ Ⱶɼ

5 Ҳ

ҟ ῎
Ὺ ᵩ

ŅҲ ņŅ ņŅҲ ņŅҲ ⅎ ņ Ņᴀ ⅎ
ņ ҏЇװ∕ ∕ҟ ҿ Ї ŅҲ ғ

ⅎ ņ Ї ԓ Ҙҟ ∕ Ї ꜠Ҳ



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ҟ ῎

ŅҲ ⅎ ņ Ҳ Ӑ҅ЇҿҲ ɻ ɻ
Ҳ ┼╛ ᴍ ᶱ ɼ Їᴗҟ ᴌ

Їҿ ῗҘҟ ᶱ ҿ ŅҲ ⅎ ņ
ɼ

5 Ҳ ɻҲ ⅎ

ҟ ῎
ᴌ

Ņװ ņŅҲ ņŅҲ ┼ ņŅҲ ╛ ņ
ŅҲ ņ ŅҲ ⅎ ņ ҿ Ї ᴗ

ᵲΐ ŅҲ - ┼- ֥ņ ӥ Ї Ҳ ғ
ָ ῠ ɼ

5
Ҳ ɻҲ ┼ɻҲ

ɻҲ ⅎ

ҟ ῎
ᴌ ᴗ ᵲ Ї ᴗҟ Ḍ ∕

∕ҟָ ῠ Ї ᴗ ᵲɼ
5 Ҳ

ᴓ
῎

Ὺ ᵩ

Ņ ꜙ∕ ⱵņŅ ꜙ∕ҟ ᵩ ņŅ ꜙ
∕ҟ ᶡⅎ ņŅ ꜙ ᴗ ҟņ Ӏ Їᴮᾨ
MOOC ɻ Ὺ ɼ

∕ ∕ҟ ᵲЇ ҅
ɻ ΐ֩ Ї ֙
Їᴑᵫ Ṩ ԓ ָ ῠɼ

10
ꜙɻ ɻ ꜙ
ɻ ῗҘҟ

ᴓ
῎

יִ ҟῪҘ ΐ ┼ Ņ ņ ↔Ї
Ņ ҅ᵩ ņ ɻ ɻ Ίɻ ῗ ꜠

ɻ ⅎ֩ Ї ҅ ∆ ɻ∕
ɻ ָ ῠғҘҟ ɼ

15
ꜙɻ ɻ ꜙ
ɻ ῗҘҟ

ᴓ
῎

ᴌ

Ӏ ғ ꜙ∕ ∕ҟ ῗ Ї ᴗҟ
Ї ᴗҟ ӥЇ ᴗҟ ӥЇ ῇ

ᴗҟ ꜠Ї ῠ ɼ ᴗҟΐ
Ї҅ ┼ ῗ ┼ ЇҒ ӥ

ɼ

15
ꜙɻ ɻ ꜙ
ɻ ῗҘҟ

ᴓ
῎

∕ ∕ҟ
Ӏ Ї ᴗҟ ᶱ ɻ ᴌ ᴌɻ Ї

ꜙɻ ∕ ᵩ ɻ ᵩ ɻ ∕
ɻ Ї ∕ ∕ҟ ɼ

10
ꜙɻ ɻ ꜙ

ɻ ɻ ɻ
ᴌ ῗҘҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

Ӑ ᾩ
῎

Ņװ ņ ΐ Їװ ɻ ҟ ɻ ֥ҟɻ
ҿ Ї Ӑ ᾩ ᶱ

ғ Ї ֥ҟ ָ ЇӀ ┼
ɻ ᾩꜘ Ї ᴗ ᵲ⸗ ɻ ᵲ ָɻ ᵲ
ҟɻ ᵲ Ї ῇ Ї

ɼ

2

ᴮᾨ ɻ ↔ɻ
ɻ ᴶ ɻ ҟ

ɻ֥ ɻ Ὺ ɻ
ɻ ɻ Ίɻ

ɻ ɻ ɻ Ίɻ
ɻ ɻ ɻ ɻ
ɻ ɻ ɻ ɻ
Їװ Ҳ Ї
∕ Ї∕ ᵲ

ῗҘҟ Ҙҟ
ָ

Ӑ ᾩ
῎

Ὺ ᵩ

Ҙҟ ∕ ֢ Ї ɻ ɻ Ҙҟ֢
ῠ ∕ ∕ҟָ ┼ЇḌ ָ ῠ Ҙҟ ҅

ɼ ᴗΐ Ņ ņ Ї
ᴌЇ Ї ӫЇ

ᴌ ɼ ғ Ὺ ᵩ
ᵲЇΐ ↔ ₴҅ ∆ ┼ ɻ

ɼ

2

ᴮᾨ ɻ ↔ɻ
ɻ ᴶ ɻ ҟ

ɻ֥ ɻ Ὺ ɻ
ɻ ɻ Ίɻ

ɻ ɻ ɻ Ίɻ
ɻ ɻ ɻ ɻ
ɻ ɻ ɻ ɻ
Їװ Ҳ Ї
∕ Ї∕ ᵲ

ῗҘҟ Ҙҟ
ָ

Ӑ ᾩ
῎

Ӑ ᾩ Ї Ӏ ЇῚל ꜘЇ Ӏ Ҳ
ɻ ɻ ɻ ɻ ӥ

֢ ꜠Ї Ⱶ Їҿ ᵲ
֥ ᴮ Ґ ɼ

4

ᴮᾨ ɻ ↔ɻ
ɻ ᴶ ɻ ҟ

ɻ֥ ɻ Ὺ ɻ
ɻ ɻ Ίɻ

ɻ ɻ ɻ Ίɻ
ɻ ɻ ɻ ɻ
ɻ ɻ ɻ ɻ
Їװ Ҳ Ї
∕ Ї∕ ᵲ

ῗҘҟ Ҙҟ
ָ

 101 Їΐ 262 



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

Ӑ ᾩ
῎

ᴌ

װ.1 ᴗ ᵲɻ Ї ῇ Ὺ ᾨ װ
ɻ ɻ Ὺ Їָה ῠ ɻָ ῠ ɻҘҟ ɻ
Ҙҟ ɻ ғ Ⱶ ᵩ ғ ↔Їΐ

ᾩꜘ ɼ2.װΐ ҿ Ї װ
ғ ֥ҟ Ҳ Ї Ὺ ᶱ
ӈ ꜙЇ └ ꜠ ∕ ЇḌ ᵲ

ɼ

16

ᴮᾨ ɻ ↔ɻ
ɻ ᴶ ɻ ҟ

ɻ֥ ɻ Ὺ ɻ
ɻ ɻ Ίɻ

ɻ ɻ ɻ Ίɻ
ɻ ɻ ɻ ɻ
ɻ ɻ ɻ ɻ
Їװ Ҳ Ї
∕ Ї∕ ᵲ

ῗҘҟ Ҙҟ
ָɼ

Ӑ ᾩ
῎

∕ ∕ҟ

ᴗ ᵲ ָ ῠ ᵩ Ҳ ⅎῪ Ї ꜠ ғ∕ ∕
ҟ Ї ᴗΐ Ӄ⸗∕ ∕ҟ Їΐ ∕ ∕ҟ Ї

∕ ЇӃ⸗∕ ∕ҟ ꜠Їҿ ∕ ∕ҟ
ῇ Ⱶɼ

2

ᴮᾨ ɻ ↔ɻ
ɻ ᴶ ɻ ҟ

ɻ֥ ɻ Ὺ ɻ
ɻ ɻ Ίɻ

ɻ ɻ ɻ Ίɻ
ɻ ɻ ɻ ɻ
ɻ ɻ ɻ ɻ
Їװ Ҳ Ї
∕ Ї∕ ᵲ

ῗҘҟ Ҙҟ
ָ

῎

Ӏ Ҙҟ ɼӀ Ὺ
ɻ ꜠ ɻ Ḫ ɻ ɻ ɻָ ῗҘҟ Ї
ᶳ ᴗҟ ɻ Ї
Ҙҟ ᵩ ɻ ᵩ ғָ ῠ ┼ ғ Ї

ɻ ɻָ ᾨ ῇ ᵩ
Ҳɼ

10
ɻ ꜠ ɻ Ḫ

ɻ ɻ ɻָ
ῗҘҟ

῎
Ὺ ᵩ

Ӏ ɻ ɻ ῇ ɻ Ḫ ɻ
꜠ ɻ ɻָ Ҙҟ ɼ Ὺ ҿ Proteusᴕ

ҏЇ ῎ ɻ Ї ₴ Ὴ
ғ Ї ɻ ɻPPTɻ ӎɻ ɻ ɻ
ᶡɻ ɻ ᴕ Ї ΐ֩ɼ

20
ɻ ɻ ῇ

ɻ Ḫ ɻ ꜠
ɻ ɻָ Ҙҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

῎

Ӏ Ὴ ɻ Ḫ ɻ ꜠ ɻ ῗ
Ҙҟ Ї ԓᴗҟ Ḫ ɻ ɻ
ɻ ῇ ɼ

20
ɻ Ḫ ɻ ꜠

ɻ ῗҘҟ

῎
ᴌ

Ӏ ɻ ɻ ῇ ɻ Ḫɻ ꜠ ɻ Ҙ
ҟ ∕ ɼ Ὺ Е ῇ῎ ᾨ Ҙҟ
ɻ ғ ᴌЇғ ΐ ɻᴕ ∕ Ї װ

ɻ ᴌғ Їҿ ɻ
ɻ ҟ ɻ∕ ɻ ꜠ ᶱḈ⌐ɼ

10
ɻ ɻ ῇ ɻ
Ḫɻ ꜠ ɻ

Ҙҟ

῎
∕ ∕ҟ

Ӏ ɻ ɻ ῇ ɻ Ḫɻ ꜠ ɻ Ҙ
ҟ∕ ∕ҟ ɼ Ὺ Е ᶱ῎ ָ Ї

∕ ∕ҟ ᵩ ɻ∕ ɻ ɼ
5

ɻ ɻ ῇ ɻ
Ḫɻ ꜠ ɻ

Ҙҟ

֒ ᴓ ῎

2ү ɼ Ӏ Ὴ Ї װ AI
ָ ῗҘҟ Ї ֒ ᴓ ῎ ᶱ

ғ Ї ֥ҟ ָ Ї
ᴗ ᵲ⸗ ɻ ᵲ ָɻ ᵲ ҟɻ ᵲ Ї ῇ
Ї ɼ

2 Ғ

֒ ᴓ ῎ Ὺ ᵩ

5ү ɼ Ὴ Ї Ḫ Ҙҟ
ῗҘҟ Ї Ԝ ɻ ɻ ӥɻAIָ

Їғ ΐ ᵲЇ ‟Ї
֒ ᴓ ῎ ᶱ Ї ꜠ Ὺ ɻᴮ

ᵩ ɻ Ї ɻ ɻ ғ
Ї ꜠ Ὺ ɻ ᵩ Ї ҟ
ɻ ΐ֩ ɼ

5 Ғ

֒ ᴓ ῎
5ү ɼ Ὴ Ї Ї ᴌ Ḫ

Ҙҟ Їװ AIָ ῗҘҟ Ї Ї
Ⱶ Ҙҟ ЇװḌ Ὺ ɻ ᵩ

ɻ ɻᴮ ɻ ɼ

5 Ғ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֒ ᴓ ῎ ᴌ

4ү ɼ Ὴ Ї Ḫ Ҙҟ
ῗҘҟ Ї Ԝ ɻ ɻ ӥɻAIָ

Їғ ΐ ᵲЇ ‟Ї
֒ ᴓ ῎ ᶱ Ї ꜠ Ὺ ɻᴮ

ᵩ ɻ Ї ɻ ɻ ғ
Ї ꜠ Ὺ ɻ ᵩ Ї ҟ
ɻ ΐ֩ ɼ

4 Ғ

Ḫ ᴓ
῎

Ҙҟ Е ɻ ғ ɻ ᴌ ɻ
Ḫ ɻ Ḫ ɻ ꜠ ɻ ɻ ꜠
ῗҘҟɼ Ὺ Ї ᴗ ָ ָ ῠ

Ї Ῐ Ҙҟ ғ Ї ᴶ Ҙҟ
Ї ֥ ɻ ᴗ ᵲ ᵩ┼ ┼ ָ ῠ
Ї Ҙҟΐ ɻ ᴗ ⸗ Ї Ҙҟָ ῠ
ɼ

20

ɻ ғ
ɻ ᴌ ɻ Ḫ

ɻ Ḫ ɻ ꜠ ɻ
ɻ ꜠

ῗҘҟ

Ḫ ᴓ
῎

Ὺ ᵩ

Ӏ ɻ ғ ɻ ᴌ ɻ Ḫ
ɻ Ḫ ɻ ꜠ ɻ ɻ ꜠ ɻ ꜙ ῗ
Ҙҟ ᵲЇװ ҿ Ї ꜠

ᵲ Ї ῇ∕ ∕ҟ ЇḌ ῗҘҟ
Ї ҅ ɻ ΐ֩ ᵩ ῠ Ї

ᴗҟ װ Ṩ ԓ ָ ῠ Ї ῗҘҟ
ᵣ ҟ Ї ꜠ Ņ ᴭ∕ҟɻҌᴭ∕ ņ Ґ

꜠∕ ɼ

30

ɻ ғ
ɻ ᴌ ɻ Ḫ

ɻ Ḫ ɻ ꜠ ɻ
ɻ ꜠ ɻ

ꜙ ῗҘҟ

Ḫ ᴓ
῎

ᴌ

Ӏ ɻ ғ ɻ ᴌ ɻ Ḫ
ɻ Ḫ ɻ ꜠ ɻ ɻ ꜠ ῗҘҟ

ᵲЇ ᶱ װ,
, ‟ ,ΐ

ԓҘҟ ɻ ɻ ҟ ɻ∕ ɻ ╦
ᶕ , └ , ɼ

20

ɻ ғ
ɻ ᴌ ɻ Ḫ

ɻ Ḫ ɻ ꜠ ɻ
ɻ ꜠
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

Ḫ ᴓ
῎

∕ ∕ҟ

Ӏ ɻ ғ ɻ ᴌ ɻ Ḫ
ɻ Ḫ ɻ ꜠ ɻ ɻ ꜙɻ ꜠

ῗҘҟ ᵲЇ ᶱ ɻ ᴌ ᴌɻ
Ї ∕ ∕ҟ ᵩ ɻ ᵩ ɻ∕

ɻ Ї Ņ∕ ņ ∕ ∕ҟ
ɼ ῠῡΊҘҟ ɻ ᵣ ∕ ∕ҟ ῠ Ņ ∕ ɻ ∕

ɻ ∕ҟņ ָ Ї ꜠ Ņ ᴭ∕ҟɻҌᴭ∕ ņ Ґ
꜠∕ ɼ

10

ɻ ғ
ɻ ᴌ ɻ Ḫ

ɻ Ḫ ɻ ꜠ ɻ
ɻ ꜠ ɻ

ꜙ ῗҘҟ

Ҳ ᴓ ῎ Ὺ ᵩ

ᶳ Ҳ ֒ ᴰ ɻ ҟ
ЇṨ꜡ ԝש Ԝ Ї ᶱ
Їҿ ԓ ᴰɻ Ї ῇACCAɻCMAɻ

CFA®ɻFRM®ɻCGMA ᴰɻ ӫᾨ ᵩ Ї ᴰ
ɻ ɻ ɻ ɻ ɻ ɻ ғ Ҙ

ҟ Ὺ ᵩ Ї┼ ԓ ᴰ ᴰ
ɻ Ҙҟ Ж ᴰ

ӫ ɼ ꜡ ҟ ≡
ⱵЇ Ӏ Ї ҟ Ї ӥ

꜠ ЇỴ ҟ Ї ᴗ Ҙҟΐ ∕ ָ
ῠ ɼ

25

ɻᴗҟ ɻ
ɻ ɻ ɻ

ɻᴰ ɻMPACCɻ
ꜙ ɻ ɻ
ɻ ғ

ꜙ ӫ Ҙ
ҟ

Ҳ ᴓ ῎

Ὴ Ї ῠғ ᴰɻ
ᴣЇ ᵩ Їᴮ Ҙҟᵩ װ ᴣ

ɼ ɻ ₴ Ҏүיִ
ᵲЇ Ὶ ꜡ Ԑ҅ה ᵲ Ї

Ὺ ῗ ӫ Ї ῗ ӫῇ ᴑꜙ √
ᴑꜙɼ

5

ɻᴗҟ ɻ
ɻ ɻ ɻ

ɻᴰ ɻMPACCɻ
ꜙ ɻ ɻ
ɻ ғ

ꜙ ӫ
ῗҘҟ

Ҳ ᴓ ῎ ᴌ

ᶳ Ҳ ֒ ᴰ ɻ ҟ ָ
Ї ᾣ ҟ Їשׂ ɻ

ɻ ꜙ ɻᴰ ɻ ҘҟЇΐ ָ ῠ Ї ꜡
ҏЇԋ ָ Ї

Ї ῠ ᾣ ӥῘ Ї ҟ Ї ҟ
Ї ӥ ꜠ ЇỴ ҟ ɼ

15

ָⱵ ɻᴗҟ ɻ
ɻ ɻ

ɻ ꜙ ɻ ɻ
ɻ ɻ ɻ

ᴰ ɻ ΐ
ָ ῠ
Ҙҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

Ҳ ᴓ ῎ ᴌ

ᶳ Ҳ ɻ ҵ ЇṨ꜡ԝ
Ї ꜡ ꜙɻ Ї ꜡ ᴰ

ᵲ ɻ ᴌ ɻ ᶡⅎ Ї⅓ ғ ɻ ɻָ
֢ ᵲЇ ꜙɻ ᵲҿָ ῠ

ⅎЇװ ᴰɻ ɼ

30
ꜙ ҟ

ӥ ҟ Ҙҟ

Ҳ ᴓ ῎
∕ ∕ҟ

ᶳ Ҳ Ὺ ↔ ᴮׂש Їҵ ᴗҟ
Ї ᶱ ҟ ↔ ɼ ꜡
ῇ ╦ Ї Ґ ɼ ꜠

ғ Ӏ ӥ Ԑꜙ ӥЇ Ὴ
ҟ ɼ ∕ ɻ∕ҟɻ ҟ ᵩ ɻ

ᵩ ɻ∕ Ї ҟ
ᵲ ғ ᵲ ⱵЇ ҟ ↔ ⱵЇ ꜠

∕ ∕ҟ ɼ

5

ָⱵ ɻᴗҟ ɻ
ɻ ɻ

ɻᴰ ɻ ꜙ ɻ
ɻ ғ ɻ ꜙ

ɻ ɻ
ԓ ҟ ∕ ∕

Ҙҟ

Ҳ ᴌ ᴓ
῎

װ Ҙҟ ָ ῠ ҿӀ
Їװ Ḫ ҿש Їװ ӥԜ 3DɻVR ᴌ

ᵲҿ Ї Ⱶ ҅ Ї
҅ ᴕ ɼ Ⱶ Ὶל

Їΐ ꜠ ָ ῠ Ї ɼ

3
Ņ ҟ ņŅ

┼ ņŅ ᴕ
ņ

Ҳ ᴌ ᴓ
῎

Ὺ ᵩ

װ ɻ Ḫ Ҙҟ ָ ῠ
ҿӀ Їװ Ḫ ҿש Їװ ӥԜ Ņ
ņŅ ņ Ґ Ҳ Ⱶ ῠ ҿ Їΐ

҅ ɻ ῠ
Ὴ Ὺ ᵩ Їΐ ῠ

ᴮ ҟ ɼ

3

ɻ
Ḫ ҘҟŅ ņ

Ņ ņ ҐḪ

Ҳ ᴌ ᴓ
῎

װ Ḫ ҿ ꜠ ЇḌ
Ḫ ⱵЇ ꜠ ҅ Ҳᶕ ᾨ

Ї ᶕ ᾨ Ί Ї Ḫ
ғ Ї ᵩ Ї ɼ

15
ɻ ɻ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

Ҳ ᴌ ᴓ
῎

ᴌ

װ Ҙҟ ָ ῠ ҿӀ Ї
ꜘ ָ ɼғ ΐ Ї

ɼҿ ᶱ ӥ ᵣЇ⅓ ꜘ ӥ Їằ
Ὴ ᵲΐ ɻ ΐ֩ ָ ┼ɼғ ᵲ ᴗ ᵲ

ָ Ї ᴗΐ Ҳ ɻᴗҟ ꜙҲ
ᴗ ᵲ Їҿ ᶱ ӥ ɼ

20 ɻ

Ῐ ῎
Ὺ ᵩ

Ὴ ɻ ᴌ ῗҘҟЇ ῗ Ї ꜠
Ⱶ ῠ Їװ ∕ ҿ

ɻ ғ Ѓ ЄЇ
ᵜҒ ԓЕ ꜠ ɻ ɻ ӥɼҿ

ҏ ӥ ᶱ ҿ
ӥ Ї ҙ ∕ ғ ɼ

5
ɻ ᴌ ɻ

ɻ ӥɻ ꜠

Ῐ ῎
╦ ֥ҟ Їғ ᵲӃ⸗

Ї Ї ₴ יִ ₉ү
ᵲЇ Ὶ ꜡ Ԑ҅ה ᵲ ɼ

3
꜠ ɻ ᴌ

ɻ

῎ Ὺ ᵩ

Ὺ ᵩ ╦֥ҟ Ї
ɻ ɻ ɻ ᵩ ɻ ᵩ ꜠

ғ┼ᵲ ɼ ֙ ᵲЇ
҅ ɻ ΐ֩ ɼ ֙
ᴰ Їᴑᵫ װ Ṩ ԓ ָ ῠ ɼ

5

ɻ ɻ
ɻ ᵩ ɻ

ᵩ ꜠ ғ┼ᵲ

῎

Ņ ņŅ ᵩ ņŅ
ᵩ ņŅ꜠ ғ┼ᵲņ Ӏ ғ ᵲӃ⸗ ғ

ɼ Ὶ ꜡ Ԑ҅ה ᵲ ɼ ╦
֥ҟ Ї ꜡ ҅ ɼ

ɻ ɻ
ᵲ ɼ

5
Ņ ņŅ
ᵩ ņŅ ᵩ ņ

Ņ꜠ ғ┼ᵲņ

῎ ᴌ
ᴌ Ⱶԓ ꜡ Ҙҟ ӥғ֥ҟ ᵣ

Ї ֥ҟ╦ ɻҘҟ
ɻ ӥ ∕ ɼ

5

ғ ɻ ᴌ
Ѓ Єɻ
ᵩ ɻ ᵩ ɻ

꜠ ғ┼ᵲ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ҟ ЃҲ Є
῎

Ὺ ᵩ

ԓIBM ᶱ Ѓ ɻ ᶡɻ
ɻ Єҿ Ї Ї Ὴ

Ѓ Єɻ ᶡ Їҙ Ὺ
ɼ ᴮ ᵩ Ї ᴮ ΐ֩Ї

ɼ

6 Ғ

ҟ ЃҲ Є
῎

ָ ғ ɻ ғ ⅎ ɻԜ ɻ ɻ
Ї ԓIBM ᶱ ғ Ї

ғ Ὴ ɼ 10
Ї ָ Ғ ԓ30ָɼ

3 Ғ

ҟ ЃҲ Є
῎

∕ ∕ҟ
ָ ɻ ⅎ ɻԜ ɻ ЇIBM

ῚŅῊ ņ Ņΐ֩ ņ Ḫ ῗ
Ҙҟ ԍװ ꜡ɼЃ Є

5 Ғ

ҟ ЃҲ Є
῎

∕ ∕ҟ

IBM ᾭ IBM Q Experience Ԝ
(https://ibm.biz/Bdzhw7) Ί IBM Qiskit
(https://qiskit.org)Ї ŅIBMװ Q Awardņ ∆ ∕ ∕
ҟ 6 Ї ԓ Ṩ꜡ IBM ғ Ί

ɻ ɻ ɻ ɼ
Ї https://ibmqawards.comɼ

6 Ғ

қ Ѓҏ Є
῎

Ὺ ᵩ

қ Ѓҏ Є ῎ Ņ ғ ņ
ᵩ ғҘҟ ɼ қ Ѓҏ Є ῎ Ņװ Ҳ

ɻ ‼ņ ғ ᵩ ҿ
Їװ Ὺ ҟ ᶉ ҿ Ї ꜡ ᵲ

Ņ Ὺ ҟ ╦ ņ
ғ ᵩ Ї Ί ╦

Ҙҟ Ї ᵲ ғ ῗ Ⱶ
ⱵЇ ᵲ ҟ ҟ/ ҟ ԎⱵɼ

5
ɻ ɻ ɻ
ɻ ɻ

қ Ѓҏ Є
῎

Ņ ғ ņ Їᶕ ᵲ ῗҘҟ
ӥ Ὺ ҟ ғ ᾨ

ᶉ Ї Ņ ғ ņҘҟ
Їה Ņ ғ ņ Ὺ

ᵩ ɼ

5
ɻ ɻ ɻ
ɻ ɻ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

қ Ѓҏ Є
῎

ᴌ

Ņ ғ ņָ Ї ᵲ
ᵲЇ ꜘ Ὺ ҟ ғ

ɻ ɻ ɼ ᵜҒ ԓЕ ԓ ɻָ
ɻ ᾨ Ї ԓ Ὴ Ḫ ɻ

꜠ Ḫ ɻ ғ ᵲ ┼ ɻ
┼ ɻ Ḫ ɼ

5
ɻ ɻ ɻ
ɻ ɻ

Ḫ ᴓ
῎

ғ ɻ ῊЃḪ ῊЄɻ ᴌ ɻ
ғ ῗҘҟЇғ ᵲ ΐ

Ҙҟɼ ꜡Ⱶ ғ Ї ֥
Ї ᶱᾨ ῊҘҟָ ῠ Ї Ї

Їҵ Ὺ ЇҒ ɻ Ⱶɻ
ЇḌ Ҙҟ Ї ᵩ Ї Ї

Ḫ Ὴ ҟ ɻ ָ ῠ ɼ

4 Ҙҟ

Ḫ ᴓ
῎

Ὺ ᵩ

ғ ɻ ῊЃḪ ῊЄɻ ᴌ ɻ
ғ ῗҘҟЇ ῠ∕

ָ Ї ῊҘҟ Ὺ
ᵩ Ї ֥ҟ ᵣ Ⱶ Ї ָ ῠ Ї

ᵩ ῠ Їᴮ Ὺ Ї ғ Ї
ҵ Їᴮ ָ ῠ Ї ָ Ⱶ꜠ ᵆЇ

֥ҟ ɼ

5 Ҙҟ

Ḫ ᴓ
῎

Ὴ ῗҘҟ Ї
ɻ ⅎ֩Ї Ҙҟ Ҙҟ Ⱶɼ Ὺ

ɻԜ Ὴɻ ῊɻWEB Ὴ үḪ Ὴ ɼ ΐ
↔Ї ɻ ɻ Ԑ ɼ

ғ Ґ ᵲ Ї
Їה ᵩ ɼ

5 Ҙҟ

Ḫ ᴓ
῎

ᴌ

Ӏ Ṩ꜡ Ї Ⱶ ᴌ Ї ꜡
Їғ ᵲ Ὺ ɼ⌐

װ ҏ ⅎ֩ғ Ґ ᵲ ӥ
ɼ ᶱ ӥЇҿ ᶱҘҟ Ї ɻ ҟ

∕ҟ ᴰɼ

2 Ҙҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

῎ Ὺ ᵩ
Ὴ Ї Ҙҟ ᵩ
Ὺ Ї⌐ ᴮ ΐ֩ɻ Ҏ ᴍ ɻ

Ḧ Ї ⅎ Ґ֥ ɻ
Ḫ ӥ Ї Ҙҟ ɼ

10 Ғ

῎
Ὺ ᵩ

∕ ∕ҟEÿ�1



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

῎

2019 Ї ╦ ֥ҟ Ї ꜡
҅ Ї ῎ Ї

Ὺ װ ᴶ ɻ ⅎ֢֩ ɼᴮᾨ
MOOC ∕ ɻ Ї ᴮ
ΐ֩ ɼ Ҳ ⱵЇ

Ї Ⱶ Ⱶɼ

2 ∕

῎
ᴌ

2019 ᴮׂשЇ ֥ҟ ָ
ꜙ Ї Ņ ῎ΐ ņŅ֥
ņЇ Ї ꜙԓ ɻ ᵣ ҟ Ⱶ

ɼ2019 ғ ᵲЇ ᶱ
ɼᴮᾨ Ί Ҙҟ

Ї ɻ Ї ғ
ΐ ҘҟЇ Ҙҟ ɻ Ὺ ɻ װ

ҏЇғ ↔ ɼ

50
ɻ ᴰɻ ɻ

ɻԝ ɻ ḪɻḪ
ῗҘҟ

῎ ∕ ∕ҟ

2019 Ї ΐ Ї
ᶱ ɻ ɻ Ї

ғ ῇЇ װ Ḍ ɻװ Ḍ ɻװ Ḍ∕Ї ∕ ∕
ҟ Їה ꜠ ∕ ∕ҟ ɼᴮᾨ

Їҙ ᾥⅎ
Їװ ∕ ∕ҟ ɼ ғ ΐ

Ї ɻ ɻ װ ҏЇғ
↔ ɼ

5 Ғ

῎

5ү Ҙҟ ɼ Ὴ ΐ Ҙҟ
Їҿ ᵲ ῠҘҟ Ҙҟ Ⱶ Ї

ᵩ Ї ᶱ ῗ ᴌ Ї ֙
ԓ ῗҘҟ Ї ᴌɻ ᴌɻ ɻ
ɻ ᵩ ɻ ᴌɻ ɼ

3 Ғ

῎
Ὺ ᵩ

5 ɼ Ὺ ᵩ Ὴ
ғ ɻ Ḫ ɻ ғ Ḫ Ҙ

ҟЃ 19 ῘҘҟָ ɻ ɻ ɻ ָ
ЄЇ ᵲ ┼Ї∕ ֥ҟ ғḌ Ҙҟ
ָ ῠ Ї ꜡ Ї Ὴ ᵩ ɼ

2 Ғ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

῎

ɻ Ḫ ɻ ῇ ɻָ ɻ ɻ ɻ
ָ ғᴯᵊ ᵲӃ⸗5 ɼ Ғ Ҙҟ

Ї ᴗҟ ᶱ ҵ ָ Їҿ
Ҙҟɻ ꜠ЇꞈⱵҿ ᴮ ɼ

2 Ғ

῎
ᴌ

5ү --Ņ ņЃ ∕
Ҳ Єɼҿ ᶱ ῗ ᴌ ɼ

֙ ԓ ῗҘҟ Ї ᴌɻ ᴌɻ ɻ
ɻ ᵩ ɻ ᴌɻ ɼ

3 Ғ

῎ Ὺ ᵩ

╦֥ҟ Ї ᴗ ᵲЇΐ ᵩ ЇᵲЇΐφЇ֥ ᴗ֥

╦

ᴗ

Ї

ᴗ

ᵩ



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

Ḫ
ᴓ ῎

Ņ ņŅ ņŅ ņŅ ņ ῗҘ
ҟЇ ΐ4 ɼ Ḫ ש

ҐЇ ҟ ŀŀ ԓBIM ש Ї
֥ҟ ָ Ї֥װҟ ҘҟЇ Ҙҟ

Жװ Ὺ Ї ָ ᵩ Ї ҟ
Жװ ᴗ ∕ ᴌЇ

Ї֥װҟ ꜠ Їꜘ
∕ ɼ יִ ᴗ ᵲ⸗ ɻ ᵲ ɻ ᵲ ָɻ ᵲ ҟɻ

ᵲ Ї Їғ ɻҘ ΐ
ɼ ҅ ∆ ῠ Ї

ғ ɼ

4
 Ņ ņŅ
ņŅ ņŅ ņ

ῗҘҟ

Ḫ
ᴓ ῎



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

῎
ᴌ 2ү ɼ ɻԝ +ɻָ ɻ

ῗ ⌡ ғ ɼ
2

ɻԝ +ɻָ
ɻ

῎
Ὺ ᵩ

ɻ ɻ ɻ ɻᴰ
ῗ ҘҟЇ ῠ∕ ָ

Ї Ҙҟ Ὺ ᵩ Ї ∕
ָ ῠ Ї ∕ ⱵЇ

ᵩ ῠ Їᴮ Ὺ Ї ғ
Їҵ Їᴮ ָ ῠ Ї ָ Ⱶ꜠

ᵆЇ ֥ҟָ ɼ

30

ɻ
ɻḪ ɻ ғ

ɻ Ḫ
ɻ Ѓ Є

ῗҘҟ

῎

ɻ ɻ Ї ꜙ Ї
Ї ꜙ ῗҘҟЇ Ї Ὺ

Ņ Ҳ ɻ ‼ ῠ Ї
ῠ ָ ⱵЇ ɻ ɻ ᶡɻ∕
ņ ⅎ֩ғ Ї Ⱶ ЇḌ

Ҙҟ ɼ

8

ɻ
ɻḪ ɻ ɻ

Ḫ ɻ ғ
ɻ ɻָ

ɻ Ḫ ɻ
Ѓ ɻ ꜙ

ῗҘҟ

῎
ᴌ

ɻ ɻḪ ɻ ғ ɻ
Ḫ ɻ Ѓ Є ῗҘҟ ᴌ

Ї ғ Ї∕
┼Ї ῇ Ҙҟ ֥ ɼ

30

ɻ
ɻḪ ɻ ꜙ
ɻ ғ
ɻ Ḫ ɻ

Ѓ Є
ῗҘҟ

῎
∕ ∕ҟ

Ὴ ᵲЇ∕ ∕ҟ
῎ ᶱ ɻ ᴌ ᴌɻ Ї ΐ ∕

∕ҟ Ї Ї ꜘῊ ɻ ָ
Ї ԓ ɻ ꜙ Ҙҟ ∕ ∕ҟ ָ

ῠ Ї ꜠ Ї ∕ ∕ ∕ҟ ɼ

10

ɻ
ɻḪ ɻ ғ

ɻ ꜙ
ɻ Ḫ ɻ
Ѓ Є ῗҘҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

Ҍ ἥ ῎ Ὺ ᵩ

5ү ɼ ɻ ɻ ɻ ɻ3D
ɻ ┼ ɻ ҟ ָɻ ɻ ɻ Ҙҟ

Ὺ ᵩ ɼ ῗҘҟ ғᴗҟ
ғ Ї Ḫ Ѓ ᴕ ғ

ᴌɻ ɻ ЄЇ ɻ Ḫ
Ї ꜠ Ҙҟ Ї Ҙҟ Ḫ
Ї Ὺ ғ ᵩ ɼ

5

ɻ ɻ
ɻ ɻ3D ɻ
┼ ɻ ҟ ָɻ

ɻ ɻ
Ҙҟ

Ҍ ἥ ῎
∕ ∕ҟ

5ү ɼ ᵜҒ ԓ ɻ ɻ ɻ
ɻ3D ɻ ┼ ɻ ҟ ָɻ ɻ ɻ

ҘҟЇ ∕ Ї װ Ӏ ԓ Ҙҟ ᴕ
ЃVRЄ ᴌЇ Ḫ ү

Ⱶɼ ҏ ꜘ ῗ ɻғ ҟᴗҟ ᵲ
Ї Ҙҟ ғ ᵲ ָ ῠ װ

ᴰ ɼ

5

ᵜҒ ԓ
ɻ ɻ ɻ
ɻ3D ɻ ┼ ɻ

ҟ ָɻ ɻ
ɻ Ҙҟ

῎

Ņש҅ ņЃ ЄɻŅ ┼ņЃ ┼
ғ ЄɻŅ Ⱶ ņЃ ғ ЄɻŅ

ņЃ ᾣ ғ Є Ῐ֥ҟ Ї Ґғ ҏ
ҩү Ї ָ ῠ Ї װ ӥ ҿҲ

Ї ᴶ Ї Ї ֢
ҘҟЇ Ῐ Ҙҟ ɼ

4 Ғ

῎
Ὺ ᵩ

Е ꜠ ɻ Ḫ ɻ ҅ᵩ ɻ ɻ
ғᴀ ɻҘҟҲ Ὴ ┼ ɼ Ὺ Е ԓ

ᶱ ῗ ᴌ Ї ɻ ɻPPTɻ ӎɻҎ ᴕ
ɻ ӥ ɻ ɻ ᶡɻ ɻ Ї

ΐ֩ɼ

4 Ғ

῎

╦ ֥ҟ Ї ꜡ ҅
ɼӃ⸗5 Ї Ņ ņЃ ЄɻŅ

┼ņЃ ┼ ғ ЄɻŅ Ⱶ ņЃ ғ Єɻ
Ņ ņЃ ᾣ ғ Є ɼ

4 Ғ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

῎
ᴌ

꜠ ɻ ɻ Ḫ ῗҘҟЇ ᴗ ᵲΐ
Ҙҟ Ѓᴶ ɻ ɻ ɻ Ⱶ ɻ

┼ɻ ꜠ ┼ Єɻ ҏװ
Ї ꜙԓ ɼ Ӥ װ ԓ

∕ ∕ҟɻ ɻ Ї ꜠ ָ ῠɼ

4 Ғ

῎ ∕ ∕ҟ

ҐЇ ∕ ∕ҟ Ї Е
∕ ∕ҟ Ї Ⱶ ∕

∕ҟ ⱵЇ ῠɼ Ὺ Е
Ї Ὴ ꜡Ⱶ ∕ ∕ҟ ɼ

4 Ғ

Ḫ ῎

Ὴ ꜠ Ḫɻ ꜠ԝ ῗҘҟЇ ╦
ῠ ɻ ῠ ɻ Ї ꜡ ┼

”Ņ ņ Ⱶ Ӄ Ж ꜡ Ҙҟ
Ї┼ Ҙҟ ↔ Ж ꜡ Ⱶ

Ж ᴗҟ ӥɻ ֥ ӥ Ї ꜡
∕ ᴣЖᶕ ғ֥ҟ Ї ԝ
Їҿ֥ҟ ᶱ ָ ɼ

5
꜠ Ḫɻ ꜠ԝ

Ḫ ῎ Ὺ ᵩ

ᶳ Ņ ꜠ ḪņŅ ꜠ԝ ņŅ
ņ ꜠ Ⱶ ῠ Ж
꜠ғ ꞈⱵЇ Ҙ ɼ

ῇ15Ҍ Ї ԓ ғ Ҙҟ
Ї Ї Ὺ ₴

Ї ԓ ᴮ ɼ1. ꜠ Ḫɻ ꜠ԝ Ҙ
ҟЇ 3 ɼ ꜠ Ḫɻ ꜠ԝ

ɼ2. ꜠ Ḫɻ ꜠ԝ ҘҟЇ 2 ɼ
∕ ғ Їⅎ֩ Ầ ɼ

5
꜠ Ḫɻ ꜠ԝ ɻ

Ḫ ῎

Ņ ꜠ ḪņŅ ꜠ԝ ņŅ ņ Ӏ ғᴯᵊ ᵲӃ
⸗ ғ ɼ ╦ ֥ҟ Ї ꜡ ҅

ɼΊᵩӃ⸗10 Ї
ש҅ ꜠ Ḫ ɻ ꜠ԝ ɻ ЇҎ

ᶡҿ5:3:2ɼ

10
꜠ Ḫɻ ꜠ԝ ɻ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

῎

ꜙԓʃҲ ┼ 2025ʄ ┼ ָ
ῠЇ ┼ ɻ ָ ɻ ҟ ᵲɼ

4ү ┼ ɻ ғ┼ ָ ῠ
ɼ Ὺ Е ┼ ҅ᵩ ָ ῠ ɻ

ғ┼ ҅ᵩ ָ ῠ ɼᶡ Е ɻ
┼ ɻ ɼ ғ Ӄ⸗ ┼

ɻ ∆ ɻ ғ┼ ∆
ɼ װ ῠ ғ┼ ┼ ҿ

Ї Ї ҙ Ї Ḍ
ҟ ɼ ┼ ɻ ָ

ῠɻ ҟ ᵲ ᵣɼ ꜠ Ҙ
ҟ ᴮᾨɼ ᴑꜙЕЃ1Є Ὺ 1ү

┼ Ї ҏװ10ָ ҏ Ї
┼ ɼ Ὺ Ҏה

ŀᴕ ᴮ ŀ ┼ Ӏ ҟ ᴌЇ Ҏה
ŀ ŀ ┼ ҅ᵩ ᴌ ɼЃ2Єװҏ

҅ ┼ ɻ ɼ
Ѓ3Є ᴮᾨ ҿ ɻ ᵲ ֥ ᶱ

ɼ

4 Ғ

῎
Ὺ ᵩ

FV

FV



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

῎
ᴌ

ᴌ ԓ֥ Їғ ᵲ
-֥ ᵲ ָ ɻ Ї ῗҘҟ

Їΐ ῗ Ї ɼ 4
ү ɼ ғ ɻ ┼ ɻ Ҙ
ҟЇ ╦ ꜘ ֥ҟ Ї ⌡ ָ ῠ ∕

Ї Е Ҳ ᵣ ῠΊ ”
Ҙҟ ָ Ҙҟ ӥ ∕ ɼ

ғ ɻ ┼ ɻ Ҙҟ ” ꜠
∕ ɼ Е ɻ ָ ῠ Ҳ
” ɼ

4 Ғ

῎
∕ ∕ҟ

∕ ∕ҟ ᴗҟғ ᵲ ∕ ɻ∕ҟ
∕ҟ ЇḌ Ї ָ ῠ

Ї ∕ ∕ҟ Ⱶ Ї ∕ Ⱶ ∕ ҏ
∕ҟ ⱵЇ ῠ ∕ ∕ ָ ɼ 6

ү ɼ Ņ ņŅꜗ ņŅ
ņ Ї ᴗҟғ ᵲ ∕ ɻ∕ҟ

∕ҟ ɼ Ⱶ ∕ ∕ҟ ↔Ї יִ
∕ ∕ҟ Ї ῊⱵ ָЃ Є ῗ ᵲɼ יִ

Ҙ ԓ ∕ ∕ҟ ᵲɼ∕
∕ ↔Ї∕ҟ ᴗ↔ӫɼ

6 Ғ

῎

Ҙҟɻ Ҙҟɻ  Ҙҟɻ ꜠ Ҙҟɻ ҘҟҘҟ
Ї ᴗΐ ָ Ҙҟɻ Ҙҟɻ

ҘҟЖ ᴗ ᵲ⸗ ɻ ᵲ ָɻ ᵲ ҟɻ ᵲ Ї ֢
ῠЇ ∕ ∕ҟ Ⱶɼ ҟ ꜠

Ї ᴀ ɻPCB ꜠ ɼ ᶱᾩ
ɻ ɻ ɻ ꜠ Ѓ ɻ

Ὺ ⅎ ɻ ꜠ Ң Є Ίᵩ
ɻװ ᴗҟ ҿᶳ Ї Ҏ

ԑ ₴ ɼ װ ┼500ү ᴌɻ₴ 80
ɼ ┼PCBװ ӵᴌ ɻ ⅎ
ᴗҟ ᴌ ɼEMC ɼ
┼8 Ї ҏ ARMɻDSPש  ɼҏᵣ ᴌVCɻVB

ɼLabview matlab ┼ Ҳ ɼ

15
Ҙҟɻ Ҙҟɻ 

Ҙҟɻ ꜠ Ҙҟɻ Ҙ
ҟҘҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

῎
Ὺ ᵩ

Ҙҟɻ Ҙҟɻ  Ҙҟɻᴀ Ҙҟɻ ꜠ Ҙҟɻ Ҙ
ҟЇ ῠ∕ ָ Ї ֒ ɼ

∕ ғ Ї ֥ҟ ᵣ Ⱶ Ї ָ
ῠ Ї ᵩ ῠ Їᴮ Ὺ Ї

ғ Їҵ Їᴮ ָ ῠ Ї
ָ Ⱶ꜠ ᵆЇ ֥ҟָ ɼⅎ֩ Ầ
ɼ ҏɼ

4
Ҙҟɻ Ҙҟɻ 

Ҙҟɻ ꜠ Ҙҟɻ Ҙ
ҟҘҟ

῎
Ὺ ᵩ

Ҙҟɻ Ҙҟɻ  Ҙҟɻ ꜠ Ҙҟɻ ҘҟЇ
҈ ɼ Ņ ꜠ ņЃ ғPLCɻ
꜠ ┼ ῗ ꜠ ғ֥ ЄɻŅ ҟ

ָ ғ ņЃ ҟ ָ ᵩ ɻ ᴌ ┼ ɻ
ᴌғ Ї ָ ЄɻŅ Ḫ ғ ņ
Ѓ ᴌ ɻᴕ ⅎ ɻEMI/EMC ɻEMC ɻᾩ

ᴮ ɻ Ḫ ɻ ᴀ ꜘ
ᾨ ᴶ ɻLinux ᵲ ῇ ɻ ɻ
VC ҏᵣ ɻ ┼ ɻ ЄɼŅ ┼
ņЃᴶ ɻ ɻḪ ɻ ɻ ɻ

ғ ɻԝ ɻָ ɻ ֥ ғ֥ ֥Ὴ
ῗ ᾨ Єɼ

6
Ҙҟɻ Ҙҟɻ 

Ҙҟɻ ꜠ Ҙҟɻ Ҙ
ҟҘҟ

῎

5ү ɼ ╦ ֥ҟ Ї ꜡ ҅
ɼΊᵩӃ⸗10 Ї ꜠

ɻ ᴀ ɻ ЇҎ
ᶡҿ4:3:3ɼ ꜠ Е ɻ ɻ ╔

ɼ ᴀ Еᵓ ᴀ ɼ Е
ᴀ ɼ

5
Ҙҟɻ Ҙҟɻ 

Ҙҟɻ ꜠ Ҙҟɻ Ҙ
ҟҘҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

῎
ᴌ

5ү ɼ ɻ ɻ ꜠ ɻ Ҙҟɼ
Ґ ɼ Ї ɻ ɻ ɻ ҟ

ɻ ӥװ ῗ ɼ ┼ ҿЕ
ɻ ɻ ⅎ ɻ ╔ ꜠ Ң

꜠ ҅ᵩ ɼ
꜠ɻ ɻ ɻ ɻ ҅
ԓ ӥ ֙ Ҳɼ ꜠ ҿЕ

ɻ ꜠ ┼ NI ῎ װ
Ὺ ⅎ ɼ ꜠ ┼ ɼ Ḫ

Ї 485 Ḫɻ422 Ḫɻ232 Ḫɻᾩ Ḫɻ ┼ modbus
Ḫ ɼ Ї ɻVC ἥ ɼ

┼ɻ ɻ ɻC ɻC++ ɻ ꜠
┼ ɻ ┼ ɻḪ ғ ɻ Ḫ ҅

ԓ ӥ ֙ Ҳɼ

5
Ҙҟɻ Ҙҟɻ 

Ҙҟɻ ꜠ Ҙҟɻ Ҙ
ҟҘҟ

Ԝ ῎ Ὺ ᵩ

10ү ɼ ᴰ ɻ ҘҟЇ Ņԝ +ņ ש
ҟ Ї ҟ ָ ῠ ῇ

Їװ ɻ ꜡Ⱶ ằῊ ᵩ ɻ Ὺ ɻҵ
ɼװ ᴮ ָ ῠ ЇḌ ᴰ ָ

ῠɼ

30 ɻ

Ԝ ῎ ᴌ

50ү ɼ ᴰ ɻ ҘҟЇ ᾭ ҿ ᵲ
ᵣ Ԝ ҅ᵩ Ѓ ɻ
ӥ Єɻ Ὺ ɻ

Ὺ Ї ᴌЇ ᵲ ᵣ ɼװ ῠ
ᴰָ ҿ Ї ғָ ῠ ῗ Ї ӥ ָ

ῠ Ї ӥ ɼ

20 ɻ

Ԝ ῎ ᴌ

50ү ɼ ᴰ ɻ ҘҟЇ ᾭ ҿ ᵲ ᵣ
Ԝ ҅ᵩ ɻ Ὺ ɻ

Ὺ Ї ᴌЇ ᵲ ᵣ
ɼװ ῠ ᴰָ ҿ Ї ғָ ῠ ῗ

Ї ӥ ָ ῠ Ї ӥ ɼ

30 ɻ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

῎

ҩү Ӏ Еᴗҟ Ҙҟ ɻᴶ Ҙҟ
ɼ ╦֥ҟ Ї ɻָ

Ҙҟ ɼ1.ᴗҟ Ҙҟ



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

῎ ∕ ∕ҟ

∕ ∕ҟ Ҳ ῠῡΊҘҟ ɻ ᵣ ҟ ∕ ∕
ҟ ῠ Ņ ∕ ɻ ∕ ɻ ∕ҟņ ָ ЇḌ ῗҘҟ

ɻ ∕ ∕ҟ ЇḌ ∕ ∕ҟ
∕ ∕ҟ Ⱶ ῠЇ ∕ ∕ҟ ᵩ ɻ

ᵩ ɻ∕ ɻ Ї ∕ ∕ҟ
ɼ

10 ∕ ∕ҟ Ҙҟ

Ҳ Ḧ ᴓ
῎

Ὺ ᵩ
ῚҲ ɻ ɻ Їװ

ЇӀ ԓ ɻ ɻ ɻ
ָ ῠɼ

6
Ņ ҘҟņŅ
ҘҟņŅ ҘҟņŅ

Ҙҟņ

Ҳ Ḧ ᴓ
῎

ᴌ
╦ ֥ҟ Е ɻ ɻ ɻ

Ї ꜡ ҅ ɼ ꜡ῇ
ᴌ Ї Ҳ Ḧ ᶱ ӥ

ᵣЇ ָ ῠɼ

2
Ņ ҘҟņŅ
ҘҟņŅ ҘҟņŅ

Ҙҟņ

Ḫ
῎

Ї 4 ᵩ Ґ Ὴָ ῠᵩ Ї
ү ָ ῠ ғ ɻ ᵩ

ɻ ᵩ Ґ Ὴ ᵩ ғ ɻ
ғ ᴍ יִ ┼ ɼ ꜡ ү

ָ ῠ Ї ῗҘҟ ӥ Ж ꜡
ῗҘҟ ῗ ᵩ

Ж ΐ ғ ᴣ Ї┼
ⅎ ᴍ ‼ɼ

4

Ὴɻ
ғ ɻḪ ғ

ɻḪ ғ ɻ ᴌ
ɻḪ Ὴ ῗҘҟ

Ḫ
῎

Ὺ ᵩ

Ὺ ᵩ Ї 3 Ї
ᶱŅ ғ ┼ņ ꜙЇ

ῗ ᵩ Ὺ Ї MOOC+MOOE Їᴮ
Ї ꜡ ∕ ᴑꜙЇ Ї

ῗҘҟ ᵩ Ї   ᵲЇ
ɼ

3

Ὴ Ҙ
Ὴɻ ғ

ɻḪ ғ ɻḪ
ғ ɻ ᴌ ɻḪ

Ὴ ῗҘҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

Ḫ
῎

ᴌ

ᴌ Ї ғ10 ɼ
ғ ΐ Ņ ņЇҿ Ḫ Ὴ ῗ

ᶱḈ⌐Ї ᴶ Ὴ Ї ԝ
Ї ╦ ɻCTF ҏ ɻ ӥ Ї

ᵲ Ⱶɼᴗҟ ᶱҘ ҏ Ὺ Ї ╦ ɻ
ɻ ӥ Їҿ ᶱ Ḉɻ ɻ Ḫ

Ὴ ꜙɼ

10

Ὴɻ
ғ ɻḪ ғ

ɻḪ ғ ɻ ᴌ
ɻḪ Ὴ ῗҘҟ

῎

῎ ᶱ ғ Ї ֥ҟ
ָ Ї Ίᵩ ‟ ᴗ ᵲ⸗ ɻ ᵲ ָ

ɻ ᵲ ҟɻ ᵲ Ї ῇ Ї
ɼΊᵩ ᴗҟ Ḫ ɻ ɻ

ָ ֥ ᴮׂשЇװ ᵩ ҿ Ї
Їה Ḫ ɻ ɻ ᴌɻ ָ ɻ

ָ ɻ ┼ ɻָ Ѓ ғ Є῏үҘҟ
Ї ῇɻҘҟΐ ɻ ᵲ ָɻ ᵲ ҟɻ ᵲ
Їװ ῠ ɻ ҟ ɻ ֥ҟɻ ҿ Ґ ҅

ש ָ ɼ

8

Ḫ ɻ ɻ
ᴌɻ ָ ɻ ָ ɻ

┼ ɻָ
Ѓ ғ Є

῎
Ὺ ᵩ

Ḫ ɻ ɻ ᴌɻ ָ ɻ ҟ ָɻ ┼
ɻָ Ѓ ғ Є Ҙҟ Їⅎ⌡ ꜡ ҅

Ї ᵲ ҘҟҲ Ї ꜡ ᵲ
Ҙҟ ɼ Ї Ӥ װ Ҙҟ Ҙҟ

ָ ῠᵩ ɼ Ḫ ɻ
ɻ ᴌɻ ָ ɻ ָ ɻ ┼ ɻָ

Ѓ ғ Є ҘҟЇ 4 ɼ ∕
ғ Їⅎ֩ Ầ ɼ

4

Ḫ ɻ
ɻ ᴌɻ ָ ɻ

ָ ɻ ┼
ɻָ Ѓ ғ

Є
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

῎
Ὺ ᵩ

Ḫ ɻ ɻ ᴌɻ ָ ɻ ҟ ָɻ ┼
ɻָ Ѓ ғ Є Ҙҟ Їⅎ⌡ ꜡ ҅

Ї ᵲ ҘҟҲ Ї ꜡ ᵲ
Ҙҟ ɼ Ї Ӥ װ Ҙҟ Ҙҟ

ָ ῠᵩ ɼ Ḫ ɻ
ɻ ᴌɻ ָ ɻ ָ ɻ ┼ ɻָ

Ѓ ғ Є ҘҟЇ 4 ɼ
Ņ ῇ ņЃARM ɻlinux ЄɻŅ ָᴕ

ғ ņЃ ָ ɻ ָ ᴕ ЄɻŅ ņ
Ѓ ᵣɻ ɻ ɻ ЄɻŅ ROS ָņ
ЃROS ɻ ῗ ָ ꜠ ┼ Єɼ

4

Ḫ ɻ
ɻ ᴌɻ ָ ɻ

ָ ɻ ┼
ɻָ Ѓ ғ

Є

῎

╦ ֥ҟ Ї ꜡ ҅
ɼ Ḫ ɻ ɻ ɻ ָ ɻ ┼

ɻָ Ѓ ғ Є Ҙҟ Ї
Ҙҟ Ⱶ Ї ғ Ї ꜘ῎

ҟ Ї ғ ⱵЇה
Ї ꜡ ᴣɼΊᵩӃ⸗4 Ї ָ
ғᴕ ɻ ῇ ғ ᴌ ɻ ┼
ɻ Ї ᶡҿ3:2:2:2ɼ

8

Ḫ ɻ ɻ
ɻ ָ ɻ ┼
ɻָ Ѓ

ғ Є

῎
ᴌ

ᶳ ᴮׂש ᴮׂשЇғ ɻ ᵲ ɻ
Ҳ Ї ҙҿῚ ᶱ ɼ

῎ ΐ ῗ Ї ɼ῎
ᴌ Ї ᶱ҅ ӥ ᵣЃ ɻ ɻ

ɻ ɻ ᵣɻ Ίᵩ ‟ ЄЇ
ᴗҟΐ ┼ ῗ ┼ Їΐ ꜘ ӥ Ї

Ғ ӥ ɼ ᶱ ЇΊ ҅ Ҙҟ
ᴌ ╦ ҐЇ῎ ᶱ Ὺ ⅎҘҟ

ɻ ᴌ ɻ ᴌ ꜡Ї ᶱ ɻ
֢ ɻ ꜠ Ї ῎ ҿ Їᶕ

ꜙԓ Ḫ ɻ ɻ ᴌɻ ָ ɻ ҟ
ָғ ┼ ɻָ ֥ҟָ ῠ ɼ

10
Ḫ ɻ ɻ

ᴌɻ ָ ɻ ҟ ָғ
┼ ɻָ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

῎ ∕ ∕ҟ

Ӏ Ї ᴗҟ ᶱ ɻ ᴌ ᴌɻ Ї
∕ ∕ҟ ᵩ ɻ ᵩ ɻ∕ ɻ

Ї ∕ ∕ҟ ɼ1. Ὴ ┼ Ї
Ҳ Ḫ ɻ ꜠ ɻ ɻ ָ ɻ

┼ ɻ ָ ɻָ Ѓ ғ Є ῗҘҟЇΊ
∕ ∕ҟ ɼ2. ∕ҟ Ҳ ᴮᾨ ɼ

5

Ḫ ɻ ꜠
ɻ ɻ ָ ɻ

┼ ɻ ָ
ɻָ Ѓ ғ

Є

῎

Ņ ņŅָ ņŅ ņŅC++ņŅLinuxņŅJavaScript
ņŅDIVņŅAndroidņŅiOSņŅPHPņŅPythonņ 12ү Ї

ɻ ɻ ɻᵲҟЃ Є Ї
ɼ

12

ɻָ ɻ
ɻc++ɻLinuxɻJavaScript
ɻDIVɻandroidɻIOSɻPHP

ɻpython

῎
Ὺ ᵩ

40ү ɼ ŅITԝ :CɻC++ɻPythonɻJavaɻLinuxɻ
SEOɻSEMɻ ɻJavaScriptɻDIVɻAndroidɻiOSɻ ɻָ

ɻ ņŅ Е ɻ ɻ ɻ ɻ ɻ
ņɻ Ņ ∕ᵲЕ ɻ ꜠ ɻ ἥɻ Ѓ Ὺ

Єɻ ҟ Ѓ ɻ֒ ΊɻUG֥ ɻCADɻUG
Єņ ŅῘ Е ӕɻ ɻ ɻ Ӏ ɻ

ņŅ ҟ ֥Е ɻ ֥ῠ ɻ ῠ ņ ꜠
Ⱶ ῠ Ж ∕ ғ Їⅎ
֩ Ầ ɼ

40
ITԝ ɻ ɻ
∕ᵲɻ ҟ ɻῘ

ɻ ҟ ֥

῎

╦ ԝ Ї Ņԝ ņŅ ņŅ
ņŅָ ņŅ ņŅ ņŅῘ ņŅ ҟ ņ

꜠ ꜡ ҅ ɼΊ
ᵩӃ⸗2 Ї ꜠ ЇŅ ņ ɼ

20
ԝ ɻ ɻ
ɻָ ɻ ɻ

ɻῘ ɻ ҟ

῎
ᴌ

Ņ ∕ᵲņŅ ņŅITԝ ņŅῘ ņŅ ҟ ֥ņ8
ү Ї ᴌ ᴌ Ї ɻ ɻ ɻᵲҟЃ

  Є Ї ɼ
8

∕ᵲɻ ɻITԝ
ɻῘ ɻ ҟ ֥

ᶳҲ ᾩ
῎

Ὺ ᵩ

╦ Ҙҟ Ї Ḧ ɻ Ⱶ ⅎ
ɻ ɼ ֙ ᵲЇ
҅ ɻ ΐ֩ ɼ ֙
ᴰ Їᴑᵫ װ Ṩ ԓ ָ ῠ ɼ

ɻ ₴ יִ ₉ү ᵲЇ
Ὶ ꜡ Ԑ҅ה ᵲ ɼ

12
Ҙҟ

Ї Ḧ ɻ Ⱶ
ⅎ ɻ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ᶳҲ ᾩ
῎

ғ ᵲЇ ҿ ᶱ1Ҍᾣ
ɼ Ὺ Ҳԓ Ὶ ꜠ Ҙҟ
ɼ ΐ ↔Ї ɻ ɻ
Ԑ ɼ Ὴ ῗҘҟ Ї ɻ

ⅎ֩ɻ ЇῊ Ҙҟ ῠɼ

4
Ὶ ꜠ ɻ

꜠ ɻ Ⱶ ɻ
Ḫ ῗҘҟ

ᶳҲ ᾩ
῎

ᴌ

װ ᴗ ᵲЇ ΐ Їҿ ᶱҘҟ ᴌ
ᴕ Ї ” Ї Е Ὶ ꜠

ҘҟЇ Ḫ Ҙҟ Ї ҏ
Ї Ї Ї Ї ∕

ᵲ , ᴗ ɼ Ὶ ꜠
ҘҟЇװ ɻ ɻָ Ῐ֥ҟ ɼ

10

Ὶ ꜠ ɻ
꜠ ɻ Ⱶ ɻ
Ḫ ῗҘҟЇ

Ὶ ꜠
ҘҟЇװ ɻ
ɻָ Ῐ֥

ҟ ɼ

ᶳҲ ᾩ
῎

∕ ∕ҟ

∕ Ḍ ∕ ∕ҟ ∕ ∕ҟ Ⱶ ῠЇ
∕ ∕ҟ ∕ ∕ҟ Ї ꜠ Ὴ

∕ ∕ҟ Ї ∕ ∕ҟҘ ῠЇ ᾥ∕ ∕ҟ
ЇằῊғҘҟ ∕ ∕ҟ ᵩ ЇḌ ∕

∕ҟ Ї ∕ ∕ҟ Ї
Ї ┼ Ầ ɼ

2
Ὶ ꜠ ɻ

꜠ ɻ Ⱶ ɻ
Ḫ Ҙҟ

�Q

�Q



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ҿ ῎
Ὺ ᵩ

4 Ї ᶱ ҿԜ Ї װ Ԝ
└ ῗ Ї Ж ԓ ҿ

Ԝ Ѓ MySQLɻSQLServerɻPTЄ Ї
ῇҘҟָ ῠᵩ Ж ԓ ҿԜ PPTɻ ῳ

Ї ᶱ ֥ ᶕ ɼ

4
ɻ ɻ ᴌ

ɻ

ҿ ῎ ∕ ∕ҟ

10 Ї ᶱ ɻ ɻ Ї ҿָ
֥ ῇ ∕ ∕ҟ Ж ԓ ҿAI֥

ЃԜɻ ЄЇ ָ ɻ ָ ɻ ָ AI
Ї ⌐ ҿAI֥ ∕ ꜠Ї ꜘ҅ ∕

∕ҟ Ж ֢ ɻ demoɻ Ї
ש Їװ ֥ ᶕ ɼ

10
ɻAIɻ ғ

ҿ ῎ ∕ ∕ҟ

2 Ї ᶱ ҿMDCЃ ꜠ Ҳ Ї ᴌ Є
Ї װ ∕ Ї
ᶡ ɼ ҿ ᶱ MDC ԓ Ї

֢ ɻ demo Ї ҿ Ї
PPTɻ ῳ Ж ԓMDC

∕ Ї ꜘ҅ ∕ ∕ҟ Ж ᶱ ֥ ᶕ
ɼ

2
ɻAIɻ ғ

ɻ

῎
֥ҟ ɻ ҟ ָ ῠ Ԝ ɻ

ԝ +ɻ Ῐ ָ ῠ
Ї ᴗ ᵲ⸗ ɻ ᵲ ָɻ ᵲ ҟɻ ᵲ Ї ֢
ῠЇ ∕ ∕ҟ Ⱶɼ

12 Ғ

῎ Ὺ ᵩ

Ӏ Ԝ ɻ ɻ∕ ∕ҟɻԝ ɻԝ
ɻ ɻ ҟ ⅎ Ҙҟ ɼῚҲ Ҏ Е1ɻ

ָ ῠ ӫ ┼ Ї ꜠ ָ ῠ ∕ Ж2ɻ
ᴗ ᵲЇΐ ᵩ Ї Ж3ɻ⌐

ɻ Ї ӥ ҿⅎ

30 Ғ

῎
Ӏ Ԝ ɻ ɻ∕ ∕ҟɻԝ



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

῎ ᴌ
Ԝ ɻԝ +ɻ ɻ∕ ∕ҟ Ῐ Ї

ᶱ ᵩ Ї ᴗ ᵲЇΐ ҟ ‼
Ї ꜠ Ⱶ ɼ

11 Ғ

῎
∕ ∕ҟ

∕ ∕ҟ ᵲ ↔Ї יִ ⅎ֩∕ ∕ҟ ᶉ
ᶡɻΐ ∕ ∕ҟ ɻ∕ ∕ҟ ɻ∕

∕ҟ ɻ∕ ∕ҟ ᶡⅎ ғ ɻ ∕
ҟ ɻӃ⸗∕ ∕ҟ ᴰ Ї װ ∕ ҿ

∕ ɼ

20 Ғ

ЃҲ Є ῎ Ὺ ᵩ

ῗҘҟ Їᾥⅎ ῇ Tridium
NiagaraЇ Ҙҟ ᵩ Ї ҡ ɻ

ɻ Ҳ Ї ֙
ᵲЇ ɻ ΐ֩ Ņ Ҳ ᴌņ

Ї ʃ Ҳ ᴌ ғ ʄ ₴ ɼ

3

ɻ ᴌ ɻ
ɻ ɻḪ ɻ ꜠
ɻ ɻ

Ҙҟ

ЃҲ Є ῎

Tridium Ņװ Ґ Ὴ ָ ῠņҿӀ Ї
ɻ ᴌ ɻ ɻ ɻḪ ɻ ꜠ ɻ

ɻ Ҙҟ ԓTridiumῊ ᵩ Ņ
ņɼ ῠ҅ Ῐ Ґ ῗ

ᵲ Ї TridiumῊ ᴯᵊ ῝ ⅎ
֩ɻ ᵲЇ ῠ҅ ғ Ї꜡Ⱶ

Ņ ņ ᴣЇḌ ҟɼ

72

ɻ ᴌ ɻ
ɻ ɻḪ ɻ ꜠
ɻ ɻ

Ҙҟ

ЃҲ Є ῎ ᴌ

ῗҘҟ Їᾥⅎ ῇ Tridium
NiagaraЇ ɻ ᴌ ɻ ɻ ɻḪ ɻ ꜠

ɻ ɻ ҘҟЇ ∕ ɻ ∕ ∕
ῇ ᵲЇ ᾡ ᾥⅎ⌐ ɻ ғ

Ї ҙҿ ᶕ ᶱ Ї
ᵲҿ Ὺ ᵩ ɻ

ᶳ Ї ῗ ɼ

5

ɻ ᴌ ɻ
ɻ ɻḪ ɻ ꜠
ɻ ɻ

Ҙҟ

Ѓש ֪Є
῎

10ү Ї ָ ɻ ┼ ɻָ Ҙҟ
Ї ɻ Ḫ ᴶ Ҙҟ Ї ғ
Ї ֥ Ї ɼ

װ ῠῊ ᵣɻ ָ ҿ Ї ᵩ Їҿ
ɻ ɻ Ҙҟ ῠ ָ ᶱḦ ɼ ꜠ ῠ Ῐ

ָ Ї ֢ ɼ

10
ָ ɻ ┼

ɻָ ɻ ɻ Ḫ
Ҙҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

Ѓש ֪Є
῎

Ὺ ᵩ

2ү ɼ ָ ɻ ┼ ɻָ ɻ ɻ
Ḫ Ҙҟ Ї ꜠ Ⱶ ῠ

Ї Ж ꜠ғ ָ ῠ ꞈⱵɼ
֙ ᴰ Їᴑᵫ װ Ṩ ԓ ָ
ῠ ɼ

2
ָ ɻ ┼

ɻָ ɻ ɻ Ḫ
Ҙҟ

Ѓש ֪Є
῎

5ү ɼ ╦ ֥ҟ Ї ꜡ ҅
ɼ ָ ɻ ┼ ɻָ

ɼ
5

ָ ɻ ┼
ɻָ

Ѓש ֪Є
῎

ᴌ
19ү ɼ ꜠ ָɻ ┼ ɻָ Ῐ

Ї ԓ ש Ї ᴗ ᵲЇΐ ҟ Ї
ғ ΐ Їװ ꜠ ғ Ⱶ
ɼ

19
꜠ ָɻ ┼ ɻָ

Ῐ

ᾫ ῎ Ὺ ᵩ
Ņ ņŅ ņŅ ņ ꜠

Ⱶ ῠ Ж ҏװ Ҳ
ᵲЇ ҅ ɻ ΐ֩ ᵩ ῠ

ɼ

30
Ņ ņŅ ņ

Ņ ņ

ᾫ ῎

╦ ֥ҟ Ї ꜡ ҅
ɼΊᵩӃ⸗9 Ї ɻ ɻ ɻ

ꜙ ɻ Ї ḷ ɻ ғ∕
ⅎ֩ Ї Ⱶԓ Ⱶ ЇḌ Ҙҟ

ɼ

15
ɻ ɻ

ɻ ꜙ ɻ

ᾫ ῎ ᴌ
ɻ ɻ ɻ ꜙ ɻ ҘҟЇ

Ņ ņŅ ņ Ї Ⱶԓ ꜠
ҟꜙ Ⱶ ῠ ᴌ ɼ

15
ɻ ɻ

ɻ ꜙ ɻ

ᾫ ῎
∕ ∕ҟ

ɻ ɻ ɻ ꜙ ɻ ∕
∕ҟ Ї Ⱶԓ ꜠ ∕ ∕ҟ Їᵩ ₴

∕ ɼ
20

ɻ ɻ
ɻ ꜙ ɻ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

῎ ᴌ

Ї Ὴ ɻָ
ῗҘҟЇװᾨ ҟ ҿᶳ Ї Ї ╦

Ї ῇ Ὺ ᾨ װ ɻ ɻ Ὺ
Їָה ῠ ɻָ ῠ ɻҘҟ ɻҘҟ
ɻ ғ Ⱶ ᵩ ғ ↔Їΐ IOT

ɻָ Ї װ ғ ֥ҟ
Ҳ Ї ᶱῊ ” Ї ᶱ ᴌ Ї⅓ ”
ɻ Ї ῠΊ ꜠ Ⱶɻ
ָ ɼ Ὺ ᶱ ӈ ꜙЇ

└ ꜠ ∕ ЇḌ ᵲ ɼ

10
ɻָ ῗҘ

ҟ

ᴓ
῎

Ὺ ᵩ

50ү Ὺ ᵩ ɼ ɻ ɻ
ҘҟЇ ῝ ᴕ ɼ ָ ҏ

ҘҟҲ ῝ ЃװҐ ЄЇ
Ї ᶱ VR ɻ ɻ ɻ

Ҙҟ Ὺ ғ ꜙɼ ᴓ ῎
Ї VR ᴌ

ɼ

50
ɻ ɻ

Ҙҟ

Ḫ ῎

10ү ɼ ԑ Ї ҐЇ
֥ ᵲ ָ Ї Ҙҟ

Ї ɻԜ ɻ ɻ ҟ ָɻ ┼ ɻ
ғ Ῐ ҘҟЇғ ΐ ֢

ָ ῠ ЇҘҟ ɻ Ὺ Ї ᴶ ҘҟЃ
Ⱶɻ ɻ† ɻ Є Ї Ῐ Ҙҟ

ғ Ї ῇ Ҙҟ֥ ᵲ⸗ ɻ ᵲ ָ
ɻ ᵲ ҟɻ ᵲ Ї ᵲΐ ɼ ᴗҟ ᶱ

ғ Ї ֥ҟ ָ Ї יִ
ᴗ ᵲ⸗ ɻ ᵲ ָɻ ᵲ ҟɻ ᵲ Ї ῇ

Ї ָ ‼ɻ Ҙҟָ ῠ ɻ Ҙҟ
ᵩ ɻ Ҙҟ Ї

ɼ

10
ᴶ ҘҟЃ Ⱶɻ

ɻ† ɻ Є
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

Ḫ ῎ Ὺ ᵩ

20ү ɼ Ņ ņŅ ņŅԜ ņŅָ
ņŅ ӥņŅ ņŅ ῇ ņŅņ

ņӥɼ



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

Ῐ ῎

Ņ ᾩ ꜘ ņ ɻ ɻ қ
Ї ғ Ї ᴶ ꜘ Ї ֥ ᵲ

ָ ָ ῠ ɼ ҟ ָ
Ї ῇ Ї ΐ֩

ɼᴗҟ ғ└ ᵩ ɻḌ ָ ῠғ
֥ҟ Ї ῠ ᴮ ָ ɼ

3
┼ ɻ ҅ᵩ ɻ
ɻ ҟ ɻ

ɻ∕ Ҙҟ

Ῐ ῎ Ὺ ᵩ

╦֥ҟ Ї ҟ ɻ ҟ ָ
ῠ ῇ ɼ ᴗҟ ᶱ ɻ ɻ ɻ

Ї ֥ҟ ɻ ҟ ָ ῠ
ῇ Ї ∆ Ї ꜠ Ὺ ɻ

ᵩ Ї ҟ Ї ΐ֩ ɻ
ɼ ꜡ ғŅ ᾩꜘ ΐ֩ ɻ∕

ɻ ņ ῗ ɼ

3
┼ ɻ ҅ᵩ ɻ
ɻ ҟ ɻ

ɻ∕ Ҙҟ

Ῐ ῎

ᵫ⌐ ᾩꜘ ΐ֩ ῠ ∕ Ї
ῠ ∕ Ⱶɼᴗҟ Ҙ ɻ ῗ

Ὺ ЇӀ ҿҘ
ɻ ɻ ᵲװ ᴗҟ ֥ ב Ж ᴰ Ҙ

ᵲЖҒ Ӑ Ὴ
֢ ᴰЇװ ᴣ Ї ҅

ɼ

7
┼ ɻ ҅ᵩ ɻ
ɻ ҟ ɻ

ɻ∕ Ҙҟ

Ῐ ῎ ᴌ

Ņ ᾩꜘ VR ņ VR ᶱ ӥ
Ї ֢ԝ ᵩ Ї Ї Ḉ ԋ

Ὺ ɻ ꜠ Їװ ᾩ ЇῚ Ғ
Ї Ї └ Ї ᾩ

ᴶ Ҳ ӥ Ї ɼ ᴗҟ ᶱ ɻ ᴌ
Ї ɻ Ї ῗ

Ї ɼ

5
┼ ɻ ҅ᵩ ɻ
ɻ ҟ ɻ

ɻ∕ Ҙҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ָ ᴓ
῎

, ╦ᾨ ┼ ֥ҟ Ї ָ
ɻ ҟ ɻ ҟԜ ɻָ ɻ ҟԝ Ї

֙ ָ ɻ ┼ ɻָ ָ
ῠ Ї ꜙԓ Ї ꜠ ָ

ῠɼ ᴗҟғ ָ ɻ ┼ ɻָ ɻ ҟ ɻ ҟ
ɻ ҟ ᴌ Ғ Ѓ ЄҘҟ ᵲ, Ҙ

ҟЇ ┼ָ ῠ ᵩ Їҿ Ὺ ᶱ
” ɼ

3
ָɻ ҟ ɻ ҟ

Ԝ ɻָ ɻ ҟԝ

ָ ᴓ
῎

Ὺ ᵩ

ᾨ ┼ ῗҘҟ Ї ┼ ɻ ָ ɻָ ɻ
ҟ ɻ ҟ ᴌ ҘҟЃ Є ᵩ Ї

֙Ҙҟ ᵩ Ї ҅ ɻ ΐ
֩ ɼ ҏ Ὺ ᵩ

Ї ᴗ ᵲ ῠ ָ Ї ᴗҟ ᵲ
Ї ḦҒ װ Ҙ ү ӥЇᶕῚΊ

┼ ῗ ᵣ Ⱶ Ї ҟ ԎⱵ ҟ
Ⱶɼ

5
┼ ɻ ָ ɻָ
ɻ ҟ ɻ ҟ
ᴌ ҘҟЃ Є

ָ ᴓ
῎

ָ Ņᾨװ ┼ Ґ ņҿӀ Ї
ָ ɻ ┼ ɻ ꜠ ɻ ҘҟЃ Є
ῗ ɼ ɻ Ї ῠ҅
ָғ ῗ Ї ָ ῗ Ї

ⅎ֩ɻ ᵲЇ ῠ҅ ғ
Ї꜡Ⱶ Ņ ņ ᴣЇḌ ָ ῠɼ

10
ָ ɻ ┼ ɻ

꜠ ɻ Ҙҟ
Ѓ Є

ָ ᴓ
῎

ᴌ

ᾨ ┼ Ї ָ ɻ ┼ ɻָ ɻ ҟ
ɻ ҟ ᴌ Ҙҟ Ї ɻ ∕ ɻ

∕ ∕ ῇ ᵲЇғ ᵲ ᾡ ᾥⅎ⌐
ɻ Ї

ῗ Ὺ ғ Ї ῗ
ɼᶕָ ɻ ҟ ɻ ҟ ɻ ҟ ᴌ ғָ

ῠ ᴗҟ ЇḌ ɼ

3
ָ ɻ ┼ ɻָ
ɻ ҟ ɻ ҟ

ᴌ Ҙҟ

ᾩᴥ ῎
ɻ Ḫ ɻָ ɻ ɻ ɻ

ɻ Ҙҟ Ї ғ Їᴗҟ
ᶱ ᴌ Ї ғ ῗ

ῠ ָ ῠᵩ Ї ɼ

10

ɻ Ḫ ɻ
ָ ɻ ɻ
ɻ ɻ

Ҙҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ᾩᴥ ῎ Ὺ ᵩ
꜠ Ⱶ ῠ Ж ꜠ғ

ꞈⱵЇ Ҙ ɼ
5 Ї 5 ɼ ∕ ғ Їⅎ֩

Ầ ɼ

10

ɻ Ḫ ɻ
ָ ɻ ɻ
ɻ ɻ

Ҙҟ

ᾩᴥ ῎
╦ ֥ҟ Ї ꜡ ҅

ɼ Ӄ⸗ Ї ɻָ ғ ᴌ
ɻ Ї ῠҘҟ ָ ɼ

5

ɻ Ḫ ɻ
ָ ɻ ɻ
ɻ ɻ

Ҙҟ

ᾩᴥ ῎ ᴌ
ɻ Ḫ ɻָ ɻ ɻ ɻ

ɻ ҘҟЇ ӥ ҟ ꜙ ɻ ɻ
ҟ ɻ ɼ ᶱ ɻ ᴌ Ї ᵲ

Ї ῗ Ї ɼ

15

ɻ Ḫ ɻ
ָ ɻ ɻ
ɻ ɻ

ᾩᴥ ῎
∕ ∕ҟ

ɻ Ḫ ɻָ ɻ ɻ ɻ
ɻ Їҿ ᵲ ᶱ ᴌ ᴌ Ї
ᵲ ꜙ ɻ ɻ ∕ ∕ҟ Ї

ΐ ∕ Їΐ Ӄ⸗∕ ∕ҟ Їΐ ∕ ∕ҟ
Ї ∕ ∕ҟ ɼ

5

ɻ Ḫ ɻ
ָ ɻ ɻ
ɻ ɻ

Ҙҟ

ᾩᴥ ῎
∕ ∕ҟ

∕ ∕ҟ ╦ ֥ҟ Ї
ɻ Ḫ ɻָ ɻ ɻ ɻ ɻ

Їᴗҟ ᶱ Ї Ґ Ӏ
Ї ᴗҟ ᴗҟ Ї
∕ ∕ҟ ↔ ɼ

5

ɻ Ḫ ɻ
ָ ɻ ɻ
ɻ ɻ

Ҙҟ

Ῐ Ⱶ
῎

⅓◙ꜘ ∕ ┼ Ї ⅓◙
Ḧ⅓◙ Ї ɻ ҟ ῗҘҟ

ɼ ֥ҟ ָ Ї ᴗ ᵲ⸗ ɻ
ᵲ ָɻ ᵲ ҟ Ї ῇ Ї ֢
ῠЇ ɼ

2 Ғ

 134 Їΐ 262 
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Ῐ Ⱶ
῎

Ὺ ᵩ

1. ɻ ┼ ɻ ֥ Ḧ⅓◙ Ї
ɻ ҟ Ҙҟ ָ ῠ

Ї ↔ Ὺ ᾨ ɻ Ҙҟ
Ὺ Ї Ὴ ᵩ Ж2. ᴗΐ Ņ ņ

Ї Ņ ņŅ ņŅ ņЇ
ᴌɻ ɻ ӫɻ

ᴌ ɼ

6 Ғ

Ῐ Ⱶ
῎

╦ ֥ҟ Ї ꜡ ҅
ɼ Ҙҟ Ї

	} �¶


Â

�©

ɼ

ЇҘɼ ҟ

Â

ҟ�>

�¶

ɼ
	}



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

Ԝ ῎ Ὺ ᵩ

20ү ɼԜ ɻḪ ɻ
ɻ ῗҘҟЇ ᵲЇ ֥ҟ

ҟ ɻᴗҟ ָ ῇָ ῠ Ї ꜠
ᵩ Ї ῠ ָ ɼ ᴌ

Ҙҟ Ὺ ᵩ Ї ᵩ ῠ Їᴮ
Ὺ Ї ғ Їᴮ ҵ

ЇҪ ָ ῠ Ї ᵩ ָ ῠ ɼ

20
ᵲҘҟ Ғ ԓ
ɻ ɻ ɻ

ᴌ ɻ Ḫ Ҙҟ

Ԝ ῎

10ү ɼԜ ɻḪ ɻ
ɻ ῗҘҟЇ ֥ҟ ҟ ɻᴗҟ ָ

ῇָ ῠ Ї ꜠ ᵩ Ї ῠ
ָ ɼᴗҟ ɻ ⅎ ғ

Ї ғᴗҟ ɻ ᴗ ɻ ӥ ֢
꜠Їה ɼ

10
ᵲҘҟ Ғ ԓ
ɻ ɻ ɻ

ᴌ ɻ Ḫ Ҙҟ

Ԝ ῎ ᴌ

10ү ɼ ɻḪ ɻ ɻ
Ԝ ɻָ ῗҘҟЇ ᴌ Ҙҟ ᴌ

Ї ᴗ ᵲ Їꜘ ӥ Ї
ᴌ ┼ɼᶳ Ԝ ᾨ ָ ῠᵩ Ї

ⱵЇ ɼҿ ᶱ
Їҿ ӥ ᶱ ɼ

10
ᵲҘҟ Ғ ԓ
ɻ ɻ ɻ

ᴌ ɻ Ḫ Ҙҟ

Ԝ ῎
∕ ∕ҟ

5ү ɼ ᵲЇ∕ ∕ҟ Ḍ
∕ ∕ҟ ῠ Ⱶ ῠЇΐ ∕ ∕ҟ ɻ∕
∕ҟ ɻ ꜠ ∕ ∕ҟ Їΐ ∕ ∕ҟ Ҳ

Ї ∕ ∕ҟ ┼Ї ∕ ∕ҟ ῠЇ ᾥ ῗ
Ї ∕ ∕ҟ ɼ

5
ᵲҘҟ Ғ ԓ
ɻ ɻ ɻ

ᴌ ɻ Ḫ Ҙҟ

῎

╦ ֥ҟ Ї ᵲ ↔Ї
῎ ᴌ Ї ꜡ ҅

ɼ ɻᾩᴥ ┼ ɻᾩᴥ
ҘҟЇ Ⱶ ғᴗҟ֥ҟ Їΐ

Ҙҟָ ῠ ɻ ᵩ ↔ Їװ ԓҘҟ
ғ ɼ

5
ɻᾩᴥ

┼
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῎
Ὺ ᵩ

֥װ ᵲ Ὺ ᵩ Ї Ὴ
ғ ɻ ɻ ɻ ᴶ ɻ ғ┼

ῗҘҟЇғ ᵲ ЇῪ ΐ Ї ∕ Ї
Ї ∕ ЇꞈⱵ

҅ ∆ Ї ɼ ꜡ ֥ ҅ᵩ
ɼ ᴗ ᵲЇᾥⅎ ᴮׂשЇΐ ”

ɼᶕ ғᴗҟ Ї ҟ
ҟ ЇҿITɻ ֥ҟ ᶱ ᴮ ָ Ї ҟ
ɻ ָ ῠ ɼ

20
ғ ɻ

ɻ ɻ ᴶ ɻ
ғ┼ ῗҘҟ

῎
ᴌ

ҘҟЇ ᴗҟ ᶱ Ї ꜡
Ї Ї ᴗҟ ᴮׂשЇ

Ї Ὴ ӥῪ ɼ
10

VRɻ ARɻ

∕ ῎

Ѓ1Є Ὴ Ѓ ɻJavaῊ ᴌ
ɻ╦ ᴌ Єɻ ꜠ Ѓ ҟ ָ Єɻ ғ Ḫ

ɻ Ḫ ɻ ḪḪ ҘҟЇ ῗҘҟ ɻ
Ҙҟ ᵲ Ї Ї ɻ

ῠɻ ɻ∕ ∕ҟ Ї ꜠ ӥ
ɻ Ὺ ɻ ᵩ Ї ҟ ɻ

ΐ֩ ɻ ɼ ᴗҟ ꜠ΐ
Ҙҟ֢ ָ Ї ꜠ ָ ῠ ɼЃ2Єғ∕

ᴗ ᵲғҘҟΐ Їΐ ┼ ָ ῠ Ї
ғ ῠ Ї ָ ῠ ∕

ғ Їΐ ָ ῠ ɼ

10

Ѓ
ɻJavaῊ ᴌ ɻ╦
ᴌ Єɻ ꜠ Ѓ

ҟ ָ Єɻ ғ
Ḫ ɻ Ḫ

ɻ Ḫ

∕ ῎
ᴌ

װ Ⱶҿ Ї Ὴ Ѓ
ɻJavaῊ ᴌ ɻ╦ ᴌ Єɻ ꜠ Ѓ ҟ ָ

Єɻ ғ Ḫ ɻ Ḫ ɻ ḪḪ Ҙҟ
ԑ ҏװ Ї ∕ ᶱ ɻ ᴌ Їᶳ ∕

ҏ ɻ ֪ɻ ɻ ɻ ɻ Ї ᶱ ӥɻ
ᵣЇ ӥ ҿ15-30 Їᴗҟ ΐ ┼ ӥ

⸗ Їΐ ғ ӥ ɼ

10

Ѓ
ɻJavaῊ ᴌ ɻ╦
ᴌ Єɻ ꜠ Ѓ

ҟ ָ Єɻ ғ
Ḫ ɻ Ḫ
ɻ ḪḪ Ҙҟ
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∕ ῎ ∕ ∕ҟ

⧵TRIZװ ғ∕ Ї Ὴ
ғ ɻ ᴌ ɻ ɻ ɻ ῗҘҟЇғ

ᵲ ΐ ∕ ∕ҟ ᵩ ɻTRIZ∕ ᵩ ɼ
∕ ꜡ ֥ Ї יִ
∕ Ї∕ ɻ Ҙҟ ⱵЇ ҟ ῠЇ ῠ

∕ҟ ɼ

5

ғ ɻ ᴌ
ɻ ɻ ɻ

꜠ ɻ ғ ɻ

∕ ῎ ∕ ∕ҟ

∕ ∕ҟ ῎ Ґ Ὺ Ҙ ҿ ∕ ꜙ
ɼ῎ ҿ Ї ∕ ⅎ ɻ

Ї ᵩ Ж῎ ┼ ɻ ᵲ
ᶱ ɻָⱵɻ⸗῎ Ї ҿ ∕

ҏҐ ᴗҟЇ ∕ҟ῎ Ж ꜗ ∕ҟ῎ װ ∕
ɻ ɻᴗҟ ָɻ ɻ ɻ Їᶕ ∕

ɼ

30

Ѓ
ɻJavaῊ ᴌ ɻ╦
ᴌ Єɻ ꜠ Ѓ

ҟ ָ Єɻ Ḫ
ɻ ḪḪ ɻ
ғ Ḫ

ᴌЃҲ Є ῎ Ὺ ᵩ

ᴰ ɻ ɻḪ ᴰ ɻ ɻḪ ᴌ
ῗҘҟЇ ᴗ Ņ ꜙ ņŅ ꜙņŅ ꜙΐ֩

ņŅ ᴰ ņŅԜ ņ Ї ꜠ ╦
֥ҟ Ї ῠ֥ҟ

ָ Їҿ ֥ҟ ᶱ Ⱶ
ָ ɼ

8
ᴰ ɻ ɻḪ ᴌ

ῗҘҟ

ᴌЃҲ Є ῎
ᴰ ɻ ɻḪ ᴰ ɻ ɻḪ ᴌ

ῗҘҟ, Ņ ꜙ ņŅ ꜙņŅ ꜙΐ֩ņŅ ᴰ
ņŅԜ ņ ɻ֥ ɼ

8
ᴰ ɻ ɻḪ ᴌ

ῗҘҟ

ᴌЃҲ Є ῎ ᴌ

ᴰ ɻ ɻḪ ᴰ ɻ ɻḪ ᴌ
ῗҘҟЇ ╦ ֥ҟ Ї Ņ ꜙ ņŅ

ꜙņŅ ꜙΐ֩ņŅ ᴰ ņŅԜ ņ Ї Ņ
ꜙ ņŅ ꜙņŅ ꜙΐ֩ņŅ ᴰ ņŅԜ ņ

ᴌ ɼ

60
ᴰ ɻ ɻḪ ᴌ

ῗҘҟ

Ѓ Є ָғ
┼ ῎

5ү ɼ Ņ ҟ ָ ņЃ ┼
ᴌ ЄɻŅ ꜠ ┼ ņɻŅ ┼ ņЃ ┼

ɻVR Є ꜠ Ⱶ ῠ
, ғ Ї ֥ҟ

ָ Ї יִ ᴗ ᵲ⸗ ɻ

�ð

ɻҟ ɻɻ

60



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

Ѓ Є ָғ
┼ ῎

Ὺ ᵩ

5ү ɼ Ņ ҟ ָ ņŅ ꜠ ┼ ņŅ ┼
ņ ꜠ Ⱶ ῠ Ж
꜠ғ ┼ ꞈⱵЇ Ҙ ɼ

1. ָ ɻ ҅ᵩ ҘҟЇ 2 ɼ
Ņ ҟ ָ ņЃ ┼ ᴌ

ЄɻŅ ꜠ ┼ ņɻŅ ┼ ņЃ ┼ ɻ
VR Єɼ2. ָ ɻ ҅ᵩ ҘҟЇ

2 ɼ ∕ ғ Їⅎ֩
Ầ ɼ ҏɼ

5

Ņ ҟ ָ ņЃ
┼ ᴌ

ЄɻŅ ꜠ ┼ ņ
ɻŅ ┼ Ѓ
ᴕ ɻ

Єņ

Ѓ Є ָғ
┼ ῎

10ү ɼ ╦ ֥ҟ Ї ꜡ ҅
ɼΊᵩӃ⸗҅ Ї ҟ ָ

ᴕ ɻ ꜠ ┼ ɻ ҟ ָ ЇҎ
ᶡҿ5:3:2ɼ

10

Ņ ҟ ָ ņЃ
┼ ᴌ

ЄɻŅ ꜠ ┼ ņ
ɻŅ ┼ Ѓ
ᴕ ꜠ ɻ

Єņ

Ѓ Є ῎

Ņװ ņ ΐ ɻŅ ņ ꜠ ЃŅ ꜠
ņЄɻŅ ņ ЃŅ ֪ ņЄҿ Ї װꜙ

ɻ ҟ ɻ ֥ҟɻ ҿ Ї ɻԜ
ɻָ ɻ / ЃAR/VRЄ ָ ῠ

ɻ ᴣ ɻ ᴍᵩ Ὺ ‟ Їҿשׂ
ᶱ Ṩ ┼ ɼᶡ ЇŅָ +Xņ ғ

ɻ ԓ ֢ ғ֥ Ҙҟ ғ ɻ
ꜙ Ḫ ғḪ Ҙҟ ғ Ї ɼ

4
װ ҿӀЇ ֢

Ѓ Є ῎ Ὺ ᵩ

ҿ҅ Ņ Ҍ ↔ņ ᶱ֥ҟ ғ Ї꜡Ⱶ ҏ
҅ ɻ Ґ҅ ɻ ҏ Ґ ҅ ɻ ԋᴕ

҅ ɻ ᴰ ҅ ɼғ ΐ ┼ ֥ ᵲ
ָ Ї ָ ῠ Ї∕ ᵩ Їꜘ ӥ Ї

₴ ᵲ ⱵЇ ῠ ғ ɻ ғ ɻ Ⱶғ
ָ Ж Ҙҟ ∕ ֢ Ї

ɻ ɻ Ҙҟ֢ ῠ∕ ∕ҟָ ┼ЇḌ ָ
ῠ Ҙҟ ҅ Ж ғ֥ҟ ∕

ᵩ ɼ

8 Ғ Ҙҟ
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Ѓ Є ῎

ɻָ ɻ / ЃVR/ARЄ
ꜘ Їװ ꜠ ғ∕ ɼ Ї Ӏ

ЇῚל ꜘЇ Ӏ Ҳ Ї
Ⱶ Їҿ ᵲ ֥ ᴮ

Ґ ɼᶡ Ї ꜠ ғ∕ ḷ ɻָ
ḷ ɻ ḷ Ї ɼ

10 Ғ Ҙҟ

Ѓ Є ῎ ᴌ

10



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

₩
῎

Ὺ ᵩ

10ү ɼ ╦֥ҟ ЇṨ꜡ᾨ ᴕ
ᴌ ΊЇ ᴕ Ⱶ Ї ꜠ ҅ ɻ

ΐ֩ ɼ1. MCD ᴕ Ї
Ņ ņŅ ņŅ ņŅ ꜠

ņŅ ņ Ж2. ֥ PDPS ᴕ Ї
Ņ ņŅ ↔ņŅ ņŅᴕ

ņŅ ņŅָ ņŅ֥ ņ Ж3.
Plant ᴕ Ї Ņ ֥Ὺ ņŅיỴ ņŅ
ņŅ ↔ņŅ ↔ ņ Ж4ɻ ҟ Ԝ

Ї Ņ ņŅ ņŅ ⅎ ņŅᶱ
ņŅ ֥ ᴮ ņŅ ҟ Ὴ ֥ ņŅ ņ Ж

10
ɻ ꜠ ɻ

꜠ ɻ ɻ
┼ ɻ ғḪ

₩
῎

5ү ┼ ָ ῠ ɼ Ὺ Е ┼ ָ
ῠ ɼᶡ Е ┼ ᴕ Ҳ ɻ ┼

ɼ ₩ ῎ Ӄ⸗ ┼
∆ ɼ װ ῠᴗҟ ᵣ ҿ ,

, ҙ ᴗҟ , ᴶ
ɼ ҿ Ҏɻ ,῎

ᵲ⸗ ɻ ᵲ ָ ֥ , ┼
ɼ

5
ɻ ꜠ ɻ

꜠ ɻ ɻ
┼ ɻ ғḪ

ᴓ ῎

ΐ ָ ֥ҟ ֥ҟ ɼΐ ה ү
ᵲЇ Ҙҟ ΐ Ї ָ ָ

ῠ Ї Жΐ ᴣ Ї
ᴣЖ ᴗҟ ғ ҟ Ж ҅ᵩ ӥ

Жΐ ֥ ɻ∕ ∕ҟ ɻ֥ҟ Ї꜡Ⱶ
ָ ῠɼ

10 Ғ

ᴓ ῎

Ņָ +Xņ Ņ +Xņ Ҙҟ ῠ ɼ ᴶ IT
ῗҘҟЇ ꜡ Ҙҟ ҏ ָ Ҙҟ

Ὺ Ї Ҙҟ ῠ Їᴮ Ї ∕ ғ
Ї ꜠ Ⱶ ᵣ ⱵЇ Ņָ +Xņ Ņ

+Xņ Ҙҟ ῠ ɼ ╦ ᵜҒ ԓװҐҘҟ
Е ғ ɻ ᴌ ɻ ɻ ɼ

5 Ғ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ᴓ ῎
Ὺ ᵩ

1. ᾥⅎ ꜠ԝ ɻ ɻָ ᴮ
Їשׂ ғ ∕ Ї

ɼ2. ָ +ԝ ӥ Ї꜡Ⱶ Ņָָ
ɻ ɻ ņ ɼ3.ҿ ᶱ
ɻ ꜙ Ї꜡Ⱶ ғ ᴍ Ї ꜠

ᴍ ∕ ɼ

20 Ғ

ᴓ ῎
Ὺ ᵩ

1. ԓ ҟ Ї Ҙ Ї
ָ Ї ₴ Ҙҟ ᵩ ɼ 2.

֢ Ї ָ Ї
ָ үҘҟ ” ɼ3.⌐

Ї ∕ Ї ҏɻ Ґ ɻ
ɼ

10 Ғ

ᴓ ῎
ᴌ

ғ ΐ Ņָ + ņ ɼ Ὴ Ņ
ɻ ɻ ɻ ɻ ņ֒ Ї ᴗΐ ָ Ґ

ɻ ָ ῠ ғ∕ Ї ⌐
꜠ ғⅎ Їҿ

ɻ ᴍɻ ” ᶱ Ї ꜠
֥Ҳ ∕ ғ ɼ

15 Ғ

ᴓ ῎
ᴌ

1. AIָ ῠ ” ɻ ғ
ҟ AI ɻ ᵩ ғ Ὺ ҿ҅ᵩ

Ї ꜡ AIָ ῠᵩ Їᴮ AI ∕ ᵩ Ї
װ ꜡AI ғ ɼ2. ԓ Ї
∕ Ї ᾨ ᶡЇҵ Ї Ҙҟ

꜠ ⱵЇ Ҙҟ ɼ

10 Ғ

ᴓ ῎ ∕ ∕ҟ

∕ ∕ҟ ɼ ꜡ ∕ ∕ҟ Ѓ
ЄЇṨ꜡ AI Lab ᴌ Ї ᵩᴰῊ ָ
֥ ɼ ᶱ ∕ Ї ⅎ֩ ҟɻ֥ ɻ

Ї └ AI֥ҟ∕ ֥ Ї ∕ ∕ҟ
ɼ

6 Ғ

ᴓ ῎ ∕ ∕ҟ
∕ ∕ҟ ɼ ∕ ∕ҟ Ὶל ָ

∕ ∕ҟ Ї ∕ Ҙҟ ɼ
4 Ғ

 142 Їΐ 262 



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ᴌ ῎

Ҙҟɻ ᴌ ҘҟɻḪ Ҙҟɻ ꜠ ┼
Ҙҟɻ Ҙҟɻ Ḫ Ҙҟɻ Ҙҟɻ

Ҙҟɻ Ҙҟɻ ғԜ ҘҟЇ Ὴ
ΐ Ņ ņŅ ņŅ ņŅָ ņ

Ҙҟ ɼ֥װ Ḫ ҿ Ї ᴗ ᵲ
⸗ ɻ ᵲ ָɻ ᵲ ҟɻ ᵲ Ї ֢ ῠЇ

ҟָ Ї ֥ҟ ɼ

10

ɻ Ḫ ɻ
꜠ ҘҟЖԜ ɻ

ɻָ ɻ ┼
ɻ ɻ ҟ ָɻ

ᴌ ῎
╦ ֥ҟ Ї ꜡ ҅ Ⱶ

ɼ Ԝ ɻ ɻָ ɻ ┼ ɻ Ї
Ҙ ɼװŅ ɻ ņ ҿ Ї
꜡ Ї Ⱶɻ ɼ

20

ɻ Ḫ ɻ
꜠ ҘҟЖԜ ɻ

ɻָ ɻ ┼
ɻ ɻ ҟ ָɻ

ᴌ ῎ ᴌ

ғ ΐ ŅԜ ņŅ ņŅ ┼
ņɻŅ ָ ņɼ ᶱ ɻ ᶡɻ

ᵣ ӥ ɼ ΐ Ņ֥ ᵲ ָŀ֥ҟ
ņɼḌ ғ֥ҟ ɻᴮ ғΐ֩Ї ꜠
ᵩ ғ∕ Ї ӥ ɼ

20

ɻ Ḫ ɻ
꜠ ҘҟЖԜ ɻ

ɻָ ɻ ┼
ɻ ɻ ҟ ָɻ

ᴌ ῎
∕ ∕ҟ

∕ Ї ֥ҟ Їΐ ∕ ꜙ Ї
ᶱ∕ ∕ҟ ɻ∕ ∕ҟ ɻ∕ ∕ҟ ɻ∕ ∕ҟ

֥ ᵲ ꜙɼ
10

ɻ Ḫ ɻ
꜠ ҘҟЖԜ ɻ

ɻָ ɻ ┼
ɻ ɻ ҟ ָɻ

ҟ ῎

ɻ ɻ ꜠ ɻḪ ᴶ Ҙҟ ┼
ɻ ָ Ҙҟ ɼ ᴗҟ ᵲЇ

Їװ∕ ɻ ɻῊ ɻ ָ ῠ Ї
ɻ ָ , ᵲ⸗ ɻ ᵲ ָɻ ᵲ

ҟɻ ᵲ Ї ֢ ָ ῠ ɼ
┼ Ї ҅ ָ ῠ Ї

ɼ

10
┼ ɻ ɻ ꜠ ɻ
┼ ɻ ָɻ

ғ Ҙҟғ֥ҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ҟ ῎ Ὺ ᵩ

┼ ɻ ┼ Ὶ ꜠ ɻ ɻ ꜠
ɻ ɻ ָ ῗҘҟ ɻ Ї
ᴗҟ ᶱ ɻ ɻ ɻ Ї ֥ҟ ɻ

ҟװ ∕ ∕ҟ ָ ῠ ῇ└ ҲЇ
∆ Ї ꜠ Ὺ Ї ᵩ Ї

ΐ֩ Ї ɻ Ⱶɻ ɻ∕ ԝ
ָ ῠ ᵩ ɼ

10

┼ ɻ ┼
Ὶ ꜠ ɻ ɻ
꜠ ɻ ɻ ָ

ῗҘҟғ֥ҟ

ҟ ῎

ᴗҟ ┼ ғ ҟ ָ ЇӀ ┼
ɻ ɻ ꜠ ɻ ָ ῗҘҟ ┼ ɻ ָɻḪ

ɻ ғ Ї ῗҘҟ
Ҙҟ ɻ ɻ∕ ɻ Їװ

Ⱶ ɼװᴗҟғҘҟɻ ғ ɻ ҏғ Ґ
ᵲ ῠ ⱵЇḌ ɻ∕

Ⱶɻ Ⱶ ɼ

5
┼ ɻ ɻ ꜠ ɻ
ָɻḪ ɻ Ҙҟ

ғ֥ҟ

ҟ ῎ ᴌ

┼ ɻ ɻ ꜠ ɻ ┼ ɻ ָ Ҙҟ
ɼ ╦ ┼ ֥ҟ Ї ᴗҟ ᴮ

Їשׂ ֙ ɻ ᵩ ҏ Ί Ї ꜙ
ԓ ԑ Ї ꜠ ғ꜠ Ⱶ ῠɼᴗҟ
ғ ɻ Їΐ Ї ᶱ ӥ
ᵣЇ ∕ ∕ҟɻ ɻ Ї Ї

ᴌ ɼ

10
ɻ ɻ ꜠ ɻḪ
ɻ ┼ ɻ ָ

Ҙҟғ֥ҟ

῎

ᶱ ⅎ װ Ї ᴌ
ῇ└ Ҳɼ ɻ ᴌ ɻ ɻ ҘҟЇ

Ņ ņŅⅎ ņŅ ņŅԜ ņŅHTAPņŅ ҅ ņ
֥ҟ Ї ꜠ғ ⱵЇ

Ⱶ ῠ Ж ֥ҟ ָ Ї
ῗЇ Ѓ Є ҏװ ғ ɼ

2
ɻ ᴌ ɻ

ɻ Ҙҟ

῎

ᶱ Ї ᴌ ῇ└
Ҳɼ ɻ ᴌ ɻ ɻ ɻ ɻ

ҘҟЇ ꜠ғ ⱵЇ Ⱶ
ῠ ɼ

5
ɻ ᴌ ɻ

ɻ ɻ ɻ
Ҙҟ

 144 Їΐ 262 



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

῎
Ὺ ᵩ

Ņⅎ ņŅ ņŅԜ ņŅHTAPņŅ ҅ ņ
Ї ꜠ Ὺ ɻ

ᵩ ɼ ∕ ғ Їⅎ֩ Ї
∕ ɼ ҟ Ї ΐ֩ ɻ

ɼ

8
ғ ɻ ᴌ

ɻ ꜠ ɻ Ḫ
Ҙҟ

ЃҲ Єᵩ
῎

Ὺ ᵩ

ᵩ ֥ҟɻ ꜠ ғ ῗҘҟ ɼ ῎ ᶱ
Ї ֥ ᵩ ɻ ӵᵩ ɻ ꜠ᵩ Ї ָ ῠ Ї

ῇ└ Ї Ҙҟΐ ɻ ӥ ΐ ɻ Ї
꜠ Ὺ ɻ ᵩ Ї ᵩ ҟ ɻ

ΐ֩ ΐ ῗ Ї ɼ

1 Ғ

ЃҲ Єᵩ
῎

Ὺ ᵩ

ɻ ҟ ɻ ῗҘҟ ɼ ῎
ᶱ Ї ֥ ᵩ ɻ ӵᵩ ɻ ꜠ᵩ Ї ָ ῠ

Ї ῇ└ Ї Ҙҟΐ ɻ ӥ ΐ ɻ
Ї ꜠ Ὺ ɻ ᵩ Ї ᵩ ҟ
ɻ ΐ֩ ΐ ῗ Ї ɼ

1 Ғ

ЃҲ Єᵩ
῎

Ὺ ᵩ

ɻ ɻ ɻ Ҙҟ ɼ ῎
ᶱ Ї ֥ ᵩ ɻ ӵᵩ ɻ ꜠ᵩ Ї ָ ῠ

Ї ῇ└ Ї Ҙҟΐ ɻ ӥ ΐ ɻ
Ї ꜠ Ὺ ɻ ᵩ Ї ᵩ ҟ
ɻ ΐ֩ ΐ ῗ Ї ɼ

1 Ғ

ЃҲ Єᵩ
῎

ᴌ
Ὺ ᵩ ꜠ Ї ᵩ ֥ҟ ɻ ꜠ ɻ

ɼ ῎ ָ ɻ ꜠ ָ ῇ Ї
ҿ ғ ᶱ Ж ɻ ɻ ῎ ָ ΐ

Ӏ Ї ɼ

1 Ғ

ЃҲ Єᵩ
῎

ᴌ
Ὺ ᵩ ֥ Ї ֥ ɼ ῎
֥ Їҿ ғ ᶱ Ж

ɻ Ὺΐ ғ ῎ ᵩ ֥ Їΐ֩
ɼ

1 Ғ

ЃҲ Єᵩ
῎

ᴌ
Ὺ ӥ Ї ҟ Ї ҟ ɻ

ɼᴗҟ + ΐ Ņ ņЇ ӥ Ὺҿ
ᶱᵩ ɼ Ґ Ї ῠ
Ҙҟָ ɼ

2 Ғ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

Ҳ ῎

5ү Ї ү 3Ҍᾣָ ɼ ӀCPUָ
҅ᵩ ָ ῠ ғ Їװ Ņ ņ ҿ Ї

CPU IPЃ GS132 GS232 Є ᵲ
Ї Ņ Ї ᵲ ņЇ ᴗ ᵲ

ָɻ ᵲΐ ɻ ᵲ ҟɻ ᵲ Ї ῇ
Ї ɼ

5
/Ҙҟɻ ᴌ

/Ҙҟɻ /Ҙҟ

Ҳ ῎
Ὺ ᵩ

ָ ҿ ◖ ɻ Ӏᴑ װ,ָ
ᶱ ҿ , ԓ Ὺ Ầᴮ ,
Ί ᵩ Ί Ὺמ֢, ᵜ

Ғ ԓ ɻ PPTɻ ῳ ɻMOOC ɼ Ίᵩ
Їғ ɻ ɻ ᵩ ɻ ᵲ

ɻ ɻ ɻ ῗ ᴮᾨЖ

5
/Ҙҟɻ ᴌ

/Ҙҟɻ /Ҙҟ

Ҳ ῎

Ὴ Ὴ ┼ Ҳ /Ҙҟɻ ᴌ /Ҙҟɻ
/ҘҟЇғ10 ᵲ, ҿ ᶱ1

Ҍᾣ ɼ Ҳ Ὺ Ⱶ ῠɻ
ɻ ɼ Ҳ ΐ ↔,
ɻ ɻ ɻ ɻ Ԑ ɼ Ὴ

ῗҘҟ , ɻ ⅎ֩ɻ
, Ҙҟ Ⱶɼ

10
/Ҙҟɻ ᴌ

/Ҙҟɻ /Ҙҟ

Ҳ ῎
ᴌ

Ὺ :a. װ ҅ү ;b.
Ί Ⱶҿ ӀCPU OSԐҟ ῠ ָ Жc.

, ῇ ɼd. Ҳ ῇᴍ
ẅ100Ҍᾣ ῗ ᴌ 10Ҍᾣ ɼ 10ү

ᴌ Ї Ҳ ҏ
װ, Ḧ ɼ

10
Ḫ ɻ ɻ
ᴌ ɻ

ᾫ ꜠ ЃҲ Є
῎

Ґ Ņ ┼ ņ ᴗ ᵲ ָɻ ᵲ ҟɻ
ᵲ Ї ῇ Ї ɼ
2019 Ӏ ᵲ Ҙҟ ҩү

ᵲɼ

6
ᴮᾨ ꜠ ɻ
Ҙҟɻ Ҙҟ ῗ

ᾫ ꜠ ЃҲ Є
῎

ῗ ᴗҟЇ Ԑ҅ה ᵲ Ї ┼
֥ҟ ɻ ɼ

6
ᴮᾨ ꜠ ɻ
Ҙҟɻ Ҙҟ ῗ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

Ѓ ֪Є ῎

Ņ ∕ Ҳ ņ Ї ∕
Їװ Ῐ ҿ Ї ∕ Ⱶ ӥῘ Ї
Ņ∕ɻװ ņ ӥ Ҳ Ї Ғ Ї

Ї Ғ Ҳ∕ ɼ
Ί ɻᾥ Ⱶ ғ Ї ғ֥ҟӐ

꜠Ї ꜙԓ∕ ָ ῠ ɼ

5

Ḫ ɻ
ɻ ꜠ ɻ ᴌ ɻ

ɻ
ῗҘҟ Ί STEAM֢

ᴌ Ж

Ѓ ֪Є ῎
╦ ֥ҟ Ї ꜡ ҅

ɼΊᵩӃ⸗2 4 Ї STEAM ɻ Ҙҟ ɻ
ָ ɻ ┼ ɼ

20

ָҿ Ḫ ɻ
ɻ ꜠ ɻ ᴌ

ɻ ɻ
ɻ ῗҘҟ

Ѓ ֪Є ῎ ᴌ

װ ┼ ῗ ҿ Ї ῇᾨ
Ї ┼ Ҙҟ ᵣ Ⱶ Ї Ņ ɻ ɻẦņҿ҅

ᵩ Ὺ ֥ Їה ɻ
ɻ Ҏү ҿ ᵲ ᶱ҅

” ɼ ┼ ῗ ⌡
ғ ᴌ ɼ

20

Ḫ ɻ
ɻ ꜠ ɻ ɻ ᴌ

ɻ ɻ
ɻ ɻָ

ῗҘҟ

Ѓ ֪Є ῎ ᴌ

ָ Їῗ ԓ ғ
Ї ֥ ῗ ԓ ָ ҿָ
Ї ָ ָ ῠЇ Ὶ ָ ῠЇ ҅

AI AI∕ AI ָ Ї ҿ қ ָ ῠ Ӑ҅ɼ
ָ ῗ ⌡ ғ ᴌ ɼ

20

Ḫ ɻ
ɻ ꜠ ɻ ᴌ ɻ

ɻָ
ῗҘҟ

Ѓ ֪Є ῎ ᴌ

Ґ ҩ Е ӔŅSTEAM ņ
Ҙҟɻ ŅSTEAM ņ ᵩ Ҙҟ ῠ ↔ɼ Ҳ

STEAM Ҫ ЇҘҟ ᵤҐɻῊ STEAM
ɼ ғ ῗҘҟ ᵲ STEAM ῗҘҟ
ғ ᴌ ɼ

15

ᴓ ῎

Ὴ ҅ ɻָ ɻ
ΐ Ҙҟɼ ָЇװ ῠ ᴗҟ ᵣ ָ

ҿ Їװ ҵ ָ ῠ ҿ Їװ ҟ
ꜙ ɻTempo ҟ ᶡҿᶳ Ї ΐ  

ɻ ᴌɻΐ ɻ ⌐
ᵲɼ

5 Ғ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ᴓ ῎ Ὺ ᵩ

ɻָ ῗҘҟ ғ ᵲɼῪ
Ғ ԓװҐЕ1Є Е ᵲ Ḍ ɻָ

Ї ғ Ж2Є
Е ָ Ї ɻָ

ɼ

10 Ғ

ᴓ ῎

ғ ᵲЇҿ ғ ָ ῗ Ҙҟ
֢ ᶱ ῗ ЇΊᵩⅎҿװҐҎ ЕЃ1Є

ᵲҿᴗҟ Ғ ᴗҟ ᶡ
ⅎ֩ЖЃ2Є מ֢ Ї ╦ ᴗҟ

֢ Ї ḈῚ ҅ Їҿ
ᶱ ЖЃ3Є ғ Ӄ

Ҙҟ ɼ

20 Ғ

ᴓ ῎ ᴌ

ғ ΐ ָ Ї ԓ ҿ ᴰ
ῠ ָ ָ ЇΊᵩⅎҿ Ґҩ ЕЃ1Є ԓ
ғ ɻָ ɻ ᴌ ῗҘҟЇ ΐ

ָ Ї ꜠Ї
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֘ ∕Ѓ ֪Є
῎

Ὴ ᴰ ᵲɻ ᴰ ɻ ғ ꜙ ῎ΐ ῗҘ
ҟ Ї ᶱ ɻ ɻ Ї

ɻ ɻ Ίɻ ɻ ⅎ֩ɻ ῗ
Ї ꜡ ҅ Їװ

ש ᴦЇ ꜠ ɻ ɻҘҟ ɻ∕
ᴣ ɼ

10
ᴰ ᵲɻ ᴰ ɻ
ғ ꜙ ῎ΐ ῗ

Ҙҟ

֘ ∕Ѓ ֪Є
῎

ᴌ

Ὴ ᴰ ᵲɻ ᴰ ɻ ғ ꜙ ῎ΐ ῗҘ
ҟ Ї ᶱ ᴌ ɻ ɻ Ї ῇᾨ

ɻ Ί ᴌ Їғ
Ї ΐ ῗ ꜙ Ї ɼ ָ
ῠᵩ Їҿ ᶱ ӥ ᵣɼ

30
ᴰ ᵲɻ ᴰ ɻ
ғ ꜙ ῎ΐ ῗ

Ҙҟ

Ḫ ῎ Ὺ ᵩ

֥ҟ Їה ɻ ɻ Ҳ
Ὺ Їᴮ ɼ ֥ҟ ɻ ɻ ɻ

ɻ Їΐ ḷ ῠ ↔ɻ ɻ ᴌ Ὺ Ж
ғ֥ ɻ Ї ֥ҟ ᴮ

Ὺ Ж ᴮיִ └ᴗҟ ӥЇ ῇ֥ ɻ
Ї Ⱶɼ

7
Ḫɻ ɻ ҟ

Ḫ ῎ ᴌ

ᴗҟװ ҿ ֥ Ї ᶱᾨ ɻ
ɻ , ᶱ ɻ ɻ ɻ ֢ ɻ

ӥ ᵣЖ ᴮיִ ה ԑ ӥЇ ᶱ
ᵲҿ Ї Ḫɻ ɻ֥ ɻ

Ж ᶱ ӥ ᴰЇ ꜡ ῇ ɻ
Ї Ҳ ῇ ɼ

4
Ḫɻ ɻ ҟ ɻ

֪ Ḫ ֥ҟ ᴓ῎ Ὺ ᵩ

Ὴ ┼ ꜙɻ ꜠ ꜙɻ ɻ ꜙ
ꜙ ῗҘҟЃ ЄЇ ῗҘҟЃ ЄЇ῎ΐ

ɻ῎ΐԐҟ ɻ ɻַײ꜠ғ ᴰḦ ɻ ɻ῎ΐῗ
ɻ῎ΐ ῎ΐ ῗҘҟЃ ЄЇ ῗҘҟ
Ѓ Є ᵲЇ ҅ ɻ ΐ֩
ᵩ ῠ ɼ

12

ꜙ ῗҘҟЃ
ЄЇ ῗҘҟ

Ѓ ЄЇ῎ΐ ῗҘ
ҟЃ ЄЇ

ῗҘҟЃ Є
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ Ḫ ֥ҟ ᴓ῎ ᴌ

ⱵԓҿῊ ┼ ∕ Ὺ ֥ҟ
ɼῚҲЇ ֥ҟ Ї Ṩ꜡

ᴗҟ Ї ᴗ ᵲ Їҿ ᶱҘҟ
ӥ ᵣЇ ᴗҟװ ┼ ᴗҟ ᴑЇװ ҟꜙ
Ї ӥ Ї ָɼ

1
ꜙ ῗҘҟЃ Є

ɻ ῗҘҟЃ
Є

֪ Ḫ ֥ҟ ᴓ῎ ᴌ
ⱵԓҿῊ ┼ ∕ Ὺ ֥ҟ

ɼῚҲЇ Ὺ֥ҟ ᴌ ЇӀ ᶱ
꜡ Ї ҿ ᶱ ғ ҿ҅ᵩ

ָ ῠ ” Ї ꜡ ɼ

18

ꜙ ῗҘҟЃ
ЄЇ ῗҘҟ

Ѓ Єɻ῎ΐ ῗҘ
ҟЃ ЄЇ ҘҟЇָ

Ⱶ Ҙҟ

֪ Ḫ ֥ҟ ᴓ῎
∕ ∕ҟ

ꜙɻ ꜠ ꜙɻ ɻ ꜙ ꜙ ῗҘ
ҟЃ Єװ ῗҘҟЃ Є ɼ Ὺ

ҟ ╦ ɻ∕ Ї ҿ ꜙɻ ЇΊᵩ
Ὺ Ғ ɼ ᴓ ᶱ Ї ᴗҟ

Ї ָ ῠ ɼ

2
ꜙ ῗҘҟЃ Є

ɻ ῗҘҟЃ
Є

֪ ֩
῎

Ὴ ғ ɻ ᴌ ɻ ɻ ᴶ
ɻ ῗҘҟЇғ ᵲ Ҙҟΐ ɼ ֪ ֩

῎ ꜡ ֥ Ї ᶱ╦ ᵩ
Ѓ /֢ԝ / Єָ ῠ Ї Ї

Їҵ Ὺ ЇҒ ɻ Ⱶɻ
ЇḌ Ҙҟ Ї ᵩ Ї Ї
ҟ ָ ῠ ɼ

2
,֢ԝ
ᵩ

֪ ֩
῎

Ὺ ᵩ

Ὴ ғ ɻ ᴌ ɻ ɻ ᴶ
ɻ ῗҘҟЇғ ᵲ Ҙҟΐ ɼ ֪ ֩

῎ ꜡ ֥ Ї ᶱ╦ ᵩ
Ѓ /֢ԝ / Єָ ῠ Ї Ї

Їҵ Ὺ ЇҒ ɻ Ⱶɻ
ЇḌ Ҙҟ Ї ᵩ Ї Ї

UI ҟ ָ ῠ ɼ

3
,֢ԝ
ᵩ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ ֩
῎

Ὴ ғ ɻ ᴌ ɻ ɻ ᴶ
ɻ ῗҘҟЇғ ᵲ Ҙҟΐ ɼ ɻ

₴ יִ ₉ү ᵲЇ ꜡ Ԑ҅ה
ᵲ ЇᶕῚ Ї ⱵЇ∕ Ї

ῠ Ї꜡Ⱶ ᴣ ғ ɼ

2
ᵩ Ї /APP

Ї֢ԝ

֪ ֩
῎

ᴌ

Ὴ ғ ɻ ᴌ ɻ ɻ ᴶ
ɻ ῗҘҟЇғ ᵲ Ҙҟΐ ɼᶳ ԓ ֩ -ᴮ
ᵩ Ѓ /֢ԝ / Є ῠᵩ Ї ῇ ֩ ᵩ
Ѓ /֢ԝ / Є ῠ ғ ᵩ Їғ

Ὺ֥ҟ Їҿᴗҟ ᶱ∕ ЃUIЄ/
ᵩ ЃUXЄ ꜙЇ ҿ ᶱ ᵣ ӥ

ᴰɼ

1
ᵩ Ї /APP

Ї֢ԝ

֪ Ḫ ῎ Ὺ ᵩ

Ї ᴕ Ї Ғ Ҙҟ
ғ ᴕ Ὺ Ї VR ԓ Ὺ

Ї ғ Ї VR ┼ᵲЇ
Ὺ Ї ᵩ Ї ᵜҒ׃ ԓ

ɻVR ɻ ᴍᵩ ɻ ɻ ᴕ Ї
ҏ Ґ ɼ

10
꜠ ɻ ɻ

ӥ

֪ Ḫ ῎ ᴌ

῎ ᴕ ᾨ ᴮׂשЇғ ΐ
ԓ Їװ Ҙҟ ɻ ᴌɼΊᵩ
ᴕ ɻ ɻ Їװ ῗ
ᴌ ғ ɼ Ї ῗ Ҙҟ ᴕ

Ї ᴕ Їᶕ ᴕ ԓ ɻ
ғҘҟָ ῠ Ї ῠ Ї ” ɼ

10
꜠ ɻ ɻ

ӥ

֪ ῎

10ү Ї Ҳ ᴮׂשЇ Ὴ
Ҙҟ ɼ ש֒ Ḫ Ѓ5GЄɻ ɻԜ

ɻ ᴌ ɼהᴗҟ ָ ₴ ῗ Ҙ
ҟ ᵩ ɻָ ῠ Ї Ї ῠ װꜙ ɻ
ҟ ɻ ֥ҟɻ ҿ ש҅ ָ ɼ

10
Ḫ ɻ Ḫ ɻ

ᴌ ɻ ɻ
ɻ ῗҘҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ ῎
Ὺ ᵩ

10ү ɼ Ņ Ḫ ņŅ ņŅԜ ņŅ
ņŅ ᴌ ņ ꜠ Ⱶ ῠ

Ж ꜠ғ ꞈⱵЇ Ҙ
ɼ1. ɻ Ḫ ɻ ɻ ᴌ ҘҟЇ

10 ɼ Ņ Ḫ ņЃ ғ ש֒ ꜠
Ḫ 5GЄɻŅ ņЃⅎ ғ Ї ⅎ ғ
Ί ῗЄɻŅ ņɻ ᴌ Ѓ ғ Їғ

ῗЄɼ2. ɻ ᴌ ҘҟЇ 10 ɼ
∕ ғ Їⅎ֩ Ầ ɼ

ҏɼ

10
Ḫ ɻ Ḫ ɻ

ᴌ ɻ ɻ
ɻ ῗҘҟ

֪ ῎

10ү ɼ Ὺ Ḫ ɻ Ḫ ɻ
ɻ ֢ש ɻ ꜠ Ḫ ɻ ɻ ꜠ԝ Ḫ ɼ

ָҿῊ Ḫ ɻ Ḫ ɻ ῗҘҟ
ָ ɼ ꜘ ᴗҟ ῗ Ї

┼ Їⅎ ӥЇ װ ᵲ
ӥɼ

10
Ḫ ɻ Ḫ ɻ

ᴌ ɻ ɻ
ɻ ῗҘҟ

֪ ῎
ᴌ

Ḫ ɻ Ḫ ɻ ῗҘҟЇ
῎ ғ ᵲΐ Ḫ ɻ Ҙҟ ᴌ

ɼ Ҙҟ ᴕ Ҳ Ѓ Ҳ Ὺ
Е ɻ Ḫ ɻ ꜠ Ḫ ɻᾩ Ḫɻ ֢ש
ɻ ꜠ Ḫ ɻ ꜠ Ḫ ↔ғᴮ ɻ ᴌ ɻ Ḫ

ɻ Єɼ 10ү Ї ᶱ ɻ ɻ
ᴌЇ Ҙҟ ΐ Ї ԓ

ɻ ɻ ҟ ɻ∕ ɻ ᶕ Ї └
ɻ ɻ∕ ῠ ɼ

10
Ḫ ɻ Ḫ ɻ

ᴌ ɻ ɻ
ɻ ῗҘҟ

֪ ᴭ ῎

Ḫ ɻ Ḫ ɻ ҘҟЇ
╦ Ӏ Їװ ɻ ֥ҟɻ ҟ ҿ

Ї ᶱ Ḫ Ї ῇ Ї ꜠ԝ ᴌ ҟ Ї
ᴗҟ ֥ Ї ֥ҟ ᴮׂשЇ ҟ ‼

, ┼ ∕ Ї ᶱ ┼
↔Ї ᶱ ӥ ҟ ᵣЇ ָ ᵩ Ї ָ

ῠ Ї ғ֥ҟ ɼ

10
Ḫ ɻḪ ɻ
ɻ5G ꜠ Ḫɻָ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ ᴭ ῎
Ὺ ᵩ

Ӏ Ḫ ɻ Ḫ ɻ
ҘҟЇ ᵩ ┼ ᴮׂשЇ ԓ ᴗ

ᵲ ΐ ᴌ Ї ֥ҟ Ὺ
ᵩ Ї ҏ ᴮׂשЇ┼ Ї  
ɻ ɻ ЃMOOCЄ Ї Ὺ ɻ ӎ

ᵩ ᶡЇ ῠ Ί ԎⱵ ָ ɼ

15
Ḫ ɻḪ ɻ
ɻ5G ꜠ Ḫɻָ

֪ ᴭ ῎

Ӏ Ḫ ɻ Ḫ ɻ ɻ ɻ
Ԝ ɻ5G ꜠ Ḫɻָ Ҙҟ ЇṨ꜡ᴗҟ Ї

∕ ∕ҟ ꜠Ї ᴗҟ
Їᴗҟ╦ ᶱ ꜠ ᴌ ῗ Ї

֥ Ї ᵲ ҏЇ
ᵲῗ Ї ҿ ҏ ɼ

10
Ḫ ɻḪ ɻ
ɻ5G ꜠ Ḫɻָ

֪ ᴭ ῎
ᴌ

Ḫ ɻ Ḫ ҘҟЇװ ᴗ ᵲɻ
ΐ Їҿ ᶱҘҟ ᴌ
ɻ ᴕ ɻ ” Ї Е Ѓ Ї

Єɻ ḪҘҟЃ Ḫ ɻᾩ Ḫɻ ꜠ ḪɻḪ ɻ
ɻ ɻ ᴌ ЄЇ Ḫ Ѓ ֢ש ɻ4G/5G ꜠

Ḫɻ ɻָ Є Ї ҏ
ɻ ɻ ɻ ɻ ∕

ᵲ , ᴗ ɼ

15
Ḫ ɻḪ ɻ
ɻ ɻ5G ꜠

Ḫɻָ

֪ ᴭ ῎ ∕ ∕ҟ

Ӏ Ḫ ɻ Ḫ ɻ ɻ ɻ
Ԝ ɻָ Ҙҟ ЇṨ꜡ᴗҟ Ї

∕ ∕ҟ ꜠Ї ᴗҟ Їᴗҟ╦
ᶱ ꜠ ᴌ ῗ Ї

֥ Ї ᵲ ҏЇ ᵲῗ Ї
ҿ ҏ ɼ

10
Ḫ ɻḪ ɻ
ɻ5G ꜠ Ḫɻָ

֪ ῎ Ὺ ᵩ
3ү ɼ Ņָ ņ ꜠ Ⱶ ῠ

Ж ꜠ғ ꞈⱵЇ
Ҙ ɼ

3 ָ ɻ ғ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ ῎ ᴌ

5ү ɼ ֥ ᵲЇ ᴗΐ ָ Ї ָ
Ї Ⱶԓ ꜡ ָ ָ ῠᵩ Їװ

ָ Ї ꜡ Ḉ ɻ ” ҹ
Ї ” ָ ָ װ‟ ָ ῗҘҟ

ɼ

5 ָ ɻ ғ

֪ ᴌ
῎

Ὺ ᵩ
Ņ ņŅ ņŅ ӥņ Ї

꜠ Ⱶ ῠ Ї ֢ Ґ ῠᵩ
ғ ɼ

8
ɻ ɻ Ḫɻ

ɻ ꜠ ɻ ɻ

֪ ᴌ
῎

╦ ֥ҟ Ї ꜡ ҅
ɼ ↔ ɻ ῇ ғ ᴌ ɻָ ɻ

ӥɻ ῗ
ɼ

20
ɻ ɻ ᴌ ɻ

ɻ ɻ
ɻ ꜠

֪ ᴌ
῎

ᴌ
Ӏ ῗҘҟЇ ᵩ Ї

ԓ ῇ ɻҘҟ ɻ ɻ ɻᴗ
ҟ ɼ

6
ɻ ɻ ɻ

ɻ ꜠ ɻ

֪ ᴌ
῎

∕ ∕ҟ
∕ ∕ҟ ҿ Ņ ņŅ ņŅ ӥ
ņ ῗ ῗ ᵲ Ї ῎ ᶱ

Ї ῎ ῎ ᵲ ΐ ɼ
16

ɻ ɻ ᴌ ɻ
ɻ ɻ

ɻ ꜠

֪ ῎ Ὺ ᵩ
14ү ɼ Ņ ņŅ ᴕ ņŅ ᾩỴ

Ⱶ ņŅꜗ ꜠ ┼ ņ ꜠ Ⱶ
ῠ Ж ꜠ғ Ⱶ

ꞈⱵЇ Ҙ ɼ

14
Ⱶ ɻ ꜠ ɻ

Ḫ Ҙҟ

֪ᴮ ῎

ɻ ɻ Ḫ ɻ Ὴ Ҙҟ
Ї ғ5 ָ ῠ ɻҘҟ ᵩ ɻ

Ї ⌐ ᴣװ ᴮׂשЇ ᴮ
ɻ ꜠ ḪЃ5GЄɻ / ҟԝ ֥ҟᴮׂש

Їΐ ɼҿ ᵲ ᶱ3Ҍᾣָ
ɼ

5
ɻ ɻ Ḫɻ
Ḫ Ҙҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ᴮ ῎ Ὺ ᵩ

ɻ ɻ Ḫ ҘҟЇ Ὺ ᵩ
20 ɼᴮ ҿ ᵲ ᶱ3Ҍᾣָ ɼ

Ὺ ҐЕЃ1Є Е SDN/NFVɻ
꜠ ∕ ῗ ɻ ɻ Ί Ὺ ЖЃ2Є ꜠
Ḫ Е 5G ɻ ɻ ῗ ғ
ЖЃ3Є Ὴ Е Ὴɻ ᴌ ӎ Ὴ ῗ
ғ ЖЃ4Є / ҟԝ Е ɻ

Ὴɻ ɻ ҟԝ

20
ɻ ɻ Ḫɻ
Ḫ Ҙҟ

֪ᴮ ῎

ғ5 ᵲЇ ҿ ᶱ3Ҍᾣ
ɼ Ὺ ɻ ꜠

�•ҟɼF	

ḪḪ я

ғ



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪Ԝ ῎ ᴌ

5ү ɼ ָ ɻ ɻ ῇ ɻ ɻԜ ɻ
ɻ Ḫɻ ꜠ ɻ ꜠ ꜙɻ ꜙɻ ָҘҟ Ὴ

┼ ᵲɼ ᶱ ɻ ɻ ᴌЇ
Ԝ Ҙҟ ΐ Ї ԓ ɻ

ɻ ҟ ɻ∕ ɻ ᶕ Ї └ ɻ ɻ∕
ῠ ɼ 10Ҍᾣ ᴌ ɼ

5

ָ ɻ ɻ ῇ
ɻ ɻԜ ɻ
Ḫɻ ꜠ ɻ ɻ

ָɻ ꜠ ꜙ Ҙҟ

֪Ԝ ῎
∕ ∕ҟ

10ү ɼ ָ ɻ ɻ ῇ ɻ ɻԜ ɻ
ɻ Ḫɻ ꜠ ɻ ɻ ꜙɻ ꜠ ꜙ ָҘҟ Ὴ

┼ ᵲɼ Ԝ ᶱ ɻ ᴌ ᴌɻ
Ї ∕ ∕ҟ ᵩ ɻ ᵩ ɻ∕

ɻ Ї ∕ ∕ҟ ɼ ῗ
ᵩ Ї ∕ ∕ҟ ӥ ү ᵩ ɻ ῗ ᵩ

Ї ∕ ∕ҟ Ї ᵩ ɻ∕
ЕӀ ᶳ ԓ ∕ Ї ᶱᴗҟ

ᶡ ɼ 3Ҍᾣ ɼ

10

ָ ɻ ɻ ῇ
ɻ ɻԜ ɻ
Ḫɻ ꜠ ɻ ɻ

ָɻ ꜠ ꜙ Ҙҟ

Ὺ Ҳῗ
֥ҟ ῎

Ņ ņЃ ɻ ɻ   ɻ Є 5
үЇ ɻ ɻ   ɻ ғ Ї
װ Ņ ņ ֢ ɻ֢ԝ ɼ ҘҟҒ Ї

ָ ῠ ∕ ᵲɼ

5 Ғ

Ὺ Ҳῗ
֥ҟ ῎

Ὺ ᵩ

Ҙҟ Ⱶ ῠ ɼҿ Ņ
ņЇ ԓᾨ Ὺ

ᵩ ῗ ᵲɼ Ὺ װ ↔ ҿ
ɼ Ὺ ῝ ᶡЇ Ὺ

ᴍẅ ɼ

30 Ғ

Ὺ Ҳῗ
֥ҟ ῎

∕ ∕ҟ
∕ ∕ҟ ᵩ ɻ ᵩ ɻ∕ ɻ ɻ

∕ ∕ҟ ɻ ғ ɼ
∕ ∕ҟ ᵲЇ ָ ∕ ∕ҟ ₴ɼ

15 Ғ

 156 Їΐ 262 



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

Ѓҏ Є
῎

Swift ꜠ ᵩ Ѓ5Ҍ/ Ї1 )Е ꜠
ԝ ЇApp ֥ ԋ╦ ɼSwift

ᵲҿ ꜠ App ЇῚ ɻ ɻ֢ԝ Ї
ҿ Ҙҟ ɼ 2018 Ї ῎ Ὴ
ԋ Swift App Ї Ї

ғ Xcode ᶕ ɻSwift װ iOS APIҎ ɼ
⌐ ῎ ᵩ Ї
ᵩ Ї ᵫ ┼ ᵩ Їᶕ Swift
꜠ ꜘῇ ᵩ ɼ

1 Ғ

Ѓҏ Є
῎

iOS ғ֥ ᵲ ЕЃ3Ҍ/ Ї2 ЄЕ iOS
ᵫ ɻ Ї ֥

ᴗ ᵲ Ὺ Ї √ ֥ ᵲ ↔ɼ
2 Ғ

Ѓҏ Є
῎

ԓARKit + Core ML ꜠ Ѓ5Ҍ/ Ї1 ЄЕ
Ҳ Ї ԓApple ARKitɻCore

ML ꜠ ғ ɼ ҅ ⌐ Apple
ARKit + Core ML ꜠ ɼARKit ԋ ᵩ

ᵩ Їҵ ԋ ֢ԝ ҿɼCore MLғARKit
Ї AR ԓ ⱵɼCore ML ԋAR֥

Ї ԓ ЇAR֥ ₴ᵲװ ” ғ Ї
ꜘ ᴍẅ Ḫ Ї ᵩ ɼ ԓARKit +

Core ML ꜠ ᶡ ɼ ҐᴑꜙЕװ

1ԓ

Core

ML ꜠

*<
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

Ѓҏ Є
῎

ԓCore ML ꜠ Ѓ5Ҍ/ Ї1 ЄЕָ ꜠
╦ Ҳ Ї ԓ Apple Create MLɻ

Core MLɻMPSɻNature Language ӥ ɻ
ɻ ɻ ꜠ Ӥ ҿ

ɼ ҅ ⌐ Apple Coreװ MLҿ
ӥ ꜠ Ї Ї

ɻ ɻ ῝ ᶡ ᶡЇ
ԓCore ML ꜠ ᴌ ᶡ ɼ װ

ҐᴑꜙЕЃ1Є ԓCore ML ꜠ ᴌЖЃ2Є ᵜҒ
ԓ ɻ ɻ ῝ ᶡ ᶡ

ɼ

1 Ғ

Ѓҏ Є
῎

Ὺ ᵩ

Ņװ ∕ ņҿ Ѓ5Ҍ/ Ї1 ЄЕ
ɻ ҟ Ҳ Ҳ Е Ḫ
Ї ғ ꜙ Ї iPad MacӀ

Ņה ằ ɻָ ᴰɻ ɻ ņ ү Ḫ
ɻ ɻ ӥɻ ᵲ ӥ

Ї ү ЇḌ ɻ ῇ
ӥЇ Ḫ ῠғ∕ ⱵЇ∕ Ї ғ

Ї ɼ ԓָ Ї
ɻ ɻ ӥ ғ ∕ Їᶕ

װ үᵩ װ , ᶕŅָװҿ ņ ָ װ
ɼ

1 Ғ

Ѓҏ Є
῎

Ὺ ᵩ

Ņָָ ņ Ѓ5Ҍ/ Ї1 ЄЕ
Ḫ Ғ ῇ Ї ԓԝ ҿ

ɼ Ņָָ ņ ↔ ɻ Ί
Ї ᶳ ғ ЇḌ

Swiftװ ҿ Ҳ ɼ װ ῎ Ņָָ
ņ ҿ Ї ԝ Ї ԓ

῎ Swift Ί Ї Swift ЇғSwift
Playgrounds Ņָָ ņ ᵩ ҏ Ї

֢ ғ ᵩ Ὺ ⅎ֩Ї Ί
Ņָָ ņ ɼ

1 Ғ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

Ѓҏ Є
῎

Ὺ ᵩ

Ҳ ָָ Ї∕ ғ∕ Ѓ5Ҍ/ Ї1 ЄЕ ԓ
ғ Ї Ҳ ҏЇ

Ї ӥɻ ӥɻ ӥ
ɼ Ҙҟ Ї Ҳ Ḫ ῠɻ

Ⱶɻ ∕ ɼ Ņָָ ņ Їғ Ḫ
‼ Ї ∕ ɼ

ғ ‼ ғ ᵣ Ї ָғ Ὴ
ɼ Ї ҅ Ҳ ָָ Ї ῠ

∕ ∕ ” Ⱶɼ

1 Ғ

Ѓҏ Є
῎

5



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

Ѓҏ Є
῎

Ὺ ᵩ

iOS ᵩ Ѓ3Ҍ/ Ї5 ЄЕ iOS



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

Ѓҏ Є
῎

Ѓ1Ҍ/ Ї4 ЄЕ⌐ Apple ᶱ
Ї ש Їᶕ iOS macOS

ᶕ Ї Ғ ɻḈ ɻ∕ ᵩ
Ї Ί ԓ Ї Ї

Ї Ῐ ∕ Ⱶɼ װ
ҐᴑꜙЕЃ1Є Ӄ⸗1 ЖЃ2Є 400
ꜘ ӥ ꜘ ЖЃ3Є ⅎ֩
┼Їΐ֩ᴮ ӥ ɼ

4 Ғ

Ѓҏ Є
῎

∕ ∕ҟ

iPad ᾟ ∕ Ҳ Ѓ3Ҍ/ Ї1 ЄЕ ⌐
῎ iPadɻApple PencilɻAPP ᴌ Ί ָָ ∕

Ї ᵩ┼ Ї ҅ ᾟ
∕ ɼ ה ᵲ Ҳ, ᾟ ғ Ⱶ

∕ ɻ Ӏ ” ɻ ɻ ɻ ᵲɻ
֢ ɻ Ⱶ ү └ ɼ

1 Ғ

Ѓҏ Є
῎

∕ ∕ҟ

iOS Club Ⱶ Ѓ3Ҍ/ Ї1 ЄЕ ╦Ὴ iOS Club
80ᵯ ɼ ᵫ iOS Club ᴰҲ ⱵЇ ᵫ iOS
Club ҏ Ї ᵫ └

Ὴ iOS Club ” ɼ ᴮ ᴗҟ
ɻᴮ ɻᴮ ᴮ iOS Club
Ї Ὴ 80 Ὴ iOS Club ᴮ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

Ḫ ᴓ
῎

Ņ Ԝ Ὴғ ņŅ Ὴ ⅎ ņŅ ῊņŅ ᴓ Ὴ
ņŅ ņ ῗҘҟ Ї ⌐
ᴣװ ᴮׂשЇ Ḫ ᾨ ҟ ῇ

Ї ΐ ↔ Ί Ҙҟָ ῠ ɻ ᵩ
ɻ Ὺ ᵩ ӥ ҟ ꜙ ‼ɼ

Ί Ṩ ᴍẅ Їҿ ᴰ ῠ ҅
ɻ∕ Ὴ ָ ɼ 9ү Ї ү

ᶱ3Ҍᾣָ ɼ

9
ῗҘҟЇ ҙ

Ғ ԓ Ὴɻ ᴌ
ɻ

Ḫ ᴓ
῎

Ὺ ᵩ

ɻ ∆ ῗ Ї ҅
Ї ꜠ Ὺ ɻ ᵩ ɼ ֥ҟ

ᵣ Ⱶ ָ ῠ Ї ᵩ ῠ Ї
∕ ғ Їⅎ֩ Ầ ɼ 9ү

Ї ү ᶱ3Ҍᾣָ ɼ

9
ῗҘҟЇ ҙҒ

ԓ Ὴɻ ᴌ  
ɻ

Ḫ ᴓ
῎

Ὴ ῗҘҟ ῗҘҟ Ї ɻ
ⅎ֩Ї Ҙҟ Ҙҟ Ⱶɼᶳ Ḫ ֥

Ї Ғ ɻҒ ҘҟЇ ῠɼ Ὶ ꜡ ה
Ԑ҅ ᵲ ɼΊᵩӃ⸗2 Ї Ὴ ῗ

װ ғ ӥЇָ ɻ ɼ 6ү Ї
ү1Ҍᾣָ ɼ

6
ῗҘҟЇ ҙҒ

ԓ Ὴɻ ᴌ ɻ

Ḫ ᴓ
῎

∕ ∕ҟ

Ӏ Ї ᴗҟ ᶱ ɻ ᴌ ᴌɻ Ї
∕ ∕ҟ ᵩ ɻ ᵩ ɻ

Ї ∕ ∕ҟ ɼ Ḫ ᴰ ∕ ∕ҟ ῇ
∕ ∕ҟ ꜙ Ї Ҙҟ Ὴ Ї

∕ ɻ ɻ ɻ ꜗ ԓ҅ᵩɼ Ї
Ḫ ғ Ὴ ҟ  ᴗҟ ᵲЇḌ ∕ ғ ֥ҟ Їҿ
ᴗҟ ғ֥ ᶱ∕ ꜙɼ 20Ҍ Ԝ

Ї ⅎ ᶕ Ї ᶱ ᴌ
ꜙ Ї Ḫ ꜡ ᶱ ᴌ ɼ 6ү Ї ү3

Ҍᾣָ ɼ

6
ῗҘҟЇ ҙ

Ғ ԓ Ὴɻ ᴌ
ɻ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

῎

Ὴ ɻ ɻ Ҙҟ Ї ⌡
ɻ ɻ ɻ ɻ ῠ ɻ

ῠɻ Ї ᴗΐ Ї ᴗҟ ᶱ ɻ╦
Ї ꜡ Ҙҟ ῠ ┼ ɻ ɻ Ὺ

ɻ ɻָ ῠ Ї ᵲΐ ҅
שׂ ֥ҟ ҘҟЇҿ ᴰ ῠ ɻ

∕ ɻ Ҙҟָ ɼ

2

ɻ ɻ
Ҙҟ Ї ⌡
ɻ ɻ

ɻ ɻ
ῠ ɻ ῠ

ɻ

῎
Ὺ ᵩ ῗ ҘҟЇ 2 ɼ ∕ ғ

Їⅎ֩ Ầ ɼ ҏɼ
2

Ņ ņЃ
ɻ

ɻ
ЄɻŅ ņЃ

ɻ ɻ
ָ Єɻ

Ņ ņЃ
⌐ ɻ

ғᴶ ԝ
ɻש ɻ ῠ

Є

῎
Ὺ ᵩ

ῗ ҘҟЇ 1 ɼ Ņ
ņЃ

Ѝא

ņņ

∕

ņ

∕

ņ

Ѓ֥ЇЍņЃ(Ÿņ�ï�Q�æ
+Í∕��Ї֥ЍņЃņ



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

῎

῎ ↔ Ņ ņŅ ņŅ
ņҎү Ї 6ү ɼ ╦ ֥ҟ Ї ꜡

҅ ɼΊᵩװӃ⸗ ғ
Ї ɻ ɻ

ɼ

10
ɻ ɻ

῎
ᴌ

῎ ↔ Ї ᶱ ᴌ Ї ᴗ
ᵲΐ ɼ ῎ Ҙ ɻ

ғ ᵲ ɻ ғ
ɻ Ж ᶱ Ї ғ

ᵲЇ ┼ Ї ғ ῗ ɻ
ᵩ ɼ ῎ ᵲᴗҟ

Ї Ҙҟ ҟ Ї ᶱ ӥ ᵣɼ

10 Ғ

ᴓ ῎

25ү ɼ Ҙҟ ῠ ɻ ᵩ
ɻ∕ ᴌ ↔ɼ Ῐ ғᴶ Ҙҟ Ї

Ҙҟ ᵩ Їΐ
ɼᴗҟ ᶱ Ї ғ Ї יִ └
ᴗҟ ᵲɼ

25
ᴌ ɻ ғ
ɻ ɻԜ ɻָ
ɻ ῗҘҟ

ᴓ ῎
ᴌ

25ү ɼ Ӏ Ї ᶱ
Їғ Ї ῗ

Ї ɻ ɼ װ ҿᶳ
Ї ῠ ᴌ ɻ ғ ɻ ɻԜ ɻָ

ῗҘҟ Ї Ὴ ᵣ ԑҘҟЇ
Ῐ ָ ῠɼ

25
ᴌ ɻ ғ
ɻ ɻԜ ɻָ
ɻ ῗҘҟ

῎

ῠ Ⱶ ꜠ ⱵЇҵ ᵩ
Ї Жה Ὺ ҏ Ҙҟ Ғ
Ї ԓ ֥ҟ Ї ∕ ⱵЇ

֥ҟ ֝ ָ Ї ꜠Ὴ
Ї ғ ɼ

5

ҘҟЕ (
)ɻ ָɻָ

Ҙҟɼ ֥ҟЕָ
ɻ ָɻ ἥ ɻ

AI ɻ
ɻFPGA ᶡ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

῎
Ὺ ᵩ

ԓEDA ΊRobei EDA ᴌ ғ ָ ῠ
ɼ ɻ EDA ɻFPGAɻSOPCɻ ɻ

Ḫ ῗ Їװ ɻָ ῗ
Ҙҟɼ ғ ҅ᵩ Ї ɻ ɻ ғ Ї

꜠ Ὺ ɻ ᵩ ɻ ằῊ Ї



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

Ҳ ∕
῎

ᴌ

ῗҘҟ ָ ῠ Їװ ꜠ Ⱶҿ
Ї ᴗҟ ָɻ ῠ ָ ɼװ

ҿ Ї ԓ֥ ָ ӥ ῠ
ɼᴗҟ ғ ᵲҘҟָ ῠ ↔ ┼ Ї ꜡ ҅

ָ ῠɻ ӥɻ ҟב ɻҘҟ Ї
Ҙҟ ɼ

2
ɻ ғ ɻ
ɻ ɻ ꜠
ᴀ ῗҘҟ

ԜӢ ᴓ ῎

ҿ ∕ Ї ғ Ї ῠ ש҅
ָ ɼ ԜӢ ῗԓ Ї

ɻ ɻ ᵩ ҏ ɼ ԜӢ
Ḫ ֥ ᴮׂשЇ ҵ

Ї ῗ Ҙҟ ᵩ ɻָ ῠ Ї Ї ῠ
װꜙ ɻ ҟ ɻ ֥ҟɻ ҿ ש҅
ָ ɼ

3 Ғ

ԜӢ ᴓ ῎ Ὺ ᵩ

Ї Ḫ Ї ԓӕ
Ї └ ָ ЇṨ꜡ ꜠

ῗҘҟ ӥɻ Ж
Ї ӥ ɻ ɻ ЖḌ

∕ ∕ҟ ɻ ɻ Ҙҟ Ὺ
ᵩ ɼ

10 Ғ

ԜӢ ᴓ ῎

ԜӢ ŀŀ∕ ∕ҟԜ ꜙ Ņԝ +ņ
Ї Ḫש ғ ᵲ Ї

ɻ ᵲ֢ ꜠Ї ꜠ ɻ
ɻ ɻ ∕ Ї ҅ Ḫ

ᵲ Ⱶɼ

3 Ғ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ԜӢ ᴓ ῎ ᴌ

ғ ᵲ ɻ ɻ Ї Ҙҟ
ɻ ɻ Їΐ ῗ Ї

Їҿ ᵲ ᶱ ɻ ɻ ɻ
ɻ ɻ∕ ∕ҟ ꜙЇ

֙ Ї ꜙԓ ɼ
Ї ᵲ ᵩ ɻ

ɻ Їה ɻ ᵤ
ɻ ҟ Ї ∕
ⱵЇ ҟ ɻҘҟ ҟ ῠЇ

Ⱶ Ї ῠΊ ɻ ҟ ῠɻ ӥ Ⱶɻ∕
Ⱶɻ∕ҟ ҟ Ⱶɻ Ⱶ ָ

ɼ

10 Ғ

ԜӢ ᴓ ῎
∕ ∕ҟ

Ὴ ғ∕ҟ ῗ Їΐ ∕ ∕ҟ Ї Ⱶԓ
ה └ ᴰӐ ∕ҟ ɼ ԓ ԜӢ ∕ ∕ҟ

ᴮׂשЇ ғ ∕ ∕ҟ Їҿ
ᵲ ᶱᴗҟ ɻ∕ ∕ҟ ᵩ ∕ ∕ҟ ∆

Ї ∕ ∕ҟ Ї ∕ ∕ҟ ӥ ү
ᵩ Ї ꜡ Їꜘ ⱵЇ

Ҙҟ Їҿ ∕ ∕ҟ֥ ᾭ ꜡ ῗ
ЇῊ ꜡Ⱶ ∕ ∕ҟ ɼ

10 Ғ

῎
ᴌ

Ὴ ҘҟЃ ║ғ ῗҘҟᴮᾨЄЇ ԓ
Ԝ ӥ Ї

Ї ӥ ɼ ᴗ ָ Ї ҟ
Ѓ Ὶ ║ғ ҟЄ ғשׂ Ї ᴗ ΐ
Ὺ Ѓ ֢ Єɻ ӥ
ӥ Ї ᶱҘҟ ∕ ∕ҟ ꜙЇ

ɻ ғ ɼ

20
ɻ ɻ ║ғ

ֽ ᴌ ῎

Ҙҟ ЇӀ ɻԜ ɻ
ָ ɻ ɻ ғ ɻ ɻ ָ Ҙ
ҟЇғ ΐ ֢ ָ ῠ Ї
Ҙҟ ғ Їғ ΐ ֥ ᵲ⸗ ɻ ᵲ ָɻ

ᵲ ҟЇ ꜠ ָ ῠɼ

5

ɻԜ ɻָ
ɻ ɻ ғ
ɻ ɻ ָ

Ҙҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ֽ ᴌ ῎
Ὺ ᵩ

Ὺ ᵩ ╦ Ї ҏ
Ґ ɻ ɻ ᶡ ɻ ⌡ ɻ

ɻ ꜙ ɻָ ῠғ ∕ Ї
֙ ᵲЇ ҅ ɻ ΐ֩

ɼ

20

ָ ɻ ɻ
ғ ɻ ꜙɻ ꜙ
ɻ ɻḍ ɻ

Ҙҟ

ֽ ᴌ ῎
ꜙ ҘҟЇװ ҅ ꜙ

Ⱶ ҿӀ Ї ⸗ ᴰ ɻ ᴗҟ ɻ
Ὺ ЇῊ ꜡Ⱶ ɼ

10 ꜙ Ҙҟ

ֽ ᴌ ῎
ᴌ

ᴌ ԓ ֽ ᴌ ῎ ָ
ꜙ ғ Їғ ᵲ ῗ ᴕ ɻ

ɻ Ї ғ ꜘ ῗ Ї
ӥ ɼ

10
ꜙɻ ғ

ɻ ɻ ꜙ ɻ
ꜙ Ҙҟ

ֽ ᴌ ῎ ∕ ∕ҟ

∕ ∕ҟ ╦ ῗ Ї ָ ɻ
ɻԜ ɻ ꜙ ɻ ꜙ Ї ɻָ ῠғ∕ ∕

ҟ ɼ Ї ῎ ῗҘҟ Ӏ
∕ ɻ֥ ɻ ᴮ ᶱ ῗ

ɼ

3
ָ ɻ ɻԜ
ɻ ꜙ ɻ ꜙ

ҡ∕ Ḧ ῎

ᴶ Ҙҟ ⁯ ɻ Ї 8ү ɼ
ԑ Ї ҐЇ ֥ ᵲ ָ Ї

Ҙҟ Ї ɻ†
ɻ ɻ꜠Ⱶғ ɻ ῗҘҟЇғ

ΐ ֢ ָ ῠ ɻҘҟ ɻ
Ὺ Ї Ῐ Ҙҟ ғ Ї ῇ

Ҙҟ֥ ᵲ⸗ ɻ ᵲ ָɻ ᵲ ҟɻ ᵲ Ї ᵲΐ
ɼ

8
ɻ† ɻ
ɻ꜠Ⱶғ

ɻ ῗҘҟ

ҡ∕ Ḧ ῎ Ὺ ᵩ

16ү ɼ Ņ ḦņŅ ņŅ ņ
Ņ ņ ꜠ Ⱶ ῠ Ї

Ҙ ɻ Ҙ Ї
∕ ғ Їⅎ֩ Ầ ɼ1.

Ҙ Ї ɻ† ɻ ɻ꜠Ⱶғ ɻ
ῗҘҟЇ Ҙ 8 ɼ2.

Ҙ Ї ɻ† ɻ ɻ꜠Ⱶғ
ɻ ῗҘҟЇ Ҙ 8 ɼ

16
ɻ† ɻ
ɻ꜠Ⱶғ

ɻ ῗҘҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ҡ∕ Ḧ ῎ ᴌ

1. Е Ņ ņŅ ņŅ ņ
Ї ᴗ ΐ ᴗҟ ЇṨ꜡ ҡ∕ Ḧ

῎ ɻᴗҟ Ї Ḧ
└ᴗҟ ҲЇ ɼ2.

Е ᴗ ΐ ┼ ɼ Ҳ ῇᴗҟ ɻ
ᵣ ɻ ᵩ ҟ ᶡЇҿ ꜘ ᶱᴗҟ

ɼᴗҟ ҡ∕ Ḧ
῎ Ї Ҙҟ Ї

ᵣ Ⱶɼ ᵲᴗҟה ꜘ Ҳ ᴮ Ї
ᵲ ҟ ῠɼ 8ү Ї Ӏ ԑ

Ҙҟ Їᴗҟғ Їװ ֥ҟ
ҿ Їҿ ᶱ ӥ ᵣЃ ɻ ɻ ɻ ɻ
ᵣɻ ЄЇ ᴗҟΐ ┼ ῗ ┼ Їΐ ꜘ

ӥ ЇҒ ӥ Ї ꜡ ҟ
↔ɼ

8
ɻ† ɻ
ɻ꜠Ⱶғ

ɻ ῗҘҟ

ҡ∕ Ḧ ῎
∕ ∕ҟ

8ү ɼ Ӏ ԑ Ҙҟ Ї ᴗҟ ᶱ
ɻ ᴌ ᴌɻ Ї ∕ ∕ҟ ᵩ

ɻ ᵩ ɻ∕ ɻ Ї ∕ ∕ҟ
ɼ Ґװיִ Е ᴗ ᵲЇ

╦Ņ ∕ņ ΐ ᵩ Ї ῗԓŅ ∕ņ
ɻ ῠ ɻ ɻ Ὺ ɼ ָҿ ῗҘҟҘ

ᴑ Ї Ὴ ᵲҿ ᴮᾨЇᴮᾨ
Ņ ḦņŅ ņŅ ņŅ ņ

∕ ∕ҟ ӥ ɼ

8
ɻ† ɻ
ɻ꜠Ⱶғ

ɻ ῗҘҟ

ҡ ҅ ῎ Ὺ ᵩ

ɻ∕ ɻ ɻ   ɻ ┼╛ Ї
┼ ɻ┼╛ ɻ ɻ ɻⅎ ῗҘҟЃ

ЄЇ ɻⅎ ɻ ᴶ ɻ ῗҘҟЃ
ЄЇ Ņ ņŅ∕ ņŅ ņ ꜠

Ⱶ ῠ Ж ꜠ғ Ņ
ņŅ ņŅ ņŅᴗҟ ņ ῗ ꞈⱵЇ
Ҙ ɼ

20

ɻ∕ ɻ
ɻ   ɻ Ḧ
Ї┼ ɻ┼╛

ɻ ɻ ɻ
ⅎ ῗҘҟЃ
ЄЇ ɻⅎ
ɻ ᴶ ɻ ɻ

ῗҘҟЃ Є
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ҡ ҅ ῎

┼ ɻ┼╛ ɻ ɻ  ɻ ɻ
ɻⅎ ῗҘҟЃ ЄЇ ɻⅎ ɻ ᴶ

ɻ ɻ ῗҘҟ Ї ḷ ɻ
ғ∕ ⅎ֩ Ї Ⱶԓ Ⱶ

ЇḌ Ҙҟ ɼ

10

┼ ɻ┼╛ ɻ
ɻ  ɻ

ɻ ɻⅎ
ῗҘҟЃ ЄЇ
ɻⅎ ɻ ᴶ ɻ

ɻ ῗҘҟ

ҡ ҅ ῎ ᴌ
ɻ∕ ɻ ῗҘҟ Ї῎ ғ ΐ

ᴌ Їҿ ᶱ ӥ ᵣЇΐ ┼
ῗ ┼ Їꜘ ӥ Ї ӥ Ї

꜡ ҟ ᵣ ɼ

20

ɻ∕ ɻ
Ї┼ ɻ┼

╛ ɻ ɻ 
ɻ ɻ ɻ
ⅎ ῗҘҟЃ
ЄЇ ɻⅎ
ɻ ᴶ ɻ

ῗҘҟЃ Є

ҡ ῎ ᴌ

ԓ ҡ ῎ ғ ᴗҟ ᵲ ᶡЇ ҡ
῎ ᴗҟ ӥ Їҿ ᶱ ӥ ᵣ

ɼ ҡ ῎ ᴗҟ ҿ Їװ
ҟꜙ Ї Ї ԓ֥ ָ

ӥ ῠ ɼ Ҙҟ 5 ҏЇװ
ָҿ ῗҘҟ ָ ɼ

2

ҡ ῎ ᴌ

ԓ ҡ ῎ ꜙ Ї ҡ
῎ ꜡ Ὺ ɻ

Ὺ ҅ᵩ Ὺ Ї ꜡ ɼ ᴌ
ҿЕ1) Ҙҟ 5 (ҏЖ2װ ָ ҿ

Ҙҟ Ї ҅ ɼ

3
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ҡҡ
῎

Ὺ ᵩ

Ї 20ү ɼ Ņ ғ ņŅ
ņŅ ņŅ ꜠ ņ ꜠

Ⱶ ῠ Ї ғ Ҙ
ɻ Ҙ ɻ Ҙ ɻ ꜠ Ҙ Ї
ү Ҙ 5 Ї ῗ ∕ ғ Їⅎ֩

Ầ ɼ1. ғ Ҙ Ї
ɻ ɻ ɻ ɻ ɻ ῗҘҟЇ

ғ Ҙ 5 ɼ2. Ҙ Ї ɻ
ɻ ɻ ɻ ɻ ῗҘҟЇ

Ҙ 5 ɼ3. Ҙ Ї ɻ
ɻ ɻ ɻ ɻ ῗҘҟЇ

Ҙ 5 ɼ4. ꜠ Ҙ Ї ɻ
ɻ ɻ ɻ ɻ ῗҘҟЇ

꜠ Ҙ 5 ɼ

20
ɻ ɻ

ɻ ɻ ɻ
ῗҘҟ

ҡҡ
῎

ᴌ

ᴌ ɻ ɻ ɻ
ᵩ ɻ ғ ɻ ɻ

Ї ᴗ ɻ Ї ꜙԓ
Їᶳ ҡҡ ῎

ᴌ ᴌЇ ᶱ ɻ ɻ Ї
ɼ 10ү Ї ᴗ

ɼ

10
ɻ ɻ

ɻ ɻ ɻ
ῗҘҟ

ҡ ᾩ ҟ
῎

ҟ ɻ∕ ҐЇ֥װҟ ҘҟЇ
Ҙҟ Жװ Ὺ Ї ָ ᵩ Ї
ҟ ЖװῪ ∕ ᴌЇ

Ї֥װҟ ꜠ Їꜘ
∕ ɼ

5

ɻ ᴍɻ
ɻ ɻ ɻ

꜠ ┼ ῗ
Ҙҟ

ҡ ᾩ ҟ
῎

Ὺ ᵩ

Ḍ ֥ҟғҘҟ Ї Ї ԓ
ɻBIM ɻ ᴌ ֥ɻ Ї ɻ Ὴ
ᵩ ᵩ ᵣ Ї Ὺ ҟ₴

ɻ ɻᴗҟῊ װ ֥ҟ Ҙҟ
Ї ᵣ ҟ ⱵЇ ҅ ɻ ΐ֩

ᵩ ῠ Ї ғ ֥ ɻ ғ ɻ
Ҙҟғ ҟ ɼ

15

ɻ ɻ
ɻ ┼ ɻ ꜠ ┼

ɻ ɻ װ
ῗҘҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ҡ ᾩ ҟ
῎

ᴌ
ῗҘҟ ָ ῠ Їװ ꜠ Ⱶҿ Ї

ᴗҟ ָɻ ָ ɼװ
ҿ Ї ԓ֥ ָ ӥ ῠ ɼ

5
ɻ ɻ

ɻ ɻ ꜠ ɻ
װ ῗҘҟ



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ҡ
῎

ᴌ

ᴌ ┼ ֥ҟҲ Ņῗ
ᴌ ┼ ņŅ ֢ ņŅ Ḧ ņŅ

ņ ₉ү Ї ᴗ ɻ Ї ꜙԓ
Їᶳ ҡ ῎

ᴌ ᴌЇ ᶱ ɻ Ї Ὺ ꜙ
ɼ

10

† ɻ꜠Ⱶ
ɻ ɻ ҟ

ɻ ғ ɻ֢
ῗҘҟ

ҡⱵ∕ ῎

ᴗҟ ᶱ Ї ғ Ї
ᴶ Ҙҟғ Ҙҟ Ї ꜡ Ҙҟ Ї ָ

ῠ ɼ ֥ҟ ָ Ї
ᴗ ᵲ ָɻ ᵲ ҟɻ ᵲ Ї ꜠ ԓ ∕ ∕
ҟɻ ɻ ɼ

4
꜠ ɻ Ὶ ꜠
ɻ Ḫ ɻ

Ҙҟ

ҡⱵ∕ ῎
Ὺ ᵩ

∕ ғ Їⅎ֩ Ầ ɼ
Ņ ָņЃ ɻ ɻ Ⱶ ῗ

ҘҟЄɻŅָ ņЃ ꜠ ┼ ɻ ┼ ЄɻŅ ӥņ
Ѓ ɻ ӥ ғ ῗЄɼ

2
꜠ ɻ ɻ

Ҙҟ

ҡⱵ∕ ῎
Ὺ ᵩ

Ņ ָņЃ ɻ ɻ Ⱶ
ῗҘҟЄɻŅָ ņЃ ꜠ ┼ ɻ ┼ ЄɻŅ

ӥņЃ ɻ ӥ ғ ῗЄɼ
2

꜠ ɻ ɻ
Ҙҟ

ҡⱵ∕ ῎
╦ ֥ҟ Ї ꜡ ҅

ɼΊᵩӃ⸗4 Ї ָɻ ɻ
ЇҎ ᶡҿ3:4:3ɼ

10
꜠ ɻ Ὶ ꜠
ɻ Ḫ ɻ

Ҙҟ

ҡⱵ∕ ῎
ᴌ

ᶳ ᵣᴮׂשЇ ꜡ ӥ ɼ ᴗҟ
ᶱ ᴌ Ї ɻ Ї
ῗ Ї ɼ ᵲ ҿ

ӥ ЇӀ ꜙ ҿ ῗ
ῗ Ї ꜡ ” ɻ Ҳ └ ῗ

ɼ

10
꜠ ɻ Ὶ ꜠
ɻ Ḫ ɻ

Ҙҟ
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ҡ ῎ Ὺ ᵩ

1. ┼ ҘҟЇ 10 ɼ
Ņ ῇ ARM ┼ ņЃ ғ Їғ ԝ꜠

ῗЄɻŅָ ņЃⅎ ғ Їғ ԝ꜠
ῗЄɻŅ ┼ ņЃ ғ ┼ Ї

ғ ԝ꜠ ῗЄɼ2. ┼ ҘҟЇ
10 ɼ ∕ ғ Їⅎ֩

Ầ ɼ ҏɼ

20 ┼ Ҙҟ

ҡ ῎
2ү ɼ ╦ ֥ҟ Ї ꜡ ҅

ɼΊᵩӃ⸗6 Ї
ɻ ῇ ┼ Ї ҿ ү Ҏ ɼ

2 Ҙҟ

ҡ ῎
∕ ∕ҟ

5ү ɼ ∕ ∕ҟ Ї Ӏ Ὴ
┼ ┼ ҘҟЇ ῇ ҿ

Ὶ ꜠ ɻ Ḫ ɻ ɻ ɻ ɻ
ғ ῗ Ҙҟ ∕ ∕ҟ ᵩ Ї ᵩ

ɼӀ 51 ɻ430 ɻSTM32 ɻ ɻ
PLCɻᴶ ɻ ɻ ɻ ɻ ɻ Ḫ ɼ

5 ┼ Ҙҟ

ҡ ᴑ῎
қ Ӑ҅Ї ᴰ

╦ Ї ↔ɻ үᴕ ₴
ᶳ Ї ҘҟЇ

ғ ҟҘҟ Ї ῠ ָ ɼ

2
ɻ꜠ ɻ

ῗҘҟ

ҡ ᴑ῎
ᴶ װ ₆ ҿӀЇ ᵤɻ Їҙ ɻ
Ҫ Ї Ї ҟ Ї Ⱶ

ᵩ Ї ‼ Ї ῠ ֥ҟ ֥ ָ Ї
ῗҘҟЇ ꜠ ᵲɼ

2
ɻ ɻ

ɻ ɻ ῗҘҟ

ҡ ᴑ῎
Ὺ ῗ ‼ װ ɻ ₆ ҿӀЇ

Ї ‼ Ї װ ɻ ҿ
Ғ Ї

┼Ї ָ Ї ᴰ ҟ ɼ

3
ɻ ɻ Ὺɻ

ɻ ῗҘҟ

ҡ ᴑ῎ ᴌ

╦ BIM ‟Ї ₴ BIM Ҏ Ї װ
BIM Ї└ ӥ Ί ᴌЇῴ└ BIM ɼ ῝

ᶡЇ ЇῊ Ї
Ї ӥ Ї BIM ɻRevit ӥ BIM

Ї ɻῪ  BIM ɼ

1

ɻ Ґ ɻ
ɻ ɻ ɻ ⌐
ɻ ғ

ɻ ḷɻ ɻ
ᴍɻ ῗҘҟ
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ҡ ᴑ῎ ᴌ

ᵩ ╦ ҟ ‟ғ
Їװ ᵩ ҿҲ ᵩЇ

ЃӀᵩ ɻ ḷɻ ɻ ɻ ɻ ЄЖװ
ҿ Їב ӥғҘҟ ҅҅ ЖṨ꜡

ЇᶕҘҟ ӥΊ Ї Ҙҟ ɼ

2

ɻ ɻ
ɻ ɻ

ɻ
ɻ ɻ
ɻ ɻ ῗҘ

ҟ

ҡ ᴑ῎ ᴌ

Ӏ ҿ ῗҘҟ ᶱ
꜠ Ї ꜠ԝ ɻ Ї ꜡

ῗ Ї ҅ᵩ Ї
ῗҘҟ ꜠ ᵲ Ⱶ Ҙҟ Ї ῠ ɻ ָ

ɼ

2

ɻ ɻ
ɻ

ɻ ɻ
ɻ ɻ

ῗҘҟ

ҡ ᴑ῎ ᴌ

װ ҿ ᵩЇװ ҿ Ї ᵩ ғ
Ҙҟ Ї └ ӥғ ӥ Ж
ɻ ɻ꜠ ɻBIM Їᶕ Ҙҟ Ї

ӥῘ Ї Ҙҟ ⱵЇ ɻ ɻ
ᶕ҅ᵩ ꜗ ɼ ҏAppɻᴕ ɻ ɻ ᵩ
ᵣ҅ᵩЇ⌐ Їᴕ └ Ї Ầ

ᾣ Ж Ầ Ї
Їה └ Їה └ ῊЇ Ҙҟ

ӥ ᵩ ɼ

3

ɻ ɻ
ɻ ɻ

ɻ ɻ
ɻ ɻ
ɻ ɻ

ɻ
ɻ

ῗҘҟ

ҡ ᴑ῎
∕ ∕ҟ

ᶳ ᾨ ╦ Ņ ņ ЇŅ
+ņ ɼ

2

ɻ Ґ ɻ
ɻ ɻ ⌐ ɻ

ғ ɻ ḷ
ɻ ɻ ᴍɻ

װ  ҟ Ҙҟ
Ї ɻ

ɻ ɻ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ҡ
῎

∕ ∕ҟ

ҐЇש Ὴ ᴰӀӎ ש Ї ᴰ
└ ᵲ ɼҿ ∕ Ⱶ ∕ ҏ ∕ҟ
ⱵЇ ῠ ∕ ∕ ָ Ї ɼ

Ї ᴗҟ ᶱ ɻ ɻ⸗῎ ɻ∕ ∕ҟ
ɻ ɼ ∕ҟ Ӏ ᴗҟ ɼ
∕ ∕ҟ ↔ ɼ

8 Ғ

ҡ ᴓ
῎

Ὺ ᵩ

ʃ ῗԓ҅ ʄЇῊ ∕ ∕
ҟ Ҙҟ ᴰЇᶳ Ⱶ Ї

Ҙҟ Ї ╦ ֥ҟ -
ЃVRЄЇ ꜠ Ҳ Ї Ѓᴕ Є

ЇḌ ҅ ᴕ ɼ ↔ 3ү Ї 1
ɼ

3 ᴑ Ҙҟ

ҡ ᴓ
῎

ʃ ῗԓ ῠ ↔2.0 ʄ ʃ ῗԓ҅
ʄЇῊ ∕ ∕ҟ

Ҙҟ ᴰЇᶳ VR Ї Ҙҟ Ї
╦ ֥ҟ - ЃVRЄЇ Ї Ⱶԓ ꜠

Ҳ ЇḌ ῠ ҅ ᴕ
ɼ ↔Ӄ⸗10 ΐ 350 Ї 1 ɼ

70 ᴑ Ҙҟ

ҡ ᴓ
῎

∕ ∕ҟ

∕ ∕ҟ ɻ ҟ ῠ ҟ Ї ∕
∕ҟ ҟ ɻ ҟ ῠ ҟ ᵩ ɻ ᵩ ɻ∕

ɻ ɻ ∕ Ї꜡Ⱶ ∕ ∕ҟ ҟ
ɼ ↔ 7ү Ї 1 ɼ

7 ∕ ∕ҟ ҟ

ҡ ῎ Ὺ ᵩ 6ү ɼ ɻ ằ ɻ /
ЃVR/ARЄ ꜠ Ⱶ ῠ ɼ

6 ῗҘҟ

ҡ ῎
5ү ɼ ╦ ֥ҟ Ї ꜡ ҅

ɼΊᵩӃ⸗5 Ї ɻ ằ ɻ
/ ЃVR/ARЄ ɼ

5 ῗҘҟ

ҡ ֽ ԝ
῎

Ṩ꜡ᴗҟָ ᴮׂש Їҿ ᶱ Ὴ Ҙҟ
ɻ Ї ꜡ ᵲɼҿ

ָ ῗҘҟ ꜙҲ ЕҘҟ Ҳ ɻ ꜠Ҳ
ɻ Ҳ ɻ ҟ ꜙҲ ɼ Ņ֥ ᵲɻ ָņָ

ῗҘҟ ᵲ ɼ

10
Ḫ ғ ɻ Ḫ

ɻ ғ ɻ
ָ ɻ ɻԜ
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ҡ ֽ ԝ
῎

Ὺ ᵩ

Ὺ ᵩ ָ ῗ֥ҟЇה ɻ
ғ ⅎ ɻָ ɻ ү Їⅎ⌡ ꜡

Ї Ὶ Ї ҅
Ї ꜡ ᵲ ῇ֥ҟָ Ї ɻ

Ὺ ɻ ᵩ Ї ҅ Їᾥⅎ
ᵲ Ї ɼ ᵲᴗҟ Ⱶ

ⅎ֩ғ Їװ ⌐ Ҙҟ ɼ
Ї ҏ Ὺ ᵩ Ї ᴗ ᵲ ῠ

ָ Ї ᴗҟ Ї ḦҒ װ
Ҙ ү ӥЇ ғ῎ Ї ҅ Ḍ

ҟ Ⱶ Ὴ Ї ҟ ԎⱵɼ

7
ҘҟҒ Ї ɻ ɻ

Ҙҟᴮᾨ

ҡ ֽ ԝ
῎

֥ҟЇ ɻ ֥ҟɻ ҟ ɻ Ї Ⱶԓɻ ֥ҟɻ ҟ ɻ ⱵЇ ⱵⱵɻ ɻ Ⱶɻɻɻ ԓɻɻ ԓҟ ɻ Їɻ Ⱶɻ ҟɻɻɻ ԓҟ Ⱶҟɻ



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ҡ ֽ ԝ
῎

∕ ∕ҟ

ᶳ ῗ Ї װ ∕ Ⱶҿ Ї ҅
ҟɻ∕ ∕ҟ ῗ Ї ҅

ҟɻ∕ ∕ҟ ᵩ Ї ∕ҟ ҅ ΐ ∕ ∕
ҟ ᵩ ɼ֥װ Ї ꜠ Ὴ ҟɻ ∕ Ҙ

ῠЇ ᾥ ∕ ЇằῊҘ∕ ∕ ∕ҟ ᵩ
ЇḌ ∕ Ї ∕ ∕ҟ Ї

┼ Ầ ɼ

5 ҘҟҒ

ҡ
῎

5ү ɼ ∕ ֥ҟ ῗ ғ ɼ
Ѓ1Є ᵜҒ я
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ҡ ᴓ
῎

Ὺ ᵩ
ғ ҘҟЇ 1 ɼ

Ņ ғ ņŅ ņŅ
ғ ņЇῪ ᵩ ɻ ɻ

ɻ ғ ɼ

3
ғ ɻ

ɻ 
ғ

ҡ ᴓ
῎

Ὺ ᵩ
Ѓ ЄҘҟЇ 5 ɼ

Ņ Ѓ ЄņŅ Ѓ ɻ ᴌ
ɻ ЄņЇῪ ᵩ ɻ

ɻ ɻ ғ ɼ

3
Ѓ Єɻ
Ѓ ɻ ᴌ
ɻ Є

ҡ ᴓ
῎

Ὺ ᵩ
† ғ ҘҟЇ 2 ɼ

Ņ† ņŅ ņŅ ņŅ ꜘ
ņЇῪ ᵩ ɻ ɻ

ɻ ғ ɼ

5
† ɻ ɻ

ɻ ꜘ

ҡ ᴓ
῎

ᴌ
Ņ ғ Ҙҟņ4 Ї ╦֥ҟ Ї

Е Ҳ ᵣ ῠΊ ”
Ҙҟ ָ ∕ Ж⌐ ᶡ

֥ ӥ ∕ ɼ

7
ғ ɻ

ɻ 
ғ

ҡ ᴓ
῎

ᴌ

Ѓ Єɻ Ѓ ɻ ᴌ ɻ
Єņ5 Ї ╦֥ҟ Ї Е Ҳ

ᵣ ῠΊ ” Ҙҟ ָ
∕ Ж⌐ ᶡ ֥ ӥ ∕

ɼ

7
Ѓ Єɻ
Ѓ ɻ ᴌ
ɻ Є

ҡ ᴓ
῎

ᴌ
Ņ† ғ Ҙҟņ8 Ї ╦֥ҟ Ї
Е Ҳ ᵣ ῠΊ ”

Ҙҟ ָ ∕ Ж⌐ ᶡ
֥ ӥ ∕ ɼ

10
† ɻ ɻ

ɻ ꜘ

ҡ ῎

6ү ɼ Ὺ Е ҟ ɻ∕
ҐЇ֥װҟ ҘҟЇ Ҙҟ Жװ Ὺ Ї

ָ ᵩ Ї ҟ Жװ
Ὺ ∕ ᴌЇ Ї֥װҟ

꜠ Їꜘ ∕ ɼ ЇҿḌ
ɻ Ὴ Ї Ї

Ḫ Ї Ї ᵤ Ї Ї
Ḍ Ὴ Ї ҟῊ ᵩ ɼ

6

ɻ ɻ
ᴍɻ ɻ ɻ
BIM ɻῊ

ῗҘҟ
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ҡ ῎ Ὺ ᵩ

10ү ɼ Ὺ Е ŅḌ ֥ҟғҘҟ Ї
Ń ᵣ ńָ ῠ ņ Ї ԓBIM ɻ ᴍɻ

ɻ ɻῊ Ї ɻ ɻ ɻ
Ὴ ᵩ ᵣ Ї

ҟ₴ ɻ Ҙҟ Ї ᵣ ҟ
ⱵЇ ҅ ɻ ΐ֩ ᵩ ῠ Ї

ғ ֥ ɻ ғ ɻҘҟғ ҟ ɼ

10

ɻ ɻ
ᴍɻ ɻ ɻ
BIM ɻῊ

ῗҘҟ

ҡ ῎ ᴌ

Ὺ Е ɻ ɻ ᴍɻ Ҙ
ҟ ָ ῠ Їװ ꜠ ⱵɻῊ ⱵɻῊ

Ⱶҿ Ї ᴗҟ ָЇΐ ῠῊ
ꜙ ָ ɼװ ҿ Ї
ԓ֥ ָ ӥ ῠ ɼ

5

ɻ ɻ
ᴍɻ ɻ ɻ
BIM ɻῊ

ῗҘҟ

῎

7ү ɼ ŅVR/AR/MRņŅ ņŅ ꜠ ᴌ ņ
Ņָ ņŅԝ UI ņŅ ņ ╦ Ῐ֥ҟ

ЇḌ ῠ ָ ЇῊ
ɼ

7

ɻ ɻ
ᴌ ɻ ᵩ ɻ

ꜙ ɻ ꜠ ɻ
Ḫ ғ ɻ

ɻ ɻ ɻ
ɻ ɻ

ῗҘҟ

῎
ᴌ

5ү ɼ ŅVR/AR/MRņŅ ņŅ ꜠ ᴌ ņŅ
ָ ņŅԝ UI ņŅ ņ ₉ү ҏ ╦ ֥ҟ

Ї ⱵЇ ғ ҟ ɼ
‼ ᵣɻ ҟ ғ ᵣӐ ɻ֥ ᵲ

ɻŅ ņ ῠɻ ҟ ҟ Ί ꜠ᵲ ɼ

5

ɻ ɻ
ᴌ ɻ ᵩ ɻ

ꜙ ɻ ꜠ ɻ
Ḫ ғ ɻ

ɻ ɻ ɻ
ɻ ɻ

ῗҘҟ

῎ Ὺ ᵩ

1. ᴗҟ ҟ ῇ Ὺ Їװ ғ ɻ ꜠ҿ
ᵩЇ ɻ ֥ɻ ɻ ү Ї
Ж2. Ї ᴗҟ Ї
Ж3. ҟ╦ Ї Ҙҟ Ї Ж4.

ҟ ῠ ҟ Їᶳ Ӏ Ņ ҟ
ņAPPЇ Ҙҟ ӥ Ї Ҙ Ї ҟ

ҟ ɼ

8
ɻָ ɻ

ᵩ
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῎
1. ᶱָ ֢ԝɻ ɻָ ɻVR ɻ ῝

ҏ ⅎ֩ғ Ґ ӥ Ж2. Oracleɻ Ԝɻ
ᵲᴗҟҿ ҟ Ж3.ҿ ғ

ᶱ ᵲ ᴰɼ

6
ɻָ ɻ

ᵩ

῎ ᴌ

1.VR Ї 1 VR Ї ᶱᴍẅ10Ҍᾣ VR
ɻVR ῗ Ж2. 1

Ї ᶱᴍẅ15Ҍᾣ ɻ ῗ
Ї Ņ ņװ ῗ ЇŅ

ņ Ж3.ҿ2 ɼᾭ ᶱ
ɻ Ж4.ҿ2 ᶱ ӥ ᴰɼ

6
ɻָ ɻ

ᵩ

ᴮ ῎

1. ᴗ ᵲ⸗ Ņ ņŅָ ņҘҟ Ї
Ӏ ӥЇ ᴮ ӥ ɼ2. ᴗ ᵲ ָᴮ

Ї ῗҘҟ Ї┼ Ņ ņŅָ
ņָ ῠ ɻ ɼ3. ᴗ ᵲ ҟЇҿ ῗҘҟ

ҟЇ ᶱ ‼ ҟḪ Ї꜡Ⱶ ҟ ᵲɼ4. ᴗ ᵲ
ᴣЇ Ⱶɻ Ⱶ ⱵЇ

ɼ

3 ɻָ

ᴮ ῎
Ὺ ᵩ

1. ᴗ ᵲ Ὺ ɼᴮ ᴗҟ ҟ ῇ Ὺ
Ї ꜠ Ὺ Ї Ⱶɼ2. ᴗΐ

ᵩ ɼғ ᵲ ָ ῠ ⅎЇᴮ
ᴑ ⅎҘҟ Ӏ Ї ᴗ

ҟ ῇ Їᴗҟ ғ ҟ ᵲɼ3. ᴗΐ
ɼᴮ ᶳ Ӏ Ņᴮ ņ Ї ᶱҘ

Ї Ї ┼ Їΐ֩ᴗҟ ᶡɻ
Ї ᶱ ӥ ɼ4. ᴗ ᵲΐ

ɼᶳ ᴮ ғ ҟ₴ ɻ ₴
∆Ҡӫ₴ Ї ᵲ₴ ɻ

ɼ5. ҟ ῠғ ҟ ɼᶳ ᴮ Ӏ Ņᴮ ҟ
ꜙņ ҟ ῠ Ї ӥ ‟Ї ҏ ҟ

ῠ Ҙ Ї ҟ ҟ ɼ

5
ᵩ ɻWebῊ
ɻ ꜙ
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ᴮ ῎

1.ҿ ғ ᶱ└ᴗҟ ғ ɻ ᵲ
ᴰЖ2.ᴮ ᶱ ҟ Їװ ҏ ⅎ֩ғ Ґ

ᵲ Їҿ ғ ῠ Ҙҟ Ж3.
Ԝɻ ɻOracleɻACAAЃҲ Є ᵲᴗҟҿ

ҟ ɼ

10
ɻָ ɻ

ᵩ ɻ ꜙɻ
WebῊ

ᴮ ῎
ᴌ

1. ᴌ ɼ ɻ ɻ
ᴕ ɼ2. ɼᴮ ᶱ ɻ ɻ

ӥ ᵣЇָ ῠ ᵩ Ї ɼ3. Ὺ
ɼ ָ ῠ ЇḌ ᴮ Ї

ӥ ɼ4. ӥɼᶳ ᴗҟ Ї
ָ ӥЇΐ ꜘ ӥ ЇҒ ӥ
ɼ

7
ɻָ ɻ

ᵩ ɻ ꜙɻ
WebῊ

ᴮ ῎ ∕ ∕ҟ

1. ᵲ ֥ ∕ ɼװ Ņ֥ ∕ ņ
ҿ Їғ ᵲ ҅ Ņ֥ ∕ ņɼ2. ᴗΐ ғ

∕ ∕ҟ ɼ ᴗΐ ғ ∕ ∕ҟ Ї ∕ҟ
Ї ῠ ∕ ⱵЇΐ ∕ ∕ҟ Ї ∕

ЇӃ⸗∕ ∕ҟ ғ ꜠Їҿ ∕ ∕ҟ ῇ
Ⱶɼ

3

ꜙ ɻ ғ
ɻ ɻ ɻ

ɻ
ɻ ғ ɻ

ᴓ
῎

Ὴ ҟ ┼ғ ꜠ ɻ ɻ ɻ
Ḫ ɻ ָ ҘҟЇ ┼ ɻָ ᵲЇғ
ΐ Ї Ⱶ ғ ֥

ҟ ҵ Ї ɻҘҟָ ῠ ɻ
ᵩ ↔ɻ ɼ

2
ҟ ┼ғ ꜠ ɻ
ɻ ɻ ᴌ ɻ

Ḫ ɻ ָ

ᴓ
῎
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ᴓ
῎

Ӏ Ὴ ɻ Ḫ ɻָ ɻ ┼ ɻ ҟ
ɻ ҟ ꜠ Ҙҟ ῗԓ ɻ ָɻ

ӥɻ ┼ ֥ҟ Ї┼
↔ғ Ї ҏ Ґ Ї ᶱ

Ї ֥ҟ ԋ
Ї Ҙҟ ɻ ɻ∕ ɻ ᴣ

ɼ

3

ɻ ᴌ ɻ Ḫ
ɻ ┼ ɻ ָ

ɻָ ɻ
┼ Ὶ ꜠ ɻ ҟ ┼
ғ ꜠ Ҙҟɻ ҟ ɻ

ꜙ ɻ ɻ
ɻ ɻ Ҙ

ҟ

ᴓ
῎

ᴌ
ҲЇ ғ ᵲ ɻ Ї

Ҙҟ Їΐ ῗ Ї
ɼ

6

ɻ ᴌ ɻ Ḫ
ɻ ┼ ɻ ָ

ɻָ ɻ
┼ Ὶ ꜠ ɻ ҟ ┼
ғ ꜠ Ҙҟɻ ҟ ɻ

ꜙ ɻ ɻ
ɻ ɻ Ҙ

ҟ

ҏ Ḫ
῎

Ὺ ᵩ
ɻ ᴌ ɻḪ ҘҟЇ ῗ Ї ꜡ ꜠
Ⱶ ῠ Ї ꜠

ERPɻ ɻ ꜠ ῗ ⱵЇ Ҙ
ɼ

14
ɻ ᴌ ɻḪ

ҏ Ḫ
῎

ғ ᵲЇ ɻ Ḫ Ҙҟɻ ꜙҘҟɻ
ꜙҘҟɻ Ҙҟ Ї ╦ ֥ҟ Ї ꜡ ҅

ɼΊᵩӃ⸗2 Ї ERP
Ѓ FICOɻMMɻPPɻSDɻBasisɻABAP ЄЇ

ᶡЇ Ὺ Ї ᴗ Ї
ⱵЇ ῠ₴ ᴮ ָ ɼ

6
ɻ Ḫ Ҙҟ

ɻ ꜙҘҟɻ ꜙҘҟ
ɻ Ҙҟ

ҏ Ḫ ῎

6ү ɼ ╦ ֥ҟ Ї ᴗ ᵲ ғ
֢ ᵩ Їҵ ᴶ Ὺ Ї ῠ

∕ ֥ҟ ∕ ָ ɼ Ӥ
ҟῪ ҟה ╦ ғ ᴂ ֢ Їה

ה

ה ╦


Ž



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ҏ Ḫ ῎ Ὺ ᵩ

3 Ї Ῐ ∕ ֥ҟ Ї
ᵲЇ ɻ ɻ ᵩ

ɻ ᵩ ɻ ҟ ғ ɻ Ї ҅
ɻ ΐ֩ Ї ᴰ

ɼ

6

ɻ ɻ
ᵩ ɻ ᵩ ɻ

ҟ ғ ɻ

ҏ Ḫ ῎

3 ЇӀ ɻ Ḫ ɻ
ɻ ɻ ◌ғ ɻ ɻ ῗҘҟЇⅎ

ɻ ɻ ᵩ Ї Ņ
Ⱶɻ ∕ Ⱶ Ⱶņ ┼

Їװ ҿ Ї ҏ Ґҩ Їװ ɻ
ɻ Ї ᴂ ɼ

Ґװ ᴗҟᴮ └ ғ ֢ Ї ῇ
ᴗҟ Ҳ ɼ

15

ɻ ɻ
ᵩ ɻ ᵩ ɻ

ҟ ғ ɻ

ҏ Ḫ ῎ ᴌ
ғ5 Ὺ ᵲ Ї Ⱶԓ ꜡ Ҙҟ

ӥғ֥ҟ ᵣ Ї ֥ҟ╦
ɻҘҟ ɻ ӥ ∕ ɼ

7

ɻ ɻ
ᵩ ɻ ᵩ ɻ

ҟ ғ ɻ

ҏ ᴓ
῎

Ὺ ᵩ

ԓ ꜙ Їΐ ┼
ᴰ ꜙҘҟ ɼ

╦ ᴰ װ ҟ שׂ ָ Ї
ꜙҘҟ װ ҿ Ї Ὴ ҅ KAPLAN
ҵ Ї ῇACCAɻCFAɻCIMɻFRM ӫᾨ ᵩ

Ї ꜠ Ї ꜠ ꜙ ῚלҘҟ ∕ Ї
Ḍ ᵩ ɼ

15
ɻ ɻ ɻ ꜙɻ
ᴰ ɻ

ҏ ᴓ
῎

ꜙ ῗҘҟ Ї KAPLAN ᾨ ῠᵩ
Ї ῇACCAɻCFAɻCIMAɻFRM ᾨ ᵩ Ї ԍ

ᵩ Жⅎ֩Ҙҟ
Ж Ї ӥ Ж

Ї Ҙҟ ɻ ⅎ֩ɻ ᵲЇ
Ⱶ ɼ

10
ɻ ɻ ɻ ꜙɻ
ᴰ ɻ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ҏ ᴓ
῎

ᴌ

ԓ ꜙ ғ Їғ
Ņ ņ Ὺ֥ҟ Їҿ ᶱŅ

ᵩ | F-Futureņ ∆ ꜙЇ ꜡ ԋ ҟҟ Їғ ҟ
Їᵩ ꜙ ɼ Ї ∆ ꜙ

Ї ᴗ ᵲΐ Ὺ∕ Ї ↔
֥ҟ Ї ҟꜙ Ї Ҙ
ғ ᵲ Ї ғ

Ж ᶱ Ї ғ
ᵲЇ ┼ Ї ғ ῗ
ɼ ᶳ ҐŅ ņ ҟ ӥ Їҿ

ᶱ Ḉɼ

30
ɻ ɻ ɻ ꜙɻ
ᴰ ɻ

ҏ ᴓ
῎

∕ ∕ҟ

Ὴ ꜙ ῗҘҟЇ ָ ῠ Їғ
ΐ ҟ Ҙҟ ῠ Їΐ ֥ ᵲ ӥ

ῠᵩ Ж ӥ Їװᴗҟ ӥ ғ ᵣЇ
ᴰ Ⱶɼ Ғ ꜙғ ҟ ғ ҟ

ᵩ Ї ҟ ғ ҟ ᵣ Їⅎ ҟɻⅎ
╦ ЇῊ ᵊ Їה ” ҟ Ғ ᴗҟ

ָ ɼ Ņԝ + ӥ ҟņ Ї‼ ӥ ҟ
ָ ᵣ ᵣ Ḫ Ї ָ ‼ ɼ

30
ɻ ɻ ɻ ꜙɻ
ᴰ ɻ

ҏ Ḫ ᴓ
῎

ᶳ Ї ҟⅎ ᴭ ῗ
ɻ ғ Ї ᵲҿ ғ

Ҙ Ї ҟ ᴮׂשЇ ῗ ῎ΐ
∕ ָ ῠ ɼ ᵲ Е ᵲ⸗ ɻ ᵲɻ

ᵲɻ ᵲ ָɻ ᵲ ҟ ɼ ᵲ Е ɻԜ ɻ
ӥɻָ ɼ 4 Ї ᶱ 3
Ҍᾣ Ї ҿ ᶱ ғ ɻ ӥ ᴰЇ ᴮ

ҟЇ ꜡ ῠ ∕ ֥ҟ∕ ָ ɼ

4 ɻָ ɻԜ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ҏ Ḫ ᴓ
῎

Ὺ ᵩ

2ү Ї ᶱ 3Ҍᾣ ɼ Ņָ ņŅ
ņŅ ӥņ ꜠ Ⱶ ῠ

Ж ꜠ғ ָ ꞈⱵЇ
Ҙ ɼ1. ɻָ ҘҟЇ

1 ɼ Ņ ņЃⅎ ғ Ї
ⅎ ғ Ί ῗЄɻŅ ӥņЃ ғ Їғ

ῗЄɼ2. ɻָ ҘҟЇ 1 ɼ
∕ ғ Їⅎ֩ Ầ ɼ

ҏɼ

2 ɻָ ɻԜ

ҏ Ḫ ᴓ
῎

῎ ᶳ Ὴ ֥ ᵲ Ї ғ
ɻḪ ғ ɻָ ɻ ғ ɻ Ḫ ɻ
ꜙɻ Ḫ ɻ ɻ ɻ ҟ┼ ɻ֢ ɻ
ɻ῎ ɻ ᴰ ɻ῎ΐ ῗҘҟ

ɻ ⅎ֩ɻ Їҿ ҅
Їҿ ɻḪ Ὴ ῇ ⱵЇ ᴌ Ⱶ

ɼ ῎ 2 Ї ᶱ1Ҍ
ᾣ ɼ ⅎҿᴗҟ ɻҘ ɻ ᴮ

ꜘᴗҟ ɻ ᴗҟ Ὺ ɼ

2 ɻָ ɻԜ

ҏ Ḫ ᴓ
῎

ᴌ

Ҙҟ Їғ ΐ ɻָ ɻԜ
ɼ Ї⌐ ⅎ Ї
Ὺ ╦ ɻԜ ɻָ ῗ ɻ ᶡɻ

ɻ Їΐ֩ װ ɻ ᴌ ɼ
ΐ 10 Ї ҿ

ᶱ Ї ᶱ ᴌɻ ᶡ Їҿ
ῗ Ї ῠ ָ  ָ Ї ɻ

ғ ᴰ ҟ ꜙ ҅ү ɼ

10 ɻָ ɻԜ

ҏ ᴀ ῎
Ὺ ᵩ

5ү Ὺ ᵩ ɼ Ὺ ᵩ Ӏ
Ίᵩ ᵲЇғ ΐ Ѓ ᴌɻ
ӫɻ῝ Єɼ

5 ɻ

ҏ ᴀ ῎
ᴌ

15ү ᴌ ɼ ᴌ Ὴ ┼ Ї
ᵲ Ї ꜡ ῇ ᾨ ɻ ᵩ

Ї ҅ ꜘ Ї ɼ
15 ɻ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ҏ ᴀ ῎ ∕ ∕ҟ

5ү ∕ ∕ҟ ɼ ∕ ∕ҟ
Ї ∕ ∕ҟ Ї֥װҟ ֥ Ї

װ ҿ ∕ ∕ҟ Ї ∕ ∕
Ї ɻ ” ⱵЇ Ԑה ∕

Їҿ֥ҟ ῠ∕ ָ ɼ

5 ɻ

ҏ ҏ ῎

10ү ɼ ҟҿ֥װ Ї ᴗ Ї⅓
Ї ῇ ɻ ɻYandexɻFacebookɻ ɻ ᴮ

Ӏ ҟᴗҟ Їװΐ ָ + ֥ҟ ɻԝ + ᴶ
֥ҟ Ї ҅ Ῐ֥ҟ

ῒ ҟɼהװῒɻɼ

ה֥
Їҿ֥ҟ ῠ∕



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ҏ ῎
ҿ ᶱ ӫ Ї Їҟꜙ

Ҏ Їה ӫ ᵩ Ї Ї Ї
Ї ҷ Ї Ὴ ᵣ ɼ

20

ɻ ɻ ɻ
Ḫ ЇӀ
ҟɻ ҟɻ┼ ҟғḪ

֥ҟғ ש ꜙ

ҏ ῎ ᴌ ꜙ ᴗҟ ָ Ї ҅ ҿ Ҙҟ
ᴗҟ ᴰ ꜙ ᵲ ɼ

5

ɻ ɻ ɻ
Ḫ ЇӀ
ҟɻ ҟɻ┼ ҟғḪ

֥ҟғ ש ꜙ

ҏ ῎ ᴌ
ҿ ᶱ ҟ ɻ Ẑ ӥ ᵣ

ҟ ᴰɼ Ӑ Ї ꜡ ӥ ɻ ӥ
ӥ ⅎ Ҏᵣ҅ᵩ ӥ ŅԜ ņЇ ꜡

ӥ ҟ ɼ

5

ɻ ɻ ɻ
Ḫ ЇӀ
ҟɻ ҟɻ┼ ҟғḪ

֥ҟғ ש ꜙ

ҏ ῎
∕ ∕ҟ

꜡ ∕ ∕ҟ ғ Ὺ Ї
ғ ΐ ғ ∕ҟ ɼ

10

ɻ ɻ ɻ
Ḫ ЇӀ
ҟɻ ҟɻ┼ ҟғḪ

֥ҟғ ש ꜙ

ҏ Ḫ
῎

ָ ɻ ɻ ɻῊ ɻ
ЃDevopsЄ Ї ָ ғ ɻ ┼ɻ ɻ

ɻ ɻ ɻ ɻ ɻ ɻ Ҙҟ
֢ Ї Ņָ +Xņ Ҙҟ ῠ ɼ
Ί ∕ Ї Ї ɼ Ҙҟҿ 2 װ

ҏҙ ꜙ ԍ ᵣɼ 2ү ɼ ָ ɻ ɻ
ɻῊ ɻ ЃDevopsЄғ Ї Ņָ

+Xņ Ҙҟ ῠ ɼװ Ῐ֥ҟҐЇ ᵩ
₴Ї Ҙҟ ֥ Ї Ҳ ∕ ∕ҟ ɻ ָ

ῠɼ

2 ҘҟЇָ ֥ҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ҏ Ḫ
῎

Ὺ ᵩ

Ὺ ῝ ᶡҩ ⅎЇ
Ὺ ɼ װ ҿ Ї

ЇΊ ∕ Ї Ї Ж
Ғ ԓ16 Ї Ғ ԓ҅ ɼ ᴌ

ҐЇᴮᾨ ɼ ҘҟЇ
҅ ɼ ָ ɻ ɻ ɻῊ ɻ

ЃDevopsЄ Ї Ҙҟ ᴶ Ї ꜘԝ
Ї Ҏ ɼ ∕ ғ

Їⅎ֩ Ầ ɼ

1 ҘҟЇָ ֥ҟ

ҏ Ḫ
῎

1ү ɼ ╦ ֥ҟ Ї ꜡ ҅
Їָװ ҿӀ ɼ ָ Ӏ

ғ ᵲӃ⸗ ɼ Ї ү 16-
25үָЇ Ї ԋ ɼ ָ

ЇҒ ῎ ָ ɼ 2. ЕЃ1Є ɻ
ɻᵩ ЖЃ2Є ɻ ɻ ɻ ɻᵲҟɻ

ɻ ᵲҟɻ ⅎ ɻᵲ ɻ ◌ Ὺ Ж Ѓ3Є
֢ ɼ

1 ҘҟЇָ ֥ҟ

ҏ Ḫ ῎

ԓ 9 ғ ᴗҘҟΐ ꜗ Ї 3ү Ї
ғ ΐ Ņ ņŅ ņ ŅPythonָ ņҎүҘҟ
ɼ῎ ᶱ ᵲ ɻ ꜙ Ҙҟ Ї

ש ᵩ ɻ ᶡɻ ɻ ɻ ԓ
ЃSaaS+ Ὺ + ꜙЄԝ ∕ Ҙҟΐ

ꜗ ῠ ɼ Ҙҟ Їװ Ῐ
֥ҟ ҿ Їװ ΐ ɻ ҿ ∑

Ҙҟ ῠᵩ ɼ ғ ᵲ⸗ ᵲ ָɻ
ᵲ ҟɻ ᵲ ɼ

3
Ņ ņŅ ņŅ

Pythonָ ņ

ҏ Ḫ ῎ Ὺ ᵩ

ɻ ɻPythonָ Ҙҟ Е ῗҘҟ
ɻ Ḫ ꜠ Ҙҟ Ҏ Ὺ Е

Е hadoop ᵩ ɻΊ ⅎ
Е ɻzigbee/ /Wifi ᴶ

Ї ɼPythonָ Еָ ⌡ɻ ⌡ɻ
ָɻ ᴌ ɼ

3
Ņ ņŅ ņŅ

Pythonָ ņ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ҏ Ḫ ῎

ɻ ɻPythonָ Ҙҟ Е ῗҘҟ
ɻ Ḫ ꜠ ҘҟЇ Ὺ Е Ї hadoop

ᵩ ɻΊ ⅎ Ж Ї
ɻzigbee/ /Wifi ᴶ Ї

ЖPythonָ Еָ ⌡ɻ ⌡ɻ ָɻ
ᴌ ɼ

3
Ņ ņŅ ņŅ

Pythonָ ņ

ҏ Ḫ ῎ ᴌ
3ү ɼ ָⱵɻ Ⱶɻ ⱵЇ Ҏ

Ї ₴ Їᾥⅎ⌐ ╦
ӥ Ї ҟῪ ҅ Ὴ ԓ ֥

ᵲ ָ ɼ

3
Ņ ņŅ ņŅ

Pythonָ ņ

ҏ Ḫ ῎

Ὴ ғ ɻ ᴌ ɻ ɻḪ ғ
Ḫ ɻ ꜙɻḪ ғ ɻ Ḫ ɻ ғ

ɻ

ɻ

ɻ

ɻ

ɻ



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ҏ Ḫ ῎ ᴌ

Ὴ ῇ ᴗҟ ɻ ᵩ ɻ ᶡɻᴗҟ ɻ ᴌ
Ѓ ԜЄװ ָ ꜙ Ї

װ ҟ ῠ Ⱶ ӥ ῠЇ Ⱶɼ
Ҙ

Ҙ



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ҏ ╦ ῎ ᴌ

Ņ ┼ ņŅ ש ņŅ ҟ ָņŅAI+ ָ
Ѓ ꜠ ┼ɻ ↔ɻ3D ɻⱵ ЄņŅ Ґ ָ ņ

Ҙҟ Їғ ᵲ ɻ Ї ῗ
Ї Ї ꜙԓ ɼװ

ᵲ ῠ ֥ҟ ɻ ∕ ָ ɼ ᴗ
ҟҿ ᶱ ӥ ᵣЇ ɻ ɻ ֥ɻ ɻ ҵ

ғ ɼ

30

Ņ ┼ ņŅ ש ņ
Ņ ҟ ָņŅAI+
ָЃ ꜠ ┼ɻ ↔ɻ
3D ɻⱵ ЄņŅ

Ґ ָ ņ

ҏ ҟ ῎

ῗҘҟЇ 1 Ї ᴌ
ɼῪ ɻ

Ї װ ᴌ֥ Ї Ὺ ҅ Ӏ
ӥɻ ӥ ɼ ∕ ғ Їⅎ֩

Ầ ɼ

1 ῗҘҟ

ҏ ҟ ῎
ῗҘҟЇ 1 Ї Ὴ֥ҟ

ɼ ᴰ ֥Ҳ ᴑ
ᵣЖ ɻ ɻ ᴌ Ὺ Ж ԓ ӥԋ

֥ ɼ

1 ῗҘҟ

ҏ ҟ ῎ Ὺ ᵩ
ῗҘҟЇ 1ү ᴕ Ї

Ὺ Ї ᵲ Ї⌐
Ὴ ᵣ ᴕ ᴌ∕ Ņ ņɻ ᵲ

ᴰЇ ῴ ɻ Ὺ ɼ

1 ῗҘҟ

ҏ ҟ ῎ Ὺ ᵩ ῗҘҟЇ 1ү Ὺ ЇῪ
Ӏ ᵲ  ɼ

1 ῗҘҟ

ҏ ҟ ῎
∕ ∕ҟ

ῗҘҟЇ 2үŅ1+Xņ Ḫ ЃBIMЄ ҟ
Ї ╦ ֥ҟ Їᶳ Ὴ ᴌ

Ї ᴗ ҅ ∆Ὴ ῇ ᵲЇ ҅ Ҳ
ЇḌ ש҅ ∕ ָ Ї ꜠Ҳ

∕ ɼ

2 ῗҘҟ

ҏ ᴌ ᴓ ῎
҅ Ї ɻ ɻ ⅎ֩ɻ

ɻҘҟ

�cҲ̔ҟ



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ҏ ᴌ ᴓ ῎ ᴌ
ᴗ ΐ ɻ Ї ᶱ ᴌ Їΐ ῗ

Ї ɼ ᴮ ⅎ ᶱ
ӥ ᵣЇ ᴮ ᴑЇ ᴗҟΐ ┼ ῗ ┼ Їΐ

ꜘ ӥ ЇҒ ӥ ɼ

30
ɻ ɻ ᴍɻ

ɻ ɻ
ῗҘҟ

ҏ ᴌ ᴓ ῎
∕ ∕ҟ

ᴗ Ⱶ Ⱶ ῠЇ ῗ
ҟ ῠ ῠ Ї ΐ BIM ɻ

Ⱶ ῠ Ⱶ ɼ ᴌ ᶱ ɻ ɻ
Ї BIM ᴌ ῇ└ ∕ ∕ҟ

ғ Ї יִ ɻ Ὺ ɻ ∕ ɼ

3
ɻ ɻ ᴍɻ

ɻ ɻ
ῗҘҟ

ҏ ᴓ
῎

Ὴ Ї ᶱ Ї
ᵲ Ҙҟɻ ᵩ ɻ ᴗ ᵲ ָ ῠ Ї

ɻ ғ ɻᾩ Ḫ ғ ɻ ɻ
┼ ɻ ┼ Ὶ ꜠ Ҙҟ ғ Ї

ɼ

5 Ғ

ҏ ᴓ
῎

Ὺ ᵩ

Ὺ ᵩ Ὴ Ҙҟ ЃҒ Ҙ
ҟЇҒ ЄЇ ֥ Їғ ΐ

VR ҟ Ҙҟ ᵩ Їΐ Ὺ ᵩ ɼ
Ҙҟ ꜡Ї ꜡ ꜘ Ҙҟ ғ Ї
Ї ῠ VR ҟ Ҙҟָ ɼ

10 Ғ

ҏ ᴓ
῎

ᴌ

ᴌ Ὴ Ҙҟ ЃҒ Ҙ
ҟЇҒ ЄЇ ғ ΐ VR Ҳ Ҙҟ ᴕ

Їװ∕ ҿ Ї ꜠ ҏ Ґ ү
ɻ Ї ғ֥ҟ

Ї Ḫ ɼ

20 Ғ

ҏ ᴓ
῎

Ὺ ᵩ

Ὴ ῗ Ї ҏ ᴓ ῎ ᶱ ɻ
ɻ Ї ɻ ᵩ Ї

ῇ└ ҲЇ ꜠ Ὺ ɻ
ᵩ Ї ҟ ɻ ΐ֩ Ї ҙ

ɼ

5 Ғ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ҏ ᴓ
῎

֥ҟ╦ Ї ҟῪ Ҙ ɻ װ ᴗҟ ᴂЇ
Їғᴯᵊ ᵲӃ⸗ ғ ɼ

Ḍ Ғ ɻҒ ɻ Ҙҟ֢ Їⅎ֩ Ї
Ҙҟ Ⱶ ЇḌ ֥ ᵲЇ Ї ҅
ɼ

5 Ғ

ҏ ᴓ
῎

ᴌ

Ὴ ῗ Ї ҏ ᴓ ῎ ᶱ ᴌ
ɻ ꜙ Їғ ΐ ῗ Їΐ

ῗ ꜙ Ї ɼ ᶱ ӥ ᵣЇ
҅ ꜘ ֥ ᵲЇꜘ ӥ Ї ӥ ⱵЇҒ
ӥ ɼ

5 Ғ

ҏ ῎

Ņ ņ ᵩ ∑ҐЇ
ɻָ ɻԜ ɻ Ὴ үҘҟ Ῐ

ҲЇ ꜡ ה ΐ֩ɻָ ῠ Ї ᴗ Ḫ
ɼ ғ ᵲ Ї ꜡

ᴌ ᴌ ᴌЇ Ї ғ
Ї ῠ ש҅ ɻ ⅎ ָ ɼ

4

ɻԜ ɻָ
ɻ ɻ ᴰ ɻ
ɻ ɻ ɻᴶ

ɻ

ҏ ῎

╦ ֥ҟ Ї Ї ꜡ ҅
Ї 10ү ɼ ⸗Ї Ὴ

Ὺҿ ש ɻ ғ ғ∕ ῗ
֥ҟהҟָ ғ ᴰɼ⌐ ᴗҟ ╦ ῗ ᶱ

ɻ Ί Ї ᴗҟ ɻ
ⅎ֩ɻ ᵲЇ Ⱶ ɼ

10

ɻԜ ɻָ
ɻ ɻ ᴰ ɻ
ɻ ɻ ɻᴶ

ɻ

ҏ ᴗ Ḫ ῎ Ὺ ᵩ

ғ ɻ ɻ Ḫ ɻ ᴌ
ҘҟЇ 10ү ɼ ŅԜ ņŅ ņ

Ņ ņŅ ┼ ņŅ ӥņ ꜠
Ⱶ ῠ Ж ꜠ғ

ꞈⱵЇ Ҙ ɼ

5 Ғ

ҏ ᴗ Ḫ ῎ Ὺ ᵩ

ғ ɻ ɻ Ḫ ɻ ᴌ
ҘҟЇ 10ү ɼ ŅԜ ņŅ ņ

Ņ ņŅ ┼ ņŅ ӥņ ꜠
Ⱶ ῠ Ж ꜠ғ

ꞈⱵЇ Ҙ ɼ

5 Ғ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ҏ ᴗ Ḫ ῎
ғ ɻ ɻ Ḫ ɻ ᴌ

ҘҟЇ 5ү ɼ ŅԜ ņŅ ņŅ
ņŅ ┼ ņŅ ӥņ ꜠

Ⱶ ῠЇ Їҿ ῠ҅ Ņ ņ ᴣɼ

5 Ғ

ҏ ᴗ Ḫ ῎ ᴌ

ғ ɻ ɻ Ḫ ɻ ᴌ
ҘҟЇ 5ү ɼ ŅԜ ņŅ ņŅ

ņŅ ┼ ņŅ ӥņ ꜠
Ⱶ ῠЇ Ї Їғ ΐ Ὺ

ᴗ Ї ⱵЇҿ ῇᴗҟ
ҟ ῠЇҿ ῠ Ῐָ Ầ ɼ

5 Ғ

ҏ ᴗ Ḫ ῎
∕ ∕ҟ

ᴗ App Ї App ᴗ ҿ֥ҟ
ꜙ Ї ֥ה ɻ ֥ Ỵי└ ɻה

└ ꜙᴭ ɻה └ ∕ ү Їҿ ᵲᴯᵊ
Ж ꜡ ∕ ∕ҟ ꜠Ї ғ

Ї ∕ ∕ҟ Ї ⌐ 2∕ҟ



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ҏ ῎

ԓ ɻ ָ װЇשׂ
Ҙҟ ῠ Ὺ ᶽ ԓᴶ Ņ ҐҟꜙņЇғ Ῐ

Ņ ҏҟꜙņӐ Ņ ņ Ї Ņ
ɻש ɻ ҟ ņ Ҙҟ ₴ Ї Ņ

ꜙņŅ ņҩ Ї ᴗΐ ɼ
ɻָ ɻԜ Ї Ḫɻ

ɻ ғ Ї ᵲЇΐ ש ɻ
қ ɻ ҘҟЇ┼ Ņװ ҿ ņ ָ ῠ Ї

ғ ᵩ Ї ꜠Ņ ָ
ῠ ғ ɻ ↔ ņ Їΐ

҅ ֥ҟ ЇΊ ɻ∕ ɻ
ɻ ָ ɼ

2

ꜙ ɻ ɻ
֢ ɻ ɻ

ғ ḷɻ
ғ ꜙ

ҏ ῎ Ὺ ᵩ

ԓῊ ҵ Ї ԝ
ɻԑ ɻ Ԝ ɻ ꜙ ɻ ɻ

ɻ ᵣ ‼ Ї ғ ꜠ԝ
Ὺ Ї ғ ҟ שׂ ɻ

שׂ Ї ɻ ɻ῝
ᶡ ӥ Ї ῇָ ᴌЇᾥⅎ

ɻ ᴌ ꜗ Ї ɻ
ɻ╦ ҅ ɻ Ї ꜠ԝ
ɻ ⅎ ꜙԓ ҟ ᵲ Ⱶɼ

3

ꜙ ɻ ɻ
֢ ɻ ɻ

ғ ḷɻ
ғ ꜙ

ҏ ῎
∕ ∕ҟ

יִ ∕ ∕ҟָ ῠ Ї ᴗ Ӄ⸗Ὴ
ɻ ָ ᴰװ Ὴ ᴗ

Їҿ ֥ ҅ү ᴗԝ ɻԝ ɻԝ꜠ Ї
ᴗ ᵲ Ņ҅῎ ņЇ יִ ῗҘҟ ∕ ∕ҟ

Ї ∕ ∕ҟ ᵩ ɼ Ї ᴗᴮׂש
Ї ꜡ / Їҿ ɻש ҟ

∕ ∕ҟ ᶱ꜡Ⱶɼ Ӑ Їғ ҟ ᴰΐ
ғ ָ ῠ ‼ Їװ Ї꜡ Ҳ
ָ ῠɼ

2

ꜙ ɻ ɻ
֢ ɻ ɻ

ғ ḷɻ
ғ ꜙ

 197 Їΐ 262 



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ҏ ֘ ᴌ ꜙ
῎

Ὴ Ḫ Ҙҟ ғ
ɻ ɻָ ῗҘҟ Ї ֘ ᶱ

ғ Ї ֥ҟ ָ
Ї ᴗ ᵲ⸗ ɻ ᵲ ָɻ ᵲ ҟɻ ᵲ Ї ῇ

Ї ɼ

8

Ḫ Ҙҟ
ғ ɻ
ɻָ
ῗҘҟ

ҏ ֘ ᴌ ꜙ
῎

Ὺ ᵩ

Ὴ Ḫ Ҙҟ ғ
ɻ ɻָ ῗҘҟ Ї ɻ

ɻ ӥ Їғ ΐ ᵲЇ
‟Ї ֘ ᶱ Ї ꜠ Ὺ ɻᴮ

ᵩ ɻ Ї ɻ ɻ ғ Ї ꜠
Ὺ ɻ ᵩ Ї ҟ ɻ ΐ

֩ ɼ

10

Ḫ Ҙҟ
ғ ɻ
ɻָ
ῗҘҟ

ҏ ֘ ᴌ ꜙ
῎

Ὴ Ḫ Ҙҟ ғ
ɻ ɻָ ῗҘҟ Ї Ї

Ⱶ Ҙҟ ЇװḌ Ὺ ɻ ᵩ ɻ
ɻᴮ ɻ ɼ

18

Ḫ Ҙҟ
ғ ɻ
ɻָ
ῗҘҟ

ҏ ֘ ᴌ ꜙ
῎

ᴌ
Ὴ Ḫ Ҙҟ ғ
ɻ ɻָ ῗҘҟ Їғ ΐ ᵲЇ

ɻ Ї ῗ Ї
Ї ῠ ֥ҟ ɻ ָ ɼ

10

Ḫ Ҙҟ
ғ ɻ
ɻָ
ῗҘҟ

ҏ ֘ ᴌ ꜙ
῎

∕ ∕ҟ

Ὴ Ḫ Ҙҟ ғ
ɻ ɻָ ῗҘҟ Ї ɻ ɻ

ӥ Ї ᴗҟ ᶱ Ї
∕ ∕ҟ ᵩ Ї ᵩ Ї ∕ ∕ҟ ɼ

6

Ḫ Ҙҟ
ғ ɻ
ɻָ
ῗҘҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ҏ Ḫ ῎



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ҏ Ḫ
῎

Ҙҟ Е ɻ ɻ ҟ ᴰ ɻ ҟ ғ
Ҳ ҟꜙғ ҘҟЃ Є Ҙᴑ ɼ Ὺ

Е ᴗ ꜠Їᴗҟғ ∕ ΐ ꜠ Ὺ
ᵩ ⅎ֩Ж⅓ Ⱶ ɼ

╦ɻҲɻ Ὺ ᵩ ɻ ῗ ᴌ
Ὺ Ӄ⸗ ɼ

10

ɻ ɻ ҟ
ᴰ ɻ ҟ ғ
Ҳ ҟꜙғ
ҘҟЃ Є Ҙᴑ

ҏ Ḫ
῎

ᴌ

15ү ɼ Ҙҟ Е ɻ ɻ ҟ ᴰ ɻ
ҟ ғ ɻҲ ҟꜙғ ɻԝ
ғ ҘҟЃ Є Ҙᴑ ɼ Ὺ Е ῠ∕

ָ Ї ᴗ ᵲΐ ӥ
ɼῚҲЇ ᶱ

꜡ɻ ᵩ ғ ҿ҅ᵩ ָ ῠ ” Ї
꜡ ɼ ӥ
ᴗҟ ᵲᴯᵊЇҿ ᶱ ӥ ᵣɼװ

ҟꜙ Ї ɼ ԓ֥ ָ
ӥ ῠ ɼ


Â
Â
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Â



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ҏ Ḫ
῎

∕ ∕ҟ

5ү ɼ Ҙҟ Е ɻ ɻ ҟ ᴰ ɻ
ҟ ғ ɻҲ ҟꜙғ ԝ ҘҟЃ

Є Ҙᴑ ɼ Ὺ Е ꜠ Ņ ᴭ∕ ɻҌᴭ∕ҟ
ņ Ґ ꜠∕ ɼ ∕
∕ҟ ᵩ Ї Ņ + + ņ ῠ ┼ЇḌ

∕ ∕ҟָ ῠ ғ∕ ɼ ῠῡΊҘҟ ɻ
ᵣ ∕ ∕ҟ ῠ ָ Ї⅓ ” ῗҘҟ

ғ∕ ∕ҟ ɼ

5

ɻ ɻ ҟ
ᴰ ɻ ҟ ғ
ɻҲ ҟꜙғ
ԝ ҘҟЃ Є

Ҙᴑ

ҏ Ḫ
῎

∕ ∕ҟ

Ҙҟ Е ɻ ɻ ҟ ᴰ ɻ ҟ ғ
ɻҲ ҟꜙғ ԝ ҘҟЃ Є Ҙᴑ ɼ

Ὺ Е ꜠ Ņ ᴭ∕ ɻҌᴭ∕ҟņ Ґ
꜠∕ ɼ ∕ ∕ҟ ᵩ

Ї Ņ + + ņ ῠ ┼ЇḌ ∕ ∕ҟָ
ῠ ғ∕ ɼ ῠῡΊҘҟ ɻ ᵣ ∕ ∕
ҟ ῠ ָ Ї⅓ ” ῗҘҟ ғ∕
∕ҟ ɼ

5

ɻ ɻ ҟ
ᴰ ɻ ҟ ғ
ɻҲ ҟꜙғ
ԝ ҘҟЃ Є

Ҙᴑ

ҏ Ḫ
῎

∕ ∕ҟ

5ү ɼ Ҙҟ Е ɻ ɻ ҟ ᴰ ɻ
ҟ ғ ɻҲ ҟꜙғ ԝ ҘҟЃ

Є ɼ Ὺ Е ᶱ
Ї ᴗҟ Ї Ӏ ᴗҟ ɼ

װ ῠ ⅎ ɻ ” ⱵЇӀ
ғ∕ ɼ

5

ɻ ɻ ҟ
ᴰ ɻ ҟ ғ
ɻҲ ҟꜙғ
ԝ ҘҟЃ Є

ҏ Ḫ
῎

∕ ∕ҟ

Ҙҟ Е ɻ ɻ ҟ ᴰ ɻ ҟ ғ
ɻҲ ҟꜙғ ԝ ҘҟЃ Є ɼ

Ὺ Е ᶱ Ї ᴗ
ҟ Ї Ӏ ᴗҟ ɼ װ ῠ ⅎ

ɻ ” ⱵЇӀ ғ
∕ ɼ

5

ɻ ɻ ҟ
ᴰ ɻ ҟ ғ
ɻҲ ҟꜙғ
ԝ ҘҟЃ Є
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ҏ Ḫ ῎

2ү ɼ1. Еҿ Ї ҟ
Ї Ї Ⱶ Ї

‼ Ї ῠ ֥ҟ ֥ ָ Ї ῗҘҟЇ ꜠
ᵲɼ2.BIMɻ Е ҟ ֥

ҟ ש ɻḪ Ғ ῗ ɼ ɻԝ
ɻBIM ɻ Ї ῠ ҟ ָ Ї

ᴰ ҟ ɼ

2 Ғ

ҏ Ḫ ῎ Ὺ ᵩ

4ү Ї Ņ ņŅ ņŅ
ņŅ ņŅ ņŅ

ņŅ ņŅ Ḫ ḷņŅҎ ņŅ
₆ ņŅ ņŅ ņŅ

ņŅ ņŅAR VR ņŅ ӥņŅ ņ
꜠ Ⱶ ῠ ɼ

4 Ғ

ҏ Ḫ ῎ ᴌ

13ү Ї ŅBIM ņŅ ņŅ
ņŅ ņŅ ņŅ ņ

Ņ  ҟ ņŅ ᵩ ņŅ
ņŅ Ґ ņŅ ņŅⱵ
ņ ᴌ Ї

Ⱶ ꜠ Ⱶɼ

13 Ғ

ҏ Ḫ ῎
∕ ∕ҟ

1ү Ї BIMהװ ɻVR ɻ Ԝ ɻ
ɻAR ∕ ∕ҟװ

ɼ ɻ ɻ ɼ ∕ ∕ҟ
Ї Ҳ ɼ ҘҟЕ

ɻ Ґ ɻ ɻ ɻ ɻ ⌐ ɻ
ғ ɻ ḷɻ ɻ ᴍɻ װ  ҟ

Ҙҟ ɼ

1 Ғ

ҏ ῎
Ὺ ᵩ

⌐ ᴕ Їװ ῝ ҿ ᶡЇ ԋ
ЇӤ ꜠ ҿ ԋ ԓῪ

ɼ ɼ ᴌЇΊᵩῪ
῝ ɻ ɻ ɻ װ
֥Ὴ ҅ ᴌɼ

2 Ҙҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ҏ ῎
Ὺ ᵩ

ҲҒ ᾭ ᴼ ɻ Ғ ɻ
װ ɻ ᴀ ᶕ ɻ ꜠

Ὺ װ , ֙ ᴕ Ҳ
꜠ ɼ ᴕ Ҳ Ὺ Ӏ
ɻ ҿ ɻ ɻ ɻ ᴀ

ᵲᶕ ɻ ɻ ҿ ∆ ᴕ ɼ

1

ҏ ῎
Ὺ ᵩ

⌐ ᴕ ЇῊ ᵣ ‟Ї ꜗ ᵩ
Їᶕ ӥ ᵩ ᴰ ҹ

Ї ⌡ ꜗ Ї √
꜠ ᵲЇḈԓ ҅ ү ᵲɼ

1 Ҙҟ

ҏ ῎
Ὺ ᵩ

ᴕ ᵩ Ҙҟ Ҳ Ҳ ,⁯
ᴌ ┼, ꜠ᵲ ꜠ᴺ ,

Ὶ.שׂ ∑ ӥ , ꜠ ꜠ᵲ, ɻ
꜠ᵲ. ԋ ӥ , ,
.

1 ᵩ Ҙҟ

ҏ ῎
Ὺ ᵩ

3D ᴕ ⅎ⌡ ᵩ Їҿ
ᶱ ɻ ֢ԝ ɼ Ҏ ᴕ

Ї ֢ԝҎ ᴕ Ї ᶱ Ї
Ї ᶱ ᵲ ב Ї ᶱ

ᵲҟ ᴕ ɻװ ֢ԝɼ

1 Ҙҟ

ҏ ῎
Ὺ ᵩ

ꜙ Ї 3D
ɼ װ ₴ ҟꜙҿ Ї 1:1
₴ Ї ᴗҟ₴ ɻ Ỵⅎי Ї

Ҳ ╦ ɻⅎ ɻ Ї ῗ Ї
ҟꜙ 3D ɼᶳ

Ї ERP Ї ꜙ Ї
ᴗҟɻ ᴗҟɻ Ҳ ɻ ῗ ᴶ ɼ

1

ҏ ῎
Ὺ ᵩ

⌐ ᴕ └ Ї ה └
ᵲ Їᶕ ᵲ Їꜘ

Ҙҟ ɼ ᶱ2 -- ╪
ꜗ Ї ԋ Ї

ɼ

2 Ҙҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ҏ Ḫ ῎ Ὺ ᵩ

ῗҘҟ Ї ᴗҟ ᶱ ɻ ɻ ɻ
Ї ֥ҟ ɻ ҟ ָ ῠ

ῇ Ї ɻ ∆ Ї ꜠
Ὺ ɻ ᵩ Ї ҟ Ї ΐ֩ ɻ

ɼ

10 Ғ

ҏ Ḫ ῎

Ӏ Ҳ Ї ᴗ ₴ҟꜙ Ї Ҙҟ
Ї Ї ᴣЖ ָ ԝ

ɻ֢ ᴑ Ж ᴗҟ ָⱵ Ї ɻ ⅎ֩ɻ
ᵲЇ Ⱶ ɼᶡ Ї

ḷ ɻŅ + ņ Ⱶ ɻ ằ
ḷ Ї ɼ

10 Ғ

ҏ Ḫ ῎ ᴌ

Ӏ ῗ ҘҟЇ ᴗҟ ᶱ ɻ ᴌ
Ї ɻ Ї ῗ
Ї Ж ᴗҟ ᴌ Ї ᶱ ɻ

ӥɻ Ї ᴗ ΐ ┼ Їΐ
ᴍ ӥ ɼᶡ Е ằ ɻ

ɻŅָ + ņ Ї ɼ

10 Ғ

ҏ ῎ Ὺ ᵩ

Ὺ ῗҘҟЃ ɻḦ ɻ ɻằ
ɻַײ꜠ғ ᴰḦ ɻ῎ΐԐҟ ɻ ɻ ɻ
Є Ї ᶱ ɻ ɻ┼ᵲ Ї

ᵣ Ҙҟ ῠ ↔ ᶱ Ὺ ɻ ⅎ ɻҘ
ҟ Ὺ ғ ῗ ᵲЇᵜҒ ғ

ᵲɼ ᴗ ᵩ ɻ
ɻ Ὺ ɻ Їҵ ᴶ Ὺ

Ї ῠ ῗ ∕ ָ Ї ԝ + ש
Ҙҟ Ї ғ∕

ЇꞈⱵ Ņ ņЇḌ ῗҘҟғᴗҟ ᵲ Ὺ Їҵ
Ҙҟָ ῠ Ї ֥ Ї ָ ɼЃ Е

Ґ ┼ ɻ Ґ ꜙᴮ
Є

6

ɻḦ ɻ ɻ
ằ ɻַײ꜠ғ ᴰḦ
ɻ῎ΐԐҟ ɻ
ɻ ɻ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ҏ ῎ Ὺ ᵩ

Ὺ ῗҘҟЃ ɻ ғ ῠ ɻ
ɻ ɻằ Є Ї ᴕ
ɼ ᶱ ɻ ɻ Ї ᵣ

Ҙҟ ῠ ↔ ᶱ Ὺ ɻꜗ ⅎ ɻ
  ɻ ɻ ᴌḷ ᴮ ɻ ӫ  

ɻҘҟ ꜙ ᵲЇᵜҒ ғ ᵲɼ
Ї ש ῗҘҟ ᴕ

ᴌЇḌ ῗҘҟғᴗҟ ᵲ Ὺ Їᴮ ᵩ Ї
ҵ Ҙҟָ ῠ Ї ֥ Ї ָ ɼ

2
ɻ ғ ῠ

ɻ ɻ ɻằ

ҏ ῎ Ὺ ᵩ

Ὺ ῗҘҟ( ɻḦ ɻ ɻằ
ɻַײ꜠ғ ᴰḦ ɻ῎ΐԐҟ ɻ ɻ ɻ
) Ї ᴕ ɼ ᶱ

ɻ ɻ Ї ᵣ Ҙҟ ῠ ↔
ᶱ Ὺ ɻꜗ ⅎ ɻ   ɻ ɻ
ᴌḷ ᴮ ɻ ӫ  ɻҘҟ ꜙḷ

ḷ

ᴮ

ᴰ

 

ɻ

ḷ

ӫ

ꜙ ᴮ

ῗҘ

ҟ

Ḧ
ᴕ

ᴌ

ꜙ

ῗҘ

ҟ

Ḧ

ɻ

Ḧ

�$

ɻ ɻ



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ҏ ӐḪ ῎

╦ ֥ҟ Ї ꜡ ҅
ɼΊᵩӃ⸗ Ї ⅎ ɻ ғ

┼ ɼӀ Ҳ Ї Ї ῠ҅
ɻҘҟ Ҙҟ Ί Ⱶ ᴣЇ

ᶕלᴂ Ҳ ῇ ᾣ Їҿ ָɻָ ɻ
ָ ῠ ԋ ɼ

5 ɻ ꜠

ҏ ӐḪ ῎ ᴌ

ŅMagNetᴕ ᴌ ⅎ Ҳ ņ ЇŅ Ⱶ
ņŅ ש ∕ Ҳ ņ Ņ Ⱶ ᴶ

꜠ Ҳ ņ Ņ ֥ ┼ᵲ∕ ņŅ ᴕ
Ҳ ņ Їғ ֥ ᴗ ᵲΐ Ї

ᵲҿ Ὺ ᵩ ɻ
ᶳ Ї ῗ ɻ ∕ ɼ

2 ɻ ꜠

ҏ ᵧ Ḫ ῎

װ ῠ Ⱶ Ῐ ָ ҿ₴ Ї UTH
֥ҟ ҟᴮׂשЇ ɻᴗҟɻ

ָЇ ᴮׂשԝ ɻ ΐ ɻ ΐ֩ ָ ῠΐ ᵩɼ
UTH ᶱ ɻ ᴌ Ї ғ

Ї Ҙҟ ῎ Ї Ņ
ņЇ ῠ Ҙҟ Ⱶ ꜘҘҟ Їװ ꜡

Ї ғɻ֥ Ї ῠ
ָ ɼ

5 Ғ

ҏ ᵧ Ḫ ῎ Ὺ ᵩ

Ӏ ɻҘҟ ɻ ῎ΐ
Ї ғESPɻ ғ ɻָ ғ Їװ

ɼ ᴗ ΐ ┼ ֥ ɻ
ҟ Ҙҟָ ῠ ᴗ ᵲ ┼Їΐ

֥ ᵲ Ҙҟ Ї ғ ∕ ғ Ї ꜡ ᵲ
UTH Ԝ ғ ɼ

8 Ғ

ҏ ᵧ Ḫ ῎

Ҙҟ Ї ɻ ɻ
ЇҒ Ӄ⸗ , Ӏ Ӏ ҿָ ɻ ɻ

ɻ ɻ ɼ ᴗҟ ᵩ
ɻ ⅎ֩ɻ ғ Ї ꜡ ֥

Ї ҅ Ҙҟ ᵩ Ⱶװ Ⱶ
ɼ Ҙҟ ᴣ ᵩ ɻ╦ Ҙҟ

ɼ

2 Ғ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ҏ ᵧ Ḫ ῎ ᴌ

Ӏ Ņ ņŅԜ ņŅ ņŅ ņŅ +
ņ ₉ү Ї ꜡ ᵲ ∕ ָ ɼҏ ᵧ Ḫ
῎ ᵲҿ҅ ꜙ῎ Ї 110ү

Їװ ҟῪҵ Ї ᶱ ῗ ᴌ Ї Ї
ғ ΐ Ї ῗҘҟ ᴌЇ

; ֥ҟ Їҿ ᵲ ᴮ ᶱ ӥ
ᵣЇ ֥ Ї ⱵЇ ῠ
ָ Ї ҟ Ⱶɼ

5 Ғ

ҏ ῎ Ὺ ᵩ
Ⱶ ɻ ┼ Ж ɻ ɻ
Ⱶ ɻ ֢ Їғ ᵲЇ⌐
ᴕ ∕ Ї ꜠ Ὺ

ɻ Ⱶ ῠɼ

10
Ї ꜠ Ї
֢ ῗҘҟ

ҏ ῎
ᴕ Їғ

ῠ

ғ

┼ɻɻЇҒ Ӱ Ѣ

֢

ҏ �>Cr�À{±�ð¬$#�1



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ҏ Ḫ ῎ ᴌ

Ὴ ῎ΐ ᾫ Ӏӎ
ῗҘҟ Ї ᶱ ᴌɻ ɻ

Ї ῇᾨ ɻ Ίɻ ᴌ Їғ
ɻ Ї ῗ Ї Ж



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ҏ
῎

Ⱶ ╦ Ї Ї ᴮ ԓ
Ї ָɻ ҏ Ґ ɻ

ɻḪ ɻ ɻ ғ∕ҟ Ӏ
꜠Ї Ὺ װ ᴶ ɻ ⅎ֢֩ ҿ

ӀЇ ῗ ҏ ɼ Ї ╦ ῠ
ɻ Ї ↔ғ ҵ ῠ Їΐ

Ѓ ҏ ҐЄ Ⱶ Ї
ԓ Ї ᶉ ɼ

30 Ғ

ҏ
῎

ᴌ

ҿԋ ҅ ғ ᵲЇҏ Ὺ ꜙ
Ї ᴗ ᵲЇװḪ ῇЇғ ҅ ΐ

Ї ᶕ Ί Їҿ
ꜘ Ї ꜠ Ⱶғ ɼ 20ү

ЇӀ ҐЕЃ1ЄḪ ᴌ Е
ҿ ᵣ ЇװḪ ҿ Ї Їᶡ

ᵲ ЇῊ ᵩ ЖЃ2ЄḪ Ⱶ
Е ҅ ꜘ Ḫ ⱵЇ

ᵜҒ ԓ ꜠ ӥ ᴌ ɻ Ί ᴌ
ᶕ Ї Ҳה ԝ꜠ Ї

ɼ

20 Ғ

ҏ
῎

∕ ∕ҟ

╦ ∕ ∕ҟ ɻ Ї ∕ ∕ҟQ� ∕



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ᴓ ῎ Ὺ ᵩ

ɻ ɻ ҘҟЇ 1 ɼ
∕ ғ Ї ᴗҟ ָ Ї

Ӧ Ї ꜡ ғᴗҟ Ї Ї
ᴗҟ ғ ɼ Ҙ ԓ Ⱶ

ҘҟЇ ᴍẅ Ї ↔
ɼ ᶱ ɻ ɻ Ї

꜡ ҟ ɻᴗҟ ΐ֩ Ҳɼ

1
ɻ ɻ ӂ
Ӧ

ᴓ ῎ Ὺ ᵩ

ɻ ɻ ҘҟЇ 1 ɼ
Ņ ņŅ ņЇ EPCש

ҟָ ɼ Ὺ ῝
ᶡҩ ⅎЇ Ὺ ɼ װװ

ҿ ЇӤ װ Ї ꜡
Ї ᶱ Ӑ Ὶ ꜡Ж Ғ ԓ

32 Ї Ғ ԓ҅ ɼ ᴌҐЇᴮᾨ
ɼ

1
ɻ ɻ ӂ
Ӧ

ᴓ ῎

╦ ҟ Ї ꜡ ҅
ɼᵲҿ ῠ ↔Ҳ ҅ ⅎЇҿ ᶱᴗҟ

ɻ ɻ ɻ ᴗ ֢ ᴰЇ ꜡ ᶱ
ɼ ᵜҒ ԓŅ ӂӦ ņɻŅ ņɻŅ

ņ Ӏ ғᴯᵊ ᵲ ῠ ↔ғ ɼ

2
ɻ ɻ ӂ
Ӧ

ᴓ ῎
∕ ∕ҟ

╦ ҟ שׂ Їҿ ᶱ
Ѓ ᵜҒ ԓ ЄЇ ғ

Ὺ ɼ Ӏ ḷ
ɻ ҟ ∕ ɻ ɻ∕ҟ ɼ

ḷ ɻ ҟ ∕ ɻ ɻ∕ҟ Ї
Ї Ї ᵲ ҅ү Ї ָ ∑ҏ

Ғ ԓ5ָЇҒ ԓ ҅ ɼ

3
ɻ ɻ ӂ
Ӧ

῎
Ὺ ᵩ

ғ ᵲ ΐ ꜠ ғ Ї
┼ ɻ ῠ ɻ ᵩ Ї꜡Ⱶ

Ņ ņ Їҿ ɻָ ῠ ɻ
ᶱ ɻ ꜠ Їҿ֥ҟ ᶱ ָ ɼ

15 Ғ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

῎
ᴌ

ԓָ ɻ ש҅ Ї ┼ ɻ
ῠ ɻ Ҙҟ ɻ Їғ

ΐ Ҙҟ∕ / ∕ Ҳ Ї ᶱ ɻ ᴌ
Ї ɻ ɻ∕ ҅ᵩ Ї꜡Ⱶ

ɻ ᴕ Ї ғ֥ҟ ָ
Ї Ḫ Ї

ⱵЇ ꜠ ∕ ɼ

5 Ғ

῎
Ὺ ᵩ

1. ῎ ғ Ї Е῝
ɻ Ḧɻ ɻ ɻ ɻ

Ὺ Їװ Ҙҟғ ɻ
ῗ ɻ Ҙҟ∕ ָ ῠ ɼ2.

ӎɻ ᶡ ɻ ᴌ ῳ
ῗ Ж ҟ ɻ∕

ɻָ ⅎ ɻָ ῠ ↔ Ὺ ɼ

20

῎
ᴌ

1. ῎ ғ ᵲ Ї ԓ
Ҙҟ ᶱ ᴌɻ Ї ꜡ ῗ

Ж2. ꜡ ῇ Ῐԝ ᾨ ɻ ᵩ
Ж3. Ҙҟ Ίᵩ Ὺ ᵜҒ ԓЕ ᴗ ᵲΐ

ҘҟЃ Є ɻ Ҙҟ ɻ ᴰ ῗҘҟ
Їװ ᴗ ᵲ ɼ

30

Ḫ ῎
Ὺ ᵩ

Ὺ ᵩ ҟ Ї ꜙɻ
ғ ɻ ɻ ꜙɻ ɻ ꜙ ɻ ꜙ

ҘҟЇ ῇ ɻ ɻ Ỵי ᵩ Ї
꜡ ҟ Ї ᵩ ɼ

5

ꜙɻ ғ
ɻ ɻ ꜙɻ

ɻ ꜙ ɻ ꜙ
Ҙҟ

Ḫ ῎
ᴌ

ᴌ ҟ
Ї ԓ ҟ֥ҟ ҟꜙ ָ

ῠ Ї ῠ ɻ ɻ ֥
ɻ ᶱ ָ ɼ

5

ꜙɻ ғ
ɻ ɻ ꜙɻ

ɻ ꜙ ɻ ꜙ
Ҙҟ

Ḫ ῎ ∕ ∕ҟ

∕ ∕ҟ ҟ֥ҟָ Ї ῠ ҟ
ῡΊҘҟ ɻ ᵣ ҟ ∕ ∕ҟ ῠ ָ Ї ∕
∕ҟ Ї ꜠ Ņԝ +ņŅ҅ ҅ ņ Ґ

ɼ

5

ꜙɻ ғ
ɻ ɻ ꜙɻ

ɻ ꜙ ɻ ꜙ
Ҙҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ᴌ ῎
╦ ֥ҟ Ї ꜡ Ҙҟ ҟ

ғҘҟ╦ ⱵЇה Ї
Ⱶ ɼ ֢ ɻ ḷ ɻҟꜙ ɻ ᴗԝ ΐ

ῠ Ņ ҟҘҟ ņɼ

5

ꜙɻ ғ
ɻ ɻ ɻ
ꜙ ɻ ꜙ ῗҘ

ҟ

ᴌ ῎ ᴌ
ꜙɻ ғ ɻ ɻ ɻ

ꜙ ɻ ꜙ ҘҟЇᶳ ᾨ ҟָ
ῠᵩ Ї Ņ ҟ ņЇ ῇ
Ầ҅ᵩ ᵣ ҟ Ⱶ ɼ

5
ꜙɻ ғ

ɻ ɻ ɻ
ꜙ ɻ ꜙ Ҙҟ

∕ ꜙ ῎ Ὺ ᵩ
ԓ ∕EDA ᴌЇғ ָ ῠЇ

꜠ Ї Ņ ņŅ ņŅ ņ,
ῗҘҟ ɻ ɼ ɻ

ɻ ғ Ї ꜠ Ὺ ɻ ᵩ ɼ

10

ɻ Ḫ ɻ
ɻ ꜠ ɻ

҅ᵩ ɻ ɻԜ ɻ
ָ ɻ ҟ ָ

Ҙҟ

∕ ꜙ ῎ ᴌ
∕EDA ᶱ ɻ ᴌ Ї Ї

ῗҘҟ ɻ Ї
Ї ɼ װ ҿ Їғᴗҟ

Ї ꜠֥ ᵲɼ

10

ɻ Ḫ ɻ
ɻ ꜠ ɻ

҅ᵩ ɻ ɻԜ ɻ
ָ ɻ ҟ ָ

Ҙҟ

╦
῎

10ү ɼ Ӏ ῗҘҟ Ї
ԓ Ḫ ЃBIMЄ Ὶ ɻ BIM

ɻ ⅎ֩ɻ ᵲЇ
Ї Ⱶ Ї ꜠҅

ɼ

10 ῗҘҟ

╦
῎

ᴌ
20ү ɼ ᵲ Ї ꜡ ῇᾨ

ɻ ᵩ Ї ҅ ꜘ Ї
Ї ҿ ᶱ ӥ ᵣЇ ⱵЇ ῠ

ָ ɼ

20 ῗҘҟ

╦
῎

∕ ∕ҟ

10ү ɼ Ӏ ῗҘҟ ЇJarvis
꜡ ɻ ɻ Ḫ ЃBIMЄ Ὶ

ɻ ᴕ ҟꜙ ЇҿΊ ∕ ∕ ᶱ ꜠ Ї
∕ ғ∕ҟ Ї ∕ ∕ҟָ Їҿᴗҟ ָ

ɼ

10 ῗҘҟ





ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

∕
῎

ᴌ

ɻ ɻ ꜠ ɻ ɻᾩ ɻ ᴌ
ɻ ɻḪ ɻ ָ ῗ Ї ᴰ

֥ҟɻ ָ Ї
Ї ꜠Ѓ ҏװ ɻ ֢ ɻ

ɻҘ⌐ ɻ ɻ ᴗ ӥ Є Ḍ ֢
Ї ῠ ָɻ ɻ ɻ ֢ ָ ЇҒ

ғ ɼ 10 ᴌ ɼ
ה ҿ ҅ ЇΊᵩ ᴗΐ ” ɼ ∕

῎ ꜡ῇ ᴌ Ї ү3Ҍᾣ
ָ ɼ

10

ɻ ɻ
꜠ ɻ ɻᾩ

ɻ ᴌ ɻ
ɻḪ ɻ ָ

ῗ

∕
῎

∕ ∕ҟ

ɻ ɻ ꜠ ɻ ɻᾩ ɻ ᴌ
ɻ ɻḪ ɻ ָ ῗ ᵩЇ

ᴰ ֥ҟɻ ָ Ї ᴗҟ
ᶱ ῗ Ї Ḍ Ӄ⸗ ғ
∕ ∕ҟ Ї └ ∕ ∕ҟ ᵩ Ї
ҿ ῠ ɻ∕ ָ ɼ 5 ∕ ∕ҟ

ɼ ה ҿ ҅ ЇΊᵩ ᴗΐ ” ɼ
∕ ῎ ꜡ῇ ∕ ∕ҟ Ї ү1Ҍᾣ

ָ ɼ

5

ɻ ɻ
꜠ ɻ ɻᾩ

ɻ ᴌ ɻ
ɻḪ ɻ ָ

ῗ

ᴗҟ
῎

Ὺ ᵩ

Ӏ ɻᴰ ɻ ɻ ɻ ꜙ ῗҘҟ
Ї Ὺ ┼ғ ῗ
ԋ2 ҏװ ЇҘ ԓ Ї ҟ ᵣ ‼
Ї ᴍẅ ɼ ꜡Ỵ ғ

Ї ҵ ɻ֥ ᶱ ꜙ
Ї ꜡ Ὺ ┼ғ ῗ Ὺ

∕ ғ ɼ

2
ɻᴰ ɻ ɻ ɻ

ꜙ

ᴗҟ
῎

Ὺ ᵩ

Ӏ ɻᴰ ɻ ɻ ɻ ꜙ ῗҘҟЇ
ɼ ɻᴰ ɻ ɻ ɻ

ꜙ ῚҲ҅үҘҟ Ὺ ┼ ῗ ЇΊ ҅
ғ ɼ ᶱ ғ Ї ꜡ Ὺ

┼ғ ῗ Ὺ ∕ Ї ҿ
ӥ Ї ғ ꜙ ᵩ ɼ

3
ɻᴰ ɻ ɻ ɻ

ꜙ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ᴗҟ
῎

ᴌ
Ӏ ɻᴰ ɻ ɻ ɻ ꜙ ῗҘҟ

Ї ꜡ ΐ Ὺ ┼ғ Ї ҅ ꜘ
Ї ɼ ᴗԐҟ ᵣῪ ┼ᵩ

Ї Ї ᴮ ғ ӥ ҟɼ

15
ɻᴰ ɻ ɻ ɻ

ꜙ

῎
ᴌ

ᴌ Ӏ ҩ ⅎЇ҅ ⅎҿ
ῗ Ї ᴗҟ ᶱ ɻ ᴌ Ї Ї

ῗ Ї ᴌ Ж҅
ⅎҿ ᴗҟ ᴌ Ї ᶱ ӥ ᵣЃ ɻ

ɻ ɻ ɻ ᵣɻ ЄЇ ῗ Ї ָ
ᴗҟ ָ Ї ᴗҟΐ ┼ ῗ ┼ Їΐ

ꜘ ӥ ЇҒ ӥ ɼ

20
ɻ Ḫɻ ꜠ ɻ

῎

֢ ָ ῠ ғ ɻ ֢
Ῐ Ҙҟ ғ ɻ ָ ғ

ɻ ָ ῠ ғ ɻ
ᵩ ғ ɼ

3
Ḫ ɻ

ɻ ꜠ ɻ ᴌ
ɻָ ɻ Ḫ

῎
Ὺ ᵩ

PCB ɻ Ḫ ᴕ ɻDFX ɻ ᴌ ɻָ ɻ
5GḪ ғ ῗҘҟ ɼ ᵩ Ҳ ῇ ῗ
∕ ∕ҟ Ὺ ɼ Ӏ Ὺ ɻ
ᶡ ɻ ɼ

8
Ḫ ɻ

ɻ ꜠ ɻ ᴌ
ɻָ ɻ Ḫ

῎

╦ PCB ɻ Ḫ ᴕ ɻDFX ɻ ᴌ ɻָ
ɻ5GḪ ғ Ї ҅ ῗҘҟ

Ї Ғ Ҙҟ Ї
Ї ꜡ ҅ ɼ

8
Ḫ ɻ

ɻ ꜠ ɻ ᴌ
ɻָ ɻ Ḫ

῎
ᴌ

Ҙҟ Їғᴗҟᾥⅎ Ї ᵲ ɼ
ғᴗҟ ᵲ ɻ ɻ Ї

Ҙҟ Їΐ ῗ Ї ɼ
3

Ḫ ɻ
ɻ ꜠ ɻ ᴌ
ɻָ ɻ Ḫ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ᵩ
῎

Ѓ1ЄҘҟ ɼ ᴗ ᵲЇ⌐ ᾩ ꜠ᵲ ɻ
ɻָ ֢ԝ Ї ᴶ Ї ∕
Ҙҟ ῗ ҘҟЇ ɻ ᵩ ɼЃ2Єָ

ῠɼ VR֥ҟ ɻ ָ ɻ ꜠ Ї
ָ Ї ῠ ָ ɼװŅ

ɻ ņ VR֥ Ї ῠ VR֥ҟ
ָ Ї Ⱶ ꜙԓῊ VRָ ɼЃ3Є ᴌ
ɼ ꜡ ῗҘҟ ⅓ ɻ

Ї ɻ ҙ ᶱ
Ὺ ɼ

3 ᵩЇ ᴶ

ᵩ
῎

Ὺ ᵩ

ғ ᵲ Ї┼ ү Ὺ ғ ᵩ
Ҙҟ ᵜҒ ԓ ꜠ ┼ᵲɻ ɼᶳ Ҙҟ
VR ᴕ ᴌ ɼ Ѓ1ЄҘҟ Ҙҟꜗ Ї┼

ᴌ Ї Ҙҟ Ὺ ɻҘҟ ɻ
ⅎ ɻ ᴌ ֢ԝ ɼЃ2Є ҏ

Ὺ ῗ ᴌ Ї Ҳ Ὺ ɼЃ3Є
₴ ᴌ ┼ Ҙҟ Ὺ Ї Ӥ

ғ ΐ Ҙҟ Ὺ ɼЃ4Є ᴕ ᴌ
Їҵ ῗҘҟ Їᶕ ᴕ
ӥҲ Ҙҟ Ї ᵲ Ὺ ɼ

2 ꜠ ┼ᵲɻ

ᵩ
῎

Ѓ1ЄҒῴ ԓᴶ ᴶ ӥЇ ש
Ⱶ ῠ Ї ש

Ї ꜠ ῇԋ ₴ ɼ
Ѓ2Є Ὴ ҐЇ Ҙ ɻᴗҟ ָ ɻᴮ

҅ Ї Ҙҟ Ґשׂ Їҿ ɻ
ᶱ Ὺ ḷ ɻ , ΐ ָ ῠ
ה ꜠ ∕ ꜠ Ї ῠ ᵩ┼ ┼ɼЃ3Є

ῇ ῗᴗҟ Ї ɻ ɻ ӥɻ
ɻ ᴗҟῡ ᴑ ɻ ғ֥ ɼ

Ⱶ Ї Ҙҟ ῗԓ
Ї ɼ

10
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ᵩ
῎

ᴌ

ᶱ ү ᵣ ӥ ɼ ᴗҟΐ ┼ ӥ ┼
Ї ᴗҟ┼ ӥ Ї ᴗҟ ӥ Ї

Ҙҟ ῗ ҟ ῇ Ї ҟҲ
Ї ᵲ Ї ӥ ↔

ҟ ɼ ῠ ָ ῠ ᵣ ῇ Е
Ҙҟ ꜠ ⱵЇ ҅ Ⱶ

ָ Ї ҅Ӏ ɼ ᾨЇ ꜙ Ҳ ῇ∕
ЇҒ׃ ꜙ Ὺ Ї ҙ ῠ Ⱶɻ Ⱶ

ɻ ⱵЇװῊ ∕ ∕ Ⱶɼ ԑЇ Ņ
ņ Ѓ Єᵲҿ

Ὺ ɼ װ ҿ Ї ῠ ה
ɻ┼ ɻ ɻ ῗɻ ɻ

ɻ ᴍ ҅ ∆Ҫ ɼ ҎЇ
Ņ ņЃ Ї Єᵲҿ

≡ ɼҒ׃ ᵣɻ ɻ ɻ
Ї ҙ ה ᵫ ⌐ԓ Ӄ҅ Ҏ Ⱶ

₴ ɼ

6 Ї

῎
Ὺ ᵩ

ɻ ᴌ ɻ ɻ ꜙɻ ҘҟЇ
20 ɼ Ņ ꜠ ņŅ ņŅ

ӥņŅPythonῊ ņŅPython+ָ ņŅJava+ ņ
Ņ ғ ņŅUIғ֢ԝ ņŅ BI ņŅ BIM ņ

ɼ ɻ ᴌ ɻ ɻ ꜙɻ ҘҟЇ
20 ɼ ∕ ғ Їⅎ֩

Ầ

20

Ņ ꜠ ņŅ ņŅ
ӥņŅPythonῊ

ņŅPython+ָ ņ
ŅJava+ ņŅ
ғ ņŅUIғ֢ԝ

ņŅ BIM

῎

ɻ ᴌ ɻ ɻ ꜙɻ ҘҟЇ
15 ɼ ∕ ғ Їⅎ֩

Ầ ɼ ҏ ╦ ֥ҟ Ї ꜡ ҅
ɼΊᵩӃ⸗2 Ї ꜠

ɻPython ɻH5 ɻ ɻbim ɻUI

15
꜠ ɻPython

ɻH5 ɻ
ɻbim ɻUI
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ᴓ
῎

ῗҘҟ Ὴ ┼ Ї Ņ
ņŅ Ḫ ņŅBIM ņŅCIM ņŅ ņ ῗ

Ҙҟ ғ ɼ ⌐ ֥ҟᴮ
ғשׂ ⱵЇ Ҙҟ ᴮׂשЇ ֥ҟ

ɻ ҟ ָ ῇ└ ҲЇ ∆
Ї ꜠ Ὺ Ї ↔ ָ

ῠ ɻҘҟ ᵩ Ї ᶡЇ ΐ
ɼ

2 Ҙҟ

ᴓ
῎

Ὺ ᵩ

ῗҘҟ Ὴ ┼ Ї
ҩ ⅎЖ ᶱ ɻ ɻ ɻ ᴌ

Ї ꜡ ᵲ ꜘ Ҙҟ ғ ᴦЇ Ї
Ї ЇḌ ָ ῠ ғ ҟ

ɼ

3 Ҙҟ

ᴓ
῎

Ӏ Ὴ ɻ ᴍɻ ɻ
ɻ ғ ɻ ғ ɻ

ғ ῗҘҟ Їᴗҟ Ӄ⸗BIM ɻBIM
ᶡ ҅ ɼ

2 Ҙҟ

ᴓ
῎

ᴌ
ῗҘҟ Ὴ ┼ Ї ᶱ

ғ ᴌ Їᴗҟ ᶱBIM ᴌЇΐ Ї
ᴌɼ Їᴗҟ ҿ ᵲ Ї

҅ ╦ ᴗҟ ӥ

22 Ҙҟ

ᴓ
῎

∕ ∕ҟ

ῗҘҟ Ὴ ┼ Ї ╦ ֥ҟ
∕ ∕ҟ Ї יִ ∕ ∕ҟɼᴗҟ

꜡Ҙҟ ŅBIM ᵲ ņ ŅBIM Ҳ ņɼᴗҟ
ᵲ Ὺ ЇḦ ῪЇŅBIM Ҳ ņ

ŅBIM ᵲ ņ ᵩ Ї┼ Ї ָ Ї ᵣɻ
Ї ҅ ҟ ɼ

1 Ҙҟ

῎

Ӏ Ὴ ɻ ɻ Ї ᶱ ɻ ɻ
ɻ֥ҟ ғ ɻҘ ΐ Ї

Ԝ ɻ ָ ɻ ָ ῠ
ɼ

3
Ԝ ɻ ָ

ɻ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

῎
Ὺ ᵩ

ԓ ᶱ Ї ᴌ
֥ ↔ Ї ῠΊ ᴌ ֥ ↔ ָ

ɼ ҐῪװ Е(1) ֥ ֥ ↔ ɼ(2)
֥ ɼ ԋ Ї ᶡЇְ

ⅎ ɻ ɻ ғ Їװ ש Ї Ҳ
Ї ῠ ” Ⱶ ᵲ Ⱶɼ(3)

ᵲҟЇװ mini ֢מɼ

4 ɻ ᴌ

῎
Ὺ ᵩ

Ӏ Їᶕ Ầ ЇṨ꜡ ӕ
Roblox Studio Ї ₴ Ӏ ᵲ Ї 3D

Ї ῠ Ї ɻ∕ᵲ ɻ ӥ∕
Ⱶɼ ɻ ɻװ ָ ɻ ᴌ Ї
┼ Ҳ Ḫ Ҳ

Ҙҟ Ї ῠ Ḫ
ɼ

4 ɻ ᴌɻ

῎
Ὺ ᵩ

Ⱶԓ ҅ ᴌ Ї ҅ Ї Ӏ Ὺ
Ӏ Е(1) Ὺ Е ᴌ Ὺ Ї ῇ

DevOps ῗ ɼ(2) Е
TAPDЇ ᴗҟ ᴌ ɻ ɻ ᴌ

ᶡЇ ᴌ Ї ꜡ ᴗҟ
ᴌ מ֢ Ї ῠ ֥ҟ ∕ ɻ

ָ ɼ

2 ɻ ᴌ

῎
Ὺ ᵩ

ԓ Ņӕ֩ņ Ї ΐ֩ ῗ ӕ֩
ᶡЇ ָⱵ ɻ ɻ ɻᴗҟ

ᶡ Ὺ Ї ῠ ŅABCņ Ѓָש ɻ
ɻԜЄ ָ ɼ Ὺ ҐῪװ Е(1) ῝
ᶡЕ ꜠ԝ Їᴗҟש ָⱵ ɻ ɻ ⅎ֩/
ɻ ᶡɼЃ2Є Ὺ Е ԓ

ӕ֩ ᶡЇ ᴗҟ ŅABCņ ש Їשׂ
ה ᶡҲ ΐ Ї Ї ῇָⱵ ɻ ɻ

ɻᴗҟ ῗ Ҳɼ

2
ɻָⱵ ɻ
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῎

֥ҟ שׂ ῠ Ї 2-3
ғᴗҟ ΐ ┼ ῠ ↔ɼ ғ ῎ Ҙ

ᴰῗԓ ῠ Ї ῎ ᶱ ֥ҟ
  ɼ 1-2 Ὴ

Ὺ Ї Ὶל ᴰ ָ Ғ ԓ30ָɼ

4 ɻ ᴌɻָ

῎
ᴌ

ғᴗҟ ꜠ ɻ Ї ᴗҟ Ї
Ὺ ɻ ɼғ ԝ꜠ Ї┼ ӥ

↔Ї ֥ҟ ҿ ɻ ɼ 1-2
ɼ

4
ɻ ᴌɻָ ɻ

ᴮ ᴓ
῎

Ὺ ᵩ

8ү ɼ Ї ᴂ ↔
ָ ɻ ɻ Ḫ ɻ Ḫ ɻ ῗҘҟ

ꜙ Ї ҐAIװ ָ ῗ Ὺ ᵩ
꜠ Ⱶ ῠ Е1Є ָ

ғ ꜠ ┼ Ж2Є ָ ғᴶ Ж3Є ғ
ᴌ Ж4Єָ Ж5ЄROS Ḫ

ғ Ж6Є ӥғ ӥ Ж7Є ғ
8Є ָ Ḫғ ɼ

8
ָ ɻ ɻ

Ḫ ɻ Ḫ ɻ
ῗҘҟ

ᴮ ᴓ
῎

ᴌ
3ү ɼ ָ ɻ ꜠ ɻ ɻ

Ҙҟ Ї ᴗҟ ᶱָ ָ
ῗ ɻ ᴌ Ї ɻ ɼ

‟ ᴮ ᴗҟ ӥғ ῠɼ

3
ָ ɻ ꜠ ɻ
ɻ Ҙҟ

ᾣ∕Ῐ ῎
Ї ָЇ ꜠ Ї Ї Ҙҟ Ņ ꜠

ָ ᵣғ ņŅ ԓ ӥ ᶡņ ῗ
”ɼ

3

Ὴ ┼ ɻ
ғ ꜠ ɻḪ Ѓ
Єɻ ָɻ ┼
ɻָ

ᾣ∕Ῐ ῎ Ὺ ᵩ

Ї ָЇ ꜠ Ї Ї Ҙҟ Ņ
ָ / ָ ᵲ ņŅ ┼ ņŅ ꜠ ┼

ņŅ ԓ ӥ ņŅ ἥ ғ ņ
꜠ Ⱶ ῠ Ж ꜠ғ

ꞈⱵЇ Ҙ ɼ

4

Ὴ ┼ ɻ
ғ ꜠ ɻḪ Ѓ
Єɻ ָɻ ┼
ɻָ
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ᾣ∕Ῐ ῎
╦ ֥ҟ Ї ꜡ ҅

ɼΊᵩӃ⸗2 Ї ꜠ ָ ɻ
ɼ

10

Ὴ ┼ ɻ
ғ ꜠ ɻḪ Ѓ
Єɻ ָɻ ┼
ɻָ

ᾣ∕Ῐ ῎ ᴌ Ņ ָ ņŅָ ņŅ ꜠ ņŅ ņ
װ ɼ

15

Ὴ ┼ ɻ
ғ ꜠ ɻḪ Ѓ
Єɻ ָɻ ┼
ɻָ

῎

Ӏ Ї ᴗҟ ᶱ
ғ Ї ֥ҟ ָ Ї יִ ᴗ ᵲ⸗

ɻ ᵲ ָɻ ᵲ ҟɻ ᵲ Ї ῇ Ї
ɼ

5
ָ ɻ ɻ

ɻ ꜠

῎
Ὺ ᵩ

Ὺ ᵩ ῗҘҟ Ї ᴗҟ ᶱ
ɻ ɻ ɻ Ї ֥ҟ ɻ

ҟ ָ ῠ ῇ Ї ɻ ∆
Ї ꜠ Ὺ ɻ ᵩ Ї ҟ
Ї ΐ֩ ɻ ɼ

25
ָ ɻ ɻ

ɻ ꜠

῎
Ӏ Ї ᴗҟ ɻ

ⅎ֩ɻ ᵲЇ Ⱶ ɼ
35

ָ ɻ ɻ
ɻ ꜠

῎ ∕ ∕ҟ
∕ ∕ҟ Ӏ Ї ᴗҟ ᶱ ɻ ᴌ ᴌ
ɻ Ї ∕ ∕ҟ ᵩ ɻ ᵩ ɻ
∕ ɻ Ї ∕ ∕ҟ ɼ

15
ָ ɻ ɻ

ɻ ꜠

қ
ᴓ ῎

ᶱҘҟ Ї Ḫ ╦ Ї
ᶱҘҟ ” ɼ Ὺɻ ָ ῠ ғ ҟ
, ῠ ҅ ɻ∕ ָ ɼ

2 Ғ

қ
ᴓ ῎

Ὺ ᵩ

Ņ ņŅ ғ ņŅ ָ ņŅ Ḫ
ņŅḪ ῊņŅ (BIM )ņŅ ņŅ Ḫ

ņŅ ņŅ ņŅ ┼ ņŅ ҟ ņŅ
ņ Ї ῗҘҟɻ Ὺ ԝ ɼ Ї

∕ Ї үҘҟ ᵩ Ї⌐
Ӏ Ņ ԓ ҿ ָ ņ Ї ҅
ᵩ ЇḌ ∕ Ї ᴮ Їꜘ ɻ ɻ∕

ɼ

3 Ғ
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қ
ᴓ ῎

⌐ Ņ ῠ ņЇ ꜗ Ї
⌐ ꜠Ї ɻ ↔ɼ ɻ

ָ Ї ” ɻ ɻ ꜠ ɼ⌐
Ņ ņ ꜡ ҏ Ґ ӥɻ ӥɼ⌐

Ḫ Ḫ ⌐ Ї ָ
Ї Ӏ꜠ ꜠ Ⱶɼ

2 Ғ

қ
ᴓ ῎

ᴌ
ғ Ὺɻ ᴌ Ї ꜠ICTE ָ ῠ

ғ∕ ɼ ᴌ װ ῠ ֥ҟɻ
∕ ָ ҿ ɼғ ΐ Ҳ Їװ Ҳ ҿ

Ї ꜠Ņ֥ ņ Ї ֥ҟ ɼ

3 Ғ

қ
ᴓ ῎

∕ ∕ҟ

∕ Їҿ ᶱ∕ ᵩ
Їҿ ᶱ∕ ∕ҟ ɻ ɻ ᴌ ᴌ ɼ

ᶱ ∕ ∕ҟ ɻ∕ Ї ∕ ɻ∕ҟ
꜠Ї ⌐ ∕ ∕ ɻ∕ҟ Ї

∕ ∕ҟ ɼ

2 Ғ

ЃҲ Є ῎
Ὺ ᵩ

5ү ɼ Ṩ꜡ ῎ ᶱ ᴮ ɻ ᴌ
ɻ ᵆ ᴕ ᴌЇ ԓ Ņ ԝ ņŅḪ

ņŅ ņŅב Ὴ ņŅProgrammingב Essentials
In Pythonņ ∆ Ὴ ⅎῪ Ї ῇҒ Ҙҟ

ҲЇ Ὺ ғ ᵩ ɼ

5 Ғ

ЃҲ Є ῎

῎

῎

῎ ��῎ �Ê +^ 
Á5� 6Š 0A �>,º

῎

῎

῎

῎



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ЃҲ Є ῎

15 ɼ ɻ Ὴɻ
ғ ɻ ɻ ꜠ Ї

Ὴ ɻָ ɻ ӥ ꜠ Ῐ Ї
Ґ ɻ Ὴ ֥ ”

Ὺ ɼᶳ ᾨ ғᴮ Ї ῠΊ ᾨ
ɻ Ὴ ɻ ָ ɼ

15 Ғ

῎

┼ ɻ ָɻ ꜠ ɻ ┼ Ҙҟ
ɼ ҅ ᴮ ɻ

Ї Ӏ ɻᴑꜙ ꜠ɻ Ҏᵣ҅ᵩ ЇằῊ
ɻ ɻ ᵩ Їװ Ҙҟ ɻ ∕

Ⱶ ҿ Ї ᴗҟ ᵣ ɻ Ὺ ɻ Ҳ
Їװ Ⱶ ɼ

30 Ғ

Ḫ ῎

ɻ ֥ ש ↔
ᵩ ᵲ Їҿ ᴌ

ᵲᴯᵊ֥ ᶱ ᵩᴮ ꜙ ” ЇḌ
ҿ ֥ⱵЇ꜡Ⱶ ɻ ҟ

ɼ

9 Ғ Ҙҟ

Ḫ ῎ Ņ +ņ ∆Ҙҟ Ї יִ ҘҟғῚלҘҟ
Ҙҟ Ὺ ЇҒ Ҙҟ ᵩ ɼ

7 Ғ Ҙҟ

Ḫ ῎

ᶱ ɻ ᴌ ɻָ ɻ ⌡ɻ
Ҙҟ Ї ғ Ї

Ҙҟғ ⅎ Ї ꜡ Ҙҟ Ὺ
Ї ҅ ҵ Ὺ Ї Ї꜡Ⱶ ΐ

֩ɼ

7 Ғ Ҙҟ

Ḫ ῎

ᶱ Ίғ ꜙ ΊЇ ӥ
ɻ ӥɻ ⌡ Ҙҟ ҏЇװ ᶡ ᶕ ᵲ

ҿ Ї Ҙҟ ғ ᴗ ᵲ Ї Ί
ҲЇ Ḫ ЇḌ ᴌ ᵩ

ɼ

7

ғ ɻ ᴌ
ɻ ɻ

ɻ ɻ ɻָ
ɻ ӥ
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Ḫ ῎ Ὺ ᵩ

┼ᵲ Ї Ḍװ ᴮ ΐ֩ҿ₴
Ї ᾥ ҟꜙῪ ᶱ Ї ῎

Ї Ҙҟ Ҙҟ ↔Ї
Ņ ӥ ņŅ ӥņŅ ⌡ņ ɻ
┼ ɻ ᾣ Ҙҟ ɼ ԓ ҵ
Ї ғ ҅ ῗ ɻ Їΐ

ɻ ɻ┼ᵲ ɼ

10 Ғ Ҙҟ

Ḫ ῎

ᶳ ᵲᴯᵊ
Ї ғ ḷ Ї

↔Ї ḷɻ ɻ
ɻ Ḫ ῠ ɻ ῠ ⱵЇḌ
Ὺ Ї ָ Ҳ ꜡ ⱵЇ
ש ᴣ ɼ

5 Ғ Ҙҟ

Ḫ ῎ ᴌ
ᶱ ꜙ

Ї ɻ ɻ Ӏ ӥ ғ
Ї ꜠ ɻ ꜠ ɻ ӥⅎ

Ї꜡Ⱶ ᵲ Ї ꜙ ɼ

5 Ғ Ҙҟ

Ḫ
῎

Ὴ ῗ ҘҟЇ ָ ɻ
ɻVR ɻԜ ɻ Ї ғ ᵲ ҅

ԓ Ҙҟ ɻ Ї
ᵩ ɼ ɻ ֥ҟɻ ҟ Ї ֥

Ї Ҙҟ∕ ɼ

6 ῗ Ҙҟ

Ḫ
῎

Ὺ ᵩ

Ὴ ῗ ҘҟЇ ꜠ԝ Ӏ
҅Ӏ Ї ꜠ ЃAndroidɻiOSɻHTML5Єɻ ꜠

ЃUI/UEЄ Ї ғ ᴗ ᵲ Їΐ
҅ ɻ ΐ֩ ᵩ ῠ Ї ֙
Їᴑᵫ װ Ṩ ԓ ָ ῠ ɼ

8 ῗ Ҙҟ

Ḫ
῎

Ὴ ῗ Ҙҟ Ҙҟ
ָЇ ꜠ԝ ɻ ЇӀ Ҙҟ
O2O Ї ҏ+ Ґ Ї ꜠ԝ

Ї Ѓwww.xmgc360.comЄ ᵲ
Ї ᴗҟҘ ⅎ֩ԝ ╦ ɼ

16
ῗ Ҙҟ

Ҙҟ ָ
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Ḫ
῎

ᴌ

Ὴ ῗ ҘҟЇװ
ŀ Ѓwww.xmgc360.comЄҿ Їғ Ņԝ І

ņ Ї ӥғ
ӥЇ ΐ ᶱ ҟ ‼ ᶡ ЇḌ
꜠ Ї Ⱶɼ

10 ῗ Ҙҟ

Ḫ
῎

∕ ∕ҟ

Ὴ ῗ Ҙҟ Їװ Ґ
GBOX Ѓ ᴭ∕ - 59Єҿᶳ Ї ғ∕ ∕ҟ

Їҿ∕ҟ ᶱҘҟɻ ꜙɻָ ꜙɻ ꜙɻ
ꜙɻ ꜙɼᴮ ∕ҟ Ї GBOX

Ґ ꜠Ї Ї ∕ҟ └
Ї ɼ ∕ ∕ҟ ᵩ ɻ ᵩ

ɼ

10 ῗ Ҙҟ

ָ
῎

ҿ Ὴ ᴰ Ї ʃҲΐҲ ꜙ ῗԓῊ ש
ᴣ ʄЇ ꜠ Ӏ꜠ Ḫ ɻָ

Ї Ї ֥ ᵲ ָ
ָ ᴣ ɼ ָװ ꜡

Ї ⱵЇ Ї ָ
ғ Ї⁯ Ї꜠ײַ ꜠ ∕

ᵲЇ ҏ Ї Ї꜡ װ ҿҲ
Ї∕ ү Ї ┼ ᵲɼ

2
ָ ɻ ɻԜ
ɻ ᴌɻԝ ֥

ָ
῎

ᴌ
Ԝ ɻ ɻָ ɻ / Ῐ Ї

ᴗ ᵲЇΐ ҟ ‼ Ї ꜠ Ⱶ
ɼ

2

ᴌ ɻ ғ
ɻ ɻḪ ғ
ɻ ɻ Ḫ

ɻ Ḫ ɻ ꜙ

ָ
῎

ᴌ
Ԝ ɻ ɻָ ɻ / Ῐ Ї

ᴗ ᵲЇΐ ҟ ‼ Ї ꜠ Ⱶ
ɼ

3
ᴌ ɻ ғ

ɻḪ ғ

ָ
῎

∕ ∕ҟ
∕ ∕ҟ ᵲ ↔Ї יִ ⅎ֩∕ ∕ҟ ᶉ

ᶡɻΐ ∕ ∕ҟ ɻ∕ ∕ҟ ɻ∕
∕ҟ ᶡⅎ ғ ɻ װ ∕ ҿ ∕ ɼ

9 Ғ
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Ḫ
῎

Ņ ņ ᵩ ∑Ґ Ҙҟ
֢ Ҙҟ ᴑꜙɼ ғ

ᵲЇғ ΐ ɼ Ҙ
ᴗҟ ᴮׂשғ ᵲΐ Ї

ғ ᶡɼ

3
ָ ɻ ɻ ɻ

ɻ ᴌ

Ḫ
῎

Ὺ ᵩ

1. ɼ Ὺ ῝ ᶡҩ ⅎЇ
Ὺ ɼ Ņָװ ņɻŅ ņŅ

ӥņŅ ņ ҿ Ї ῗ
Ҙҟ Ї ῗҘҟ ɼ
Ғ ԓ32 Ї Ғ ԓ҅ ɼ2. ɼ

3 ҏװ ɼ Ίᵩ Ї
Ҙ ԓ ɻ ҘҟЇ ᴍẅ

ɼ

5
ָ ɻ ɻ ɻ

ɻ ᴌ

Ḫ
῎

Ņָ ņŅ ņŅ ӥņŅ ņ
ғᴯᵊ ᵲӃ⸗ ғ ɼ ᴌҐЇᴮ

ᾨ ῗ ҅ ɼΊᵩ ῎ ↔ɼ
5

ָ ɻ ɻ ɻ
ɻ ᴌ

Ḫ
῎

ᴌ
ᴌ Ņָ ņŅ ņŅ ӥ

ņŅ ņ Ҙҟ ɼ Ί ҅
ῗ Ⱶɼ ᴗҟ Ї ᵲ ɼ

5
ָ ɻ ɻ ɻ

ɻ ᴌ

Ḫ
῎

∕ ∕ҟ
ɼ ᴗҟҿ Ⱶ Ї װ

Ї ∕ ∕ҟ ᵩ Ї ᶱ Ї
꜡ Їҿ ∕ ∕ҟ ᶱ ꜡ ɼ

3
ָ ɻ ɻ ɻ

ɻ ᴌ

ᾫ ЃҲ Є ῎ Ὺ ᵩ

ԓ ᾫ῎ ҟ ҵ Їװ ᾫ ɻ Ὺ
Ї ғ ҟ ɻ

שׂ Ὺ ᵩ ɼ Ὴ ꜠ ɻ ָ ɻ
Ḫ ɻ ɻ Ѓ ɻ ғ Є ῗ
Ї Ҙҟ ɻ ɻ ∕ ɻ

ɻMOOC Ї Ї ῗҘҟ Ὺ
ɻᴮ ᵩ Ї Ї ῠ∕ ָ ɼḌᶕ ꜠ Ї

ғҟ Ҳ Ҙҟ ɼ

30

꜠ ɻ ָ ɻ
Ḫ ɻ ɻ
Ѓ ɻ ғ

Є
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∕ ῎

Ҙҟ ┼ ɻ ┼ Ҙҟ Ї ₴ғ ╦
ҟ ᴗҟ Ї ԓ
Ґ ָ ῠ Ї Ί ӎ Ҙҟ

ῠ Їҿ ᶱ Ї
֢ Ї ɻ ┼ ɼ

1 ┼ ɻ ┼ Ҙҟ

∕ ῎ Ὺ ᵩ
Ὺ ᵩ ᾥⅎ ҟғ ᵣָ
ҏЇ ┼ ɻ ┼ ɻ Ҙҟ Ὺ

Ї ҅ ָ ῠ Ί ᴍẅ ɻ ΐ
֩ ᴮ ɼ

3
┼ ɻ ┼ ɻ

Ҙҟ

∕ ῎

Ὴ ┼ ɻ ┼ ɻ
ῗҘҟ Ї יִ ᶳ ∕῎ ᴌ
Ї ∕῎ ᶳ Ї ԝ꜠ ΐ

Ї ῠғ ָ ЇῊ
Ⱶ Ⱶɼ

3
┼ ɻ ┼ ɻ

ῗҘҟ

∕ ῎ ᴌ
ᴌ ∕῎ ғ ΐ ┼ ɻ

┼ ɻ ɼ ԓ ∕῎ ᶱ ᴌ
ᴌЇ ҟ Ⱶ ῇ ᵩ Їḷ

Ї Ї ɼ

5
┼ ɻ ┼ ɻ

ῗҘҟ

∕ ῎
∕ ∕ҟ

∕ ∕ҟ Ӏ ┼ ɻ ┼ ɻ ῗ
ҘҟЇ ∕῎ ᶱ Ї

ɻ ᴌ ɼ
3

┼ ɻ ┼ ɻ
ῗҘҟ

ҡ Ḫ
῎

Ὴ Е ғ ɻ ɻ ɻ ᴌ ɻ
ָ ɻ ɻ ῊɻḪ ғ ɻ ɻ ꜠
┼ ῗҘҟЇ ӥ ғᾨ Ḫ Ї҅ Ӏ꜠

Ῐ ҘҟЖ ҅ ꜠ Ҙҟ ∕ ɼ
ҟָ Ї ֥ ɻ ᴗ ᵲɻ ָЇ
ҟ∕ҟ ⱵЇ ῠ Ί ҟ ɻ Ⱶɻ

ᴑ ҟ ָ ɼ

20

ғ ɻ
ɻ ɻ ɻ
Ὴɻ ᴌ ɻָ

ɻ ɻḪ ғ
ɻ ꜠ ┼ Ҙҟғ֥ҟ
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ҡ Ḫ
῎

Ὺ ᵩ

Ὺ ᵩ Ὴ ғ ɻ
ᴌ ɻ ɻ ɻ ɻ ꜙ ῗҘҟЇ ᶱ

ΐ ɻҘҟΐ ɻ ΐ ɻ ῠɻ∕ ∕ҟɻ ҟ ɻ
ᵲ Ғ ” ɼ ֥ҟ ɻ ҟ ָ ῠ

ῇ Ї ɻ ∆ Ї ꜠
Ὺ ɻ ᵩ Ї ҟ Ї ΐ֩

ɻ ɼ

40
ғ ɻ ᴌ

ɻ ɻ ɻ
ɻ ꜙ ῗҘҟ

ҡ Ḫ
῎

∕ ∕ҟ

∕ ∕ҟ Ὴ Ї ᶱ ∕ ∕ҟ
ᵩ ɻ∕ ∕ҟ ᵩ ɻ∕ ∕ҟ ᵩ ɻ∕
ɻ∕ ∕ҟ Ԝ ꜙ Ғ ” ЇῊ ꜡Ⱶ ∕ ∕ҟ

ɼ

20

ɻ ɻ
ɻ ꜠ ᵩɻ

ᴌɻ ɻ ┼ ɻ

꜠ ῎

Ҙҟ ɻ ֢ ɻ ֢ Ҙҟ
Ї ₴ғ ╦ ҟ ᴗҟ Ї

ԓ Ґ ָ ῠ Ї Ί
ӎ Ҙҟ ῠ Їҿ ᶱ Ї

֢ Ї ɻ ┼ ɼ

2
ɻ ֢ ɻ
֢

꜠ ῎
Ὺ ᵩ

Ὺ ᵩ ᾥⅎ ҟғ ᵣָ
ҏЇ ḷ ɻ ֢ ֢ ῗҘҟ Ὺ

Ї ҅ ָ ῠ Ί ᴍẅ
ɻ ΐ֩ ᴮ ɼ

3
ɻ ֢ ɻ
֢

꜠ ῎

Ὴ ɻ ֢ ɻ
֢ ғ ҅ᵩ ῗҘҟЇ ῗ Ҙҟɻ Ὶ

Ї יִ ᶳ ꜠ ῎ ᴌ Ї꜠
῎ ᶳ Ї ԝ꜠ ΐ
Ї ῠғ ָ ЇῊ
Ⱶ Ⱶɼ

6
ɻ ֢

ɻ ֢ ɻ ҅ᵩ

꜠ ῎
ᴌ

ᴌ ꜠ ῎ ғ ΐ ɻ
֢ Ї ԓ꜠ ῎ ᶱ ᴌ ᴌЇ
ҟ Ⱶ ῇ ᵩ Їḷ

Їה └ Ї
ɼ

5
ɻ ֢ ɻ
֢
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꜠ ῎ ∕ ∕ҟ
∕ ∕ҟ Ӏ ɻ ɻ ֢ ɻ

֢ ɻ ҅ᵩ ῗҘҟЇ ꜠ ῎ ᶱ
Ї ɻ ᴌ ɼ

6
ɻ ֢ ɻ
֢

Ԝ
ᴓ ῎

Ὺ ᵩ

ָ ᴕ Ҳ Ї Ԝ ᶱ
ῗ ᴕ Ї Ⱶ Ї ָ

Ї ᴕ Ї ש҅ ᴕ
ᴌЇ ᴕ ᴕ

ɼ

3
ҹ ɻ ɻḪ

Ԝ
ᴓ ῎

Ὺ ᵩ

ᴕ Ї Ї
ᴕ ғ Ї Ԝ ᶱ ῗ
ᴕ ᴌ Ї Ⱶ ꜘ

ᴕ Їᴮ ᵩ Їҵ ῠ Ї
ָ Ї ꜠ ɻ∕ ɻ ָ ῠɼ

3 ɻ

∕ ᴓ
῎

Ӏ ɻ ᴌ ɻ ɻԜ ɻ ɻ
ҘҟЇ ֥ҟ Ї ῇ Ⱶ ֥ ɼғ

ΐ Їָ Ї ┼ ЇῊ Ҙҟ
Ї ᴗΐ ָ ῠ ɻ ᵲ   Їᴗҟ ᶱ ӥ

ᵣЇ ҟ ᵣЇ ғ ᴍ ɼ ῠӀ꜠
Ї ֥ҟЇ ָ Ї
ᴣɻ ɻ ҟ ᴮׂשЇ ғ

ΐ ɼ

4
ɻָ ɻ
┼ ɻῊ

∕ ᴓ
῎

Ὺ ᵩ

Ӏ ᶱҘҟΐ ɻ ΐ Ї ӥ Ї҅
ῠғ Ї Ї ҟ Ї Ї

” ɼ ⅎ ғ Їָ Ї
┼ Ҙҟ Ї ғ ҟ ῠ

ᵩ Ї ԓ ∕ Ԝ ᴌ ᴌ Ї ᶱ
Ὺ Ї Ї Ї ᶡЇ ɼ

4
ɻ ᴌ ɻ

ɻ Ḫ ɻ ɻԜ

∕ ᴓ
῎

∕ Ṩ꜡ ᴰῗ Їᴗҟ Ї ҟ ᴰ װ
Їҿ ᴣ ᶱ Ņ ņ ЇŅ ⅎ ғ

ņ ЇŅָ ņ ЇŅ ņ
↔Ї ɼ Ӥ װ Ї ᶱ

ӥ ᵣЇ ᶱ ꜙ ү ꜙЇ ꜡Ὴ ῠ҅
Їָ Ї ┼ ҅ ɼ

4
ɻ ᴌ ɻ

ɻԜ ɻ ɻ
Ҙҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

∕ ᴓ
῎

ᴌ
ŅJava ņŅ ņŅ ⅎ ғ ņ

Ņָ ņ 4ү ғ ӥ Ї ∕ ∕ҟ
Ї ᴌ ∕ ᴌ ῠ ɼ ῎
∑Ғῴ Їᵜ װ Ὶל ɼ

4
ɻ ᴌ ɻ

ɻԜ ɻ ɻ

Ҳ ῎ Ὺ ᵩ

10ү ɼ Ņָ ņŅ ņŅԜ ņŅ
ņŅ ņ ꜠ Ⱶ ῠ

Ж ꜠ғ ꞈⱵЇ Ҙ
ɼ1. ɻ ᴌ ҘҟЇ ᵩ

5 ɼ Ņָ ņЇŅ ņɻŅԜ ņ
ᵩ Ї ᴗҟ ָ Ї Ҙҟ ָ ῠ

Їḷ ῠ ɻ ᴍᵩ ɻ Ї ᵩ Ї
ῠ ҟᴗҟ ɻ ɻ∕ ָ ɼΐ ∕

2. Ҙҟ Ї Ҳ ᶱ
ᴌ Їғ Ҙҟ א ש Ḫ

5 ɼ ∕ ғ Їⅎ֩
Ầ ɼ ҏɼ

10
ɻ ᴌ Ҙ

ҟɻ Ҙҟ

Ҳ ῎

╦ ֥ҟ Ї ꜡ ҅
ɼ Ņָ ņŅ ņŅ ņŅ ņ

Ņ ᵩ ņ Ї ү ᶡ20%ЇΊᵩ ‟
ҏ ‟ Ҙ ɼ Ҳ װ ҟ

ῪҘ ɻ ЇḈԓ ҅ ғ ῇ ɻ
ᵲɼ

10 Ғ

֘

ҿ ῗԓ ғ Ї ῇ ᴗҟғ
∕ Ї ֘ ԓ2019 ғ ֥ ᵲ
ָ Ѓ ԑ Є ɼ Ⱶԓғ Ὺ Ὴ ᵲЇָה

ῠ שׂ ᴑꜙ₴ Ї ֥ҟ ╦ Ї ꜡Ⱶ
ғ ɼ

7 Ғ

῎
Ὺ ᵩ

ɻ ɻ Ї ɻ ⅎ
ɻ ɻ ғ ɻ ɻ ғ ɻ

ɻ ῗҘҟЃ ЄЇ Ņ ņŅ ņŅ
ņ ꜠ Ⱶ ῠ

Ж ꜠ғ Ņ ņŅ ņŅ ņ ῗ
ꞈⱵЇ Ҙ ɼ

30

ɻ ⅎ
ɻ ɻ ғ
ɻ ɻ

ғ ɻ ɻ
ῗҘҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

῎
ᴌ

ɻ ɻ ῗҘҟ Ї῎ ғ ΐ
ᴌ Їҿ ᶱ ӥ ᵣЃ ɻ

ɻ ɻ ɻ ᵣ ЄЇΐ ┼ ῗ ┼ Їꜘ ӥ
Ї ӥ Ї ꜡ ҟ

ᵣ ɼ

20

ɻ ⅎ
ɻ ɻ ғ
ɻ ɻ

ғ ɻ ɻ
ῗҘҟ

῎

ғ ΐ Ҙҟΐ ᵲЇ ῇ
Їװ ָ ῠҿ Їғ ᵲ ΐ Ҙҟɼΐ

Ҙҟ ᵜҒ ԓ ɻָ ɻ ꜠ ɻ ɻ
ɻ ɻ ꜙ , ɻ

ɻ ɻ ɻ ᵩ Ї ᴗ ᵲ ָ ῠᵩ Ї
ҿ ᵲҘҟ ᶱ ɻ ɻ ꜙɻ Ⱶ ꜙ
ɼ

10

ԝ ɻ ɻָ
ɻ ꜠ ɻ ꜙɻ

ɻ ꜙ
ɻ ɻ ָ

ɻ֢ԝ ɻ
ɻ ɻָⱵ

Ḫ ꜙ

῎

ғ ΐ ↔ Ҙ ɼᾥⅎ ᴗҟ ᴮׂשЇ
ɻ ɻ ᶡɻO2O ɻ ⅎ֩

ɼῪ ԝ ɻ ɻָ ɻ Ї
ɼ ᵲ ɻ ɻ ɻ

Ԑ Ї Ⱶ ɼ
Ḫ ӫЇ ɻ Ⱶ ῠ

ɼ

10

ԝ ɻ ɻָ
ɻ ꜠ ɻ ꜙɻ

ɻ ꜙ
ɻ ɻ ָ

ɻ֢ԝ ɻ
ɻ ɻָⱵ

Ḫ ꜙ

қ ᵩ ғằ
῎

Ὺ ᵩ

ằ ᵆғᵩ ɻᵩ ɻ ғ ꜠
Ї ᴗҟ ῇ Ї ᵩ ᴌ Ї ꜠

Ⱶ ῠ Ж ꜠ғ
Ҙҟ ꞈⱵЇ ɼ ằ

ᵆғᵩ ɻ ғ ꜠ ɼ

2
ằ ᵆғᵩ ɻ

ғ ꜠

қ ᵩ ғằ
῎

Ὺ ᵩ

ằ ᵆғᵩ ɻᵩ Ї ᴗҟ
ῇ Ї ᵩ ᴌ Ї ꜠ Ⱶ ῠ

Ж ꜠ғ Ҙҟ
ꞈⱵЇ Ҙ ɼ2. ɼ ∕
ғ Їⅎ֩ Ầ ɼ ằ ᵆғ
ᵩ ɻᵩ ɼ

2
ằ ᵆғᵩ ɻᵩ

қ ᵩ ғằ
῎

ᴌ
ᴗ ᵲЇΐ ҟ ‼ Ὺ Ї
꜠ Ⱶ Ї ᶱᴗҟ ɻҘҟ Ї

ᴗҟ Ї ҅ Ⱶɼ
1

ᵩ ɻ
ғ ꜠
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

Ḫ ᴓ ῎ Ὺ ᵩ

ɻ ᴌ ɻ ҘҟЇ 5 ɼ
Ņ ņŅ ῇ ᴌ ņŅ ņɼ
꜠ ɻ ҅ᵩ ɻ ҘҟЇ 5 ɼ

∕ ғ Їⅎ֩ Ầ ɼ
Ņ ָ ņŅ ᴕ ņŅEtherCAT ņɼ

10
ɻ ᴌ ɻ ɻ
ɻ ꜠ ɻ

҅ᵩ ɻ Ҙҟ

Ḫ ᴓ ῎
5ү ɼ ╦ ֥ҟ Ї ꜡ ҅

ɼΊᵩӃ⸗ 3 Ї ɻ ָ
ᴕ ЇҎ ᶡҿ1:1:1ɼ

5
ɻ ꜠ ɻ

҅ᵩ ɻ ῗҘ
ҟ

Ḫ ᴓ ῎ ᴌ
3ү ɼғ ᵲ ɻ Ї Ҙҟ

ɼ ᴌ ╦ ҟ Ї ָ
ɻָ ֢ԝɻ ῇ Ї ֙

Ї ꜙ ɼ

3
ɻ ᴌ ɻ ɻ
ɻ ꜠ ɻ

҅ᵩ ɻ Ҙҟ

῎

┼ ᾭ ɻ ɻ Ԑ
3ү Ї ╦ ┼ ᴗҟ Ҙҟ ғ

ָ Ї Ὴ ῗҘҟЇ
ῠҘҟ Ⱶғ ῠ ∕ Їҿ

Ầ ָ ῠɼ

3

῎ ᴌ

ӥ ҩү Ї ῠ
ָ ɼ Ҙҟ Ҳ ЇװҘҟ ᵣ

ῠҿ ЇװҘ ” ɻ ᵩ ” Їғ
ΐ ῗҘҟ ɻ Ї ꜡ ΐ ┼ Ҙҟ
ᵩ Ҏ└֒ ↔Ї ָ ῠ ɼ

1

῎
∕ ∕ҟ

10ү ЇӀ ῗҘҟ Ї Ӏ
ᴗҟ Ї ∕ ∕ҟ ↔

ɼװ ῠ ┼ Ὶ ∕
ָ ҿ Ї Ӏ ӥɻ ∕ ɻ ∕ҟҎ Ⱶɼ

10

ᾩ ᴓ
῎

Ὴ ᾩ ɻ ῗҘҟЇ ᵩ
ɻ ɻ ɻҘҟ ɻ ῠɻ

ῠ Ї ῠ ָ ɼ
4 ᾩ ɻ ῗҘҟ

ᾩ ᴓ
῎

Ὺ ᵩ
Ὴ ᾩ ɻ ῗҘҟЇ ῠ∕

ָ Ї ᾩ ɻ Ҙҟ Ὺ
ᵩ Ї ᵩ ῠ Їᴮ Ὺ Ї

Їҵ Їᴮ ָ ῠ ɼ

15 ᾩ ɻ ῗҘҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ᾩ ᴓ
῎

ᾩ ɻ ῗҘҟ Ї ᾩ
ᴓ ῎ ᾩ ɻᾩ ἥɻ ᾩ ɻ

ᾩ ɻᾩ Ḫ ғᾩ Ḫɻ ᾩ ɻ₉ᵫᾩ ɻ ᾩ ɻ ᾩ
ɻḪ ᾩ ɻ ᾩ ɻ ɻ ש ɻ ᴕ

Ὺ ɻ∕ ɻ ⅎ֩ɻ
ᵲЇ Ⱶ ɼ

26 ᾩ ɻ ῗҘҟ

ᾩ ᴓ
῎

ᴌ

Ὴ ᾩ ɻ ῗҘҟЇ ᾩ
ᴓ ῎ ғ ΐ ᾩ ɻ Ҙҟ ᴌ ɼ Ҙ
ҟ /Ҳ ᴕ Ҳ Ѓ /Ҳ Е
ᾩ ɻᾩ ɻᾩ Ḫ ғᾩ Ḫɻ ᾩ ɻ ᾩ ɻ
ᾩ ɻḪ ᾩ ɻ ᾩ ɻⱵ ɻ ɻ ɻᾩ

Єɼ ⌐ ῎ ᴌ ᶳ Ņ ¥Ҳ ᾩ
ņ ֥ҟ Їғ ΐ ɼ ᶱ ӥ ᵣЇ

ῇ ᴰ Ⱶ Ҙҟ Ⱶɼ

15 ᾩ ɻ ῗҘҟ

Ҳ қ ָ ᴓ
῎

ҘҟЇ ɻ ɻ ҘҟЇ ҟ
↔ ҟ 10 ɼ ᶱ ꜙҿ ҟ ↔ ∆ ɻ ᴗ

ɻ ᴰɻ ҟ ҟ ɼ
10 Ғ

Ҳ қ ָ ᴓ
῎

3ү ɼ ŅԜ ņŅ Ὴņ ꜠
Ⱶ ῠ Ж ꜠ғ

ꞈⱵЇ Ҙ ɼ1. ɻ ᴌ ɻ
ҘҟЇ 3 ɼ ŅԜ

ņŅ Ὴņɼ2. ɻ ᴌ ҘҟЇ 1 ɼ
∕ ғ Їⅎ֩ Ầ ɼ

Ņ Ὴņɼ

3
ɻ ᴌ ɻ

ҘҟЇ֥ҟ ҿԜ
ɻ Ὴ

Ҳ қ ָ ᴓ
῎

ᴌ
ꜙɻ ɻ ɻ ɻ ɻ Ҙ

ҟЇ 3 ɼװ ꜙɻ Ὴɻ ┼
ᴰָ Ҏ ɻ ָᴗҟҎ ΐ

ᵲɼ

3
ꜙɻ ɻ

ɻ ɻ ɻ
Ҙҟ

Ҳ қ ָ ᴓ
῎

∕ ∕ҟ

8 ɼ ꜙɻ ɻ ɻ ɻ ᴌɻ
ɻ Ḫ ῗҘҟ үָ Їװ ꜙ

Ὴҩү Ӏ∕ ∕ҟ ᵲЇ ԍ ɻ
ɼ

8
ꜙɻ ɻ

ɻ ɻ ᴌɻ ɻ
Ḫ ῗҘҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

Ῐ ָ ꜠
῎

Ӏ Ї Ῐ ָ ꜠ ῎
ΐ Ņ ָ ņŅ ┼ ņŅ - ָ

ņ Ņ ┼ ꜠ - ָ ņŅ
꜠ - ָ ┼ ņŅ ꜠ - ָ ┼
ņŅ - ҟԝ ņ Ҙҟ Ї ᵲ ЇҒ

ԓװҏҘҟЇ ꜘ Ҙҟ ᾥ ᵲ Ї ᴗ ᵲ ֥ҟ
ɻ ҟ ָ ῠ ָ ῠ

Ї ᴗ ᵲ⸗ Ї ∕ҟ∕ ⱵЇ
ҟ ɼ

3 Ғ

Ῐ ָ ꜠
῎

Ὺ ᵩ

ῇ Ῐ ᵩ Ї ҟ ָ Ї ҟ ָ
ᴕ ɻ ҟ ָ῝ ɻ ҟ ָ

ɻ ҟ ָ ┼ ɻ ָ ɻ
┼ ғḪ ɻЃ ꜠ ҟЄ ҟғ ҟ ῍ ᵩ ɼ

ῠ ҏЇ Ῐ ΐ
װ Ҙҟ ɼῚҲ Ї

Ҙҟ ЖҘҟ Ҙҟ Ῐ
ɻ Ї ῇᴗҟ ɻ Ҙҟ Ї ꜠
ⱵЇ ҟ ԎⱵɼ

20 Ғ

Ῐ ָ ꜠
῎

Ῐ ῎ Ԑҟ ᵩ Ὺᴮ ᵲ Ї ᴮ Ҙ
ҟ ᵲҿ Ⱶ Ї ҟ ָ ɻ
ҟ ָ ᴕ ɻ ҟ ָ῝ ɻ ҟ ָ

ɻ ҟ ָ ┼ ɻ ָ
ɻ ┼ ғḪ ɻЃ ꜠ ҟЄ ҟғ ҟ ῍
ᵩ Ї Ῐ Їװ ɻ ɻ

ɻ ғ ΐ ҟꜙЇҿ
֢ ғ Ḍ ᶱ ɼ

40 Ғ

Ῐ ָ ꜠
῎

ᴌ
ᴌ Ї Ῐ῎ ᶱ ᴌ Ї
ɻ ɼ ҲЇ ᶱ ᵲɻ

Ї ῇᴗҟ ҷ ЇҒ
ָ ῠɼ

5 Ғ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

⁬ ῎

ΐ5 Ї ⁬ ῎ ꜡3Ҍᾣ ᴍẅ
50Ҍᾣ ∕ Ԝ Ї ҿ҅ Ж Ҙҟ

Ї ɻ Ḫɻָ ɻ ɻ ᴕ Ҙҟ
Ї ЕЃ1Є Ҙҟ ḷ

ᵩ ЖЃ2Є ḪɻḪ ғῚל ῗ Ї ᵩ Ὺ
ɼЃ3Є ꜘ ғ ῗ
꜠ЖЃ4Є ɻ ᶡ ɼ

3
ɻ Ḫɻָ ɻ

ɻ ᴕ

⁬ ῎ Ὺ ᵩ

Ὺ ᵩ ΐ 25 ɼ ⁬ ῎ ꜡ 3Ҍ
ᾣ ᴍẅ50Ҍ ᴌԜ ɼ ҅ ɼ Ḫ
ɻ Ḫ ῗҘҟЇ ɻ Ḫ ɻ ꜠ Ḫ

ɻᾩ Ḫɻ ֢ש ɻ ꜠ Ḫ ɻ ꜠ Ḫ ↔ғᴮ
ɻ ᴌ ɻ Ї Ὺ ɻ ɻ

ɻ   ɻ   Ὺ Ї ҅
ɻ ΐ֩ ᵩ ɼ

8
Ḫ ɻ Ḫ

ῗҘҟ

⁬ ῎

ΐ 5 Ї ⁬ ῎ ҿ ү ᶱ 1Ҍᾣɼ
10ү ᵲЇ ү ҿ5-7 ɼ

ҿ҅ ɼ Ὺ Ḫ ɻ Ḫ ɻ ɻ
֢ש ɻ ꜠ Ḫ ɻ ɻ ꜠ԝ Ḫ ɼ
ָҿῊ Ḫ ɻ Ḫ ɻ ῗҘҟ ָ

ɼ ꜘ ᴗҟ ῗ Ї
┼ Їⅎ ӥЇ װ ᵲ ӥɼ

7
Ḫ ɻ Ḫ

ɻ ῗҘҟ

⁬ ῎ ᴌ

ᴌ ΐ 15 Ї ⁬ ῎ ᶱᴍẅ50Ҍᾣ
Ї ҿ҅ ɼ Ḫ ɻ Ḫ ɻ

ῗҘҟЇᴮᾨ ɻ ḪɻḪ ɻԝ ɻ
ᴌ ɼӀ ҿ Ḫғ Ḫ ῗҘҟ ᶱ ӥ

Ї ᴌ ⁬ ῎ ғ ΐ
ɼ ש ᴗҟ ֥ Ї

Ҙ ԓҿ ᶱ ҟ ӥ Ὴ ” ɼ

2
Ḫ ɻ Ḫ ɻ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

Ὴӕ ῎
Ὺ ᵩ

ᴕ Ὺ ᵩ Ї
Ņ ᴕ ņ ҅ ꜠ ԓ ɻ ᶡ ԝ꜠ ɻ

Ї Ӏ ɻ ᵲ ɻ ӥ
Ж Ḫש ғ Ї Ὺ

Ї ᵎ Ї Ї
҅ ɻ ΐ֩ ɼ

25

ɻ ғ ɻ
ɻ ɻ

ɻ ɻ ɻ
ᴶ Ҙҟɻ ᵩ
ɻ ┼ ɻ

Ḫ
ᴑ῎

Ӏ Ї Ḫ ᴑ῎ ΐ
Ҙҟ ɻԜ ɻָ Ї ᵲ ЇҒ ԓ

ҏҘҟЇװ ꜘ Ҙҟ ᾥ ᵲ Ї ᴗ ᵲ ֥ҟ
ɻ ҟ ָ ῠ ָ ῠ

Ї ᴗ ᵲ⸗ Ї ∕ҟ∕ ⱵЇ ҟ
ɼ

5
ғ ɻ ᴌ

ɻ ɻ ɻָ

Ḫ
ᴑ῎

Ὺ ᵩ ɻ ᴌ ҘҟЇ 5 ɼ ∕
ғ Їⅎ֩ Ầ ɼ ҏɼ

5 ɻ ᴌ

Ḫ
ᴑ῎

Ὺ ᵩ
5ү ɼ Ņ ꜠ ņŅ ņŅ ᴌ ņŅ

ӥņ ꜠ Ⱶ ῠ Ж
꜠ғ ꞈⱵЇ Ҙ ɼ

5
ғ ɻ ᴌ

ɻ ɻ ɻָ

Ḫ
ᴑ῎

10ү ɼ ╦ ֥ҟ Ї ꜡ ҅
ɼΊᵩӃ⸗10 Ї ꜠ ɻ

ῇ ғ ᴌ ɻ ЇҎ
ᶡҿ4:3:3ɼ

10
ғ ɻָ

ɻ ɻ ᴌ

Ḫ
ᴑ῎

ᴌ
ᴌ Ї Ḫ ᴑ῎ ᶱ ᴌ

Ї ɻ ɼ ҲЇ
ᶱ ᵲɻ ЇҒ ָ ῠɼ

10
ғ ɻ ᴌ

ɻ ɻ ɻָ

Ḫ
ᴑ῎

∕ ∕ҟ

∕ ∕ҟ Ҙҟ ∑ҏ Ίᵩװ Ҙҟҿᶳ ЇӀ
ῠ ɻ ᵩ ɻ ɻ Їᶕ

∕ ∕ҟ ԓҘҟ Ὴ Ї ԋ ∕ ∕ҟ
ɻ∕ҟҟꜙ ɻ∕ҟ ᵩ ЇḌ Ҙҟ
ғ∕ ∕ҟ Ї ɻ ɻ ɻ

Їᶕ ⅓ ∕ ɻ ∕ҟ ɻ ∕ҟ
∕ ∕ҟ Ⱶɼ

10 Ғ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ל
῎

Ὺ ᵩ

Ὺ ᵩ ╦ Ї
Ї ҅ ɻ ΐ֩ Ҙҟ

Ї ᵩ ɼῪ Ὺ Ὶᵩ Ї Ņ
ꜙņҘҟ Ὺ ɼ ῇ ָ

‼ ᵩ Ї֥װҟָ ‼┼ Ҙҟָ ῠ



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ӕ Ḫ
῎

╦ ҟ Ї ꜡ ҅
ɼ ↔Ӄ⸗3 Ї ɻ ⅎ֩ɻ

ЇҎ ᶡҿ5:3:2ɼ
6

Ḫ
῎

ῗ Ї ԓCЃ ЄDЃ ЄI
Ѓ ЄOЃ Є∕ ғ ᴶ Ҙҟ Ҙҟ

Ж Ҙҟ ᵩ ɻ ɻҘҟ Ж Ҙҟ
ɻ Ж ῠ Ж ғ ∕

ғ Ї ῠ Ῐ֥ҟ
Ⱶ ɻ∕ Ⱶ ɻΊ ԎⱵ Ņ

ņָ ɼ

10 Ҙҟ

Ḫ
῎

Ὺ ᵩ

װ꜠ ғ Ⱶ ῠ Ņ ⅎ ņŅ ņŅ
ņŅ ņŅ ņŅ ņŅ ņŅ∕

ņŅ ӥ ņ Ὺ ᵩ Ї ԓCDIO∕
Ҙҟ ∕ Ї ῇᴗҟ

ָ Ὺ ᶡЇ ∕ ɻ
װ ɻ ᶡ ҿᶳ Ї∕ ӥ

Ⱶ ԑᾣ ӥ Ї ῠ ∕ Ⱶɼ

10 Ҙҟ

Ḫ
῎

ԓ ɻ ԓ ɻ ԓ ᶡ CDIO∕ ғ
ָ ῠ Ї ҟ╦ ɻCDIO ɻ

CDIO ɻCDIO ɻ֥ Ὴ Ї
ᵫ CDIO



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

῎
ָ ғ ָ ῗҘҟ Ї ҟ ָ Ї

ῇ Ї ΐ֩
ɼ

10

ָ ɻָ ғ
┼ɻ ɻ

Ḫ ɻ ғ

῎
ָ ғ ָ ῗҘҟ Ї ҟ ָ Ї

ῇ Ї ΐ֩
ɼ

10

ָ ɻָ ғ
┼ɻ ɻ

Ḫ ɻ ғ

῎ Ὺ ᵩ

ָ ɻ ҟ - ɻ ҟ ָ ┼ғ
ɻ ᴶ꜠ғ ┼ɻPLC ┼ғ ┼ ῗ ғ

Ї ꜠ Ⱶ ῠ
Ж ꜠ғ ָ ғ ָ Ї Ҙ

ɼ

10

ָ ɻ ҟ
- ɻ ҟ ָ
┼ғ ɻ ᴶ꜠ғ

┼ɻPLC ┼ғ ┼

῎ Ὺ ᵩ

ָ ɻ ҟ - ɻ ҟ ָ ┼ғ
ɻ ᴶ꜠ғ ┼ɻPLC ┼ғ ┼ ῗ ғ

Ї ꜠ Ⱶ ῠ
Ж ꜠ғ ָ ғ ָ Ї Ҙ

ɼ

10

ָ ɻ ҟ
- ɻ ҟ ָ
┼ғ ɻ ᴶ꜠ғ

┼ɻPLC ┼ғ ┼

῎
╦ָ ғ ָ ֥ҟ Їָװ ɻ ָ

ῗҘҟ ҿ Їҿ ᶱ ɻ ɻ
ɼ ꜠ ЇҒ׃ Ї

҅ Їҿ Ὺ ᶱ ɼ

20 ָ ɻ ָ

῎

҅ Їҿ

ѿ



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

῎
Ὺ ᵩ

῎ 5ү Ї Ḫ ɻ Ҙ
ҟЇ Ḫ ɻ ꜠ Ḫɻᾩ Ḫɻ Ḫ ɻ ᴌ
ɻ Ḫ ɻ ꜠ Ḫ ɻָ ɻ Ḫ Ї

ᶱ ɻ ɻ ɻ Ї Ḫ ֥ҟ
Ї ҟ ָ ῠ ῇ└ Ї ᴗ

ΐ ∆ ᵩ Ї Ὺ Ї Ї  
Ї   Ї ᴌ Ὺ Ї

ᵲЇ ҟ Ї ΐ֩ ɻ
ɼ

5 Ḫ ɻ

῎

῎ 10ү Ї Ḫ ɻ
Ҙҟ Ї ⱵЇ

֥ Ї ᶱ4G/5G ꜠ Ḫɻ ᴌ ɻ Ḫ
ɻ Ḫ ɼ Ҳ ɻ ᵲ

ɻ Ї ⱵЇ
꜠ ɻ ɼ

10 Ḫ ɻ

῎
ᴌ

30ү Ї Ḫ ɻ ҘҟЇ ᴗ ᵲΐ
Ḫ Ҙҟ Ѓ Ḫ ɻ ꜠ Ḫɻᾩ Ḫɻ Ḫɻ Ḫ

ɻ Ḫɻ ᴌ Єɻ Ḫ Ѓ4GɻNB-
IOTɻ5Gɻ ḪῊ Єɻָ ɻ ғ∕

ɻ ғ Ḫ ∕ ɻ Ḫ ɻ
Ḫ ᴕ ɻ Ḫ ᴕ Ї ᴮׂשԝ
Ї Ї∕ Ї ԝ +ɻָ Ҳ
Ї ɻ ɻ ɻ ᴕ ɻ

ῇ└ ɻ ɻ ҟ ɻ ӥ ɼ

30 Ḫ ɻ

῎ ∕ ∕ҟ

῎ 5ү Ї Ḫ ɻ Ҙ
ҟЇ ɻ Ḫ ɻ Ḫ ɻ Ḫ ɻ
ᴌ ɻ ԝ ɻָ ∕ ∕ҟ Ї ᴗҟ

Їҿ ᶱ ᴌ Ї ∕ ɻ∕ ∕ҟ ᵩ
ɻ∕ ∕ҟ ᵩ ɻ∕ ∕ҟ ᵩ ɻ∕ ∕ҟ ᶡ
Ї ∕ ∕ҟ Ї ꜡ ∕ ∕ҟ
Ї ֥ ∕ ָ ῠ ɼ

5 Ḫ ɻ
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ᴓ
῎

VRғװ ∕ ҿ , ԋ ԓŅVR+ņ ∕
ɼ⌐ ŅVR ᵩ ∕ ņ Ņ ┼ VR

ņЇװ ŅVR+ ņŅVR+ ņ ŅVR+∕ ņҎ
ᴕ ᵩ , ɻ ɻ ɻ ∕

ɼ Ņ ņ Ґ Ҙҟ ɻ ↔ɻ
ɻ ӥ ɻ ᴕ ɻVR

֢ Ї ῠ ∕ ∕ ⱵɻḌ
֢ ∕ ɼ

3

ғ ɻ ᴌ
ɻ ɻ ꜙɻ

Ḫ ғ ɻ Ḫ
ɻ ғ ɻ

ᵩ ῗҘҟ

ᴓ
῎

Ὺ ᵩ

∕ ŀŀVR Ї ɻ ɻ
ᴍɻ Ҙҟ ɻḪ ᵲҿ҅ү ᵩ

Ї VR Ї ғ
Ї ԓ ָ ῠ Ҳ ⅎ ,ⅎ⌡ה ɻ

ɻ ᴍɻ Ї ₴ ,ҿ
ҟ ∕ ᴌɼ

10
ᴕ ғ ɻᾩ

ɻ ɻ ɻ ɻ
Ҙҟ

ᴓ
῎

ῗҘҟ Ї Ņ ɻ ɻ ᵲ
ɻ ņ ŅVR+ ņ҅ᵩ ᶡЇᾥⅎ VR

Ņ ņЇ Ғ ҘҟӐ ֢ Ї ԓ
∕ ɻ∕ ɻ∕ ғῪ ∕ᵲ Ї VR Ņ

ņŅ ņŅ ņŅ ņ ꜗ Ї
Ҳ ᴑ Ҳ ᵲɼ

3
5Gɻָ ɻ ɻ
ᴕ ɻ 3DɻῊ

ᴓ
῎

ᴌ

VR ҿ ∕ ᴕ ӥ Ї ҹῚ
ᵩ ɼῚ ᴌ Ӏ Ѓ VR Єɻ

ЃPC ᵲ + Єɻ ɻ ɻ ɻ
ɼ ԓ Ї ɻ ɻ ɻ

∕ ∕ҟ Ї └VR ᵲ ɼ

5
ᴌ ɻ

ɻ ɻ
┼ Ҙҟɻ

ᴓ
῎

∕ ∕ҟ

∕ ∕ҟ ᵩ ɻ∕ ∕ ɻ֥
ЇהŅ Ņ ΐ֩ɻ֥ ָ ԝ ↔ɻ∕ ∕ҟ

Ņ ņɻ ᴗ ῎ΐ ֒ ᵲ
Їᶳ VR῎ΐ Ї VR֥ҟ Ї VRᴗ

ҟ ɻ ɻ ꜠ᵲ Ї ꜙ Ї
ɼ

3

ᴕ ғ ɻ
ғ ɻᾩ ᵣ

ғ ɻ ɻ
ɻ ɻ Ҙҟɻ

ᴌ ɻ

 241 Їΐ 262 



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

Ҏ ᴌ ᴓ
῎

Ὺ ᵩ

ɻ ⌐ɻ ֢ Ї ԓҎ ᴓ
ɻ ɻ ┼ Ὴ ᴌɻ ɻ ⌐
ɻ ᴕ ɻ ɻPTS ɻ ᴌЇ Ὴ

ғ ҅ᵩ ɻ ᶡ ɼ
Ї Ї ɻ

Ґ ɼ

20

Ҏ ᴌ ᴓ
῎

ᴌ

Ὴ Ї ԓҎ ῗ ᴌЇ ҅
ᵩ ɻ ҟ Ҳ ɻ Ὺ҅ᵩ ɻ

҅ᵩ ɻ Ὴ҅ᵩ ЇҎ ᴓ Ⱶ
ᴗ ᵲЇҿ ᶱ ” ғ ΐ ᵲЇ
װ ꜠ ҟ ָ ᴣ ЇḌ ҟғḪ ҟ

ɻ ֥ҟ ꜠ ɼ

20

ᴌ ῎

Ὴ ΐ Ҙҟ ɻ֥ҟ Ї
ҿ ᵲ ῠ Ҙҟ Ⱶ Ї ᴗҟ ָ

ᵩ Ї ԓ ∆Ḫ ֥
Ї Ḫ ɼ ‼ ᶱ Ҙҟ ғ֥ҟ

ָ ῠ ɻ╦ ᵩ ɻ ӥ ᴌ
Їװ └ ῇ Ї

ɼ

10
Ὴɻָ ɻ

ɻԜ ɻ ָɻ
Ҙҟ

ᴌ ῎ Ὺ ᵩ

Ὺ ᵩ Ὴ ɻָ ɻ
ҟ ָɻԝ ɻ ɻUI ῗҘҟЇ

ᵲ ┼Їװ Ὺ ᵩ ҿ ЇꞈⱵ ᴗ Ҙ
ҟΐ ᵲ ɼ ꜡ ᵣ Ḫ Ї Ὺ

Ї ɼ∕ ֥ҟ ғḌ
Ҙҟ ָ ῠ Ї ꜡ Ї Ὴ
ᵩ ɼ ָ ῠᵩ ɻ ɻ Їװ ᴗҟ ָ

ᴮ ᵲ   Ὺ ᵩ
ɼ

25

ɻָ ɻ ҟ
ָɻԝ ɻ
ɻUI ɻ

ῗҘҟ
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ᴌ ῎

ԓ Ҳ Ї ֥ Ї ᴗҟ ᶱ ҵ
ָ Ї⅓ ᴰ Їҿ

Ҙҟɻ ЇꞈⱵҿ ɻԜ ɻ ҟ
ָɻָ ɻ ɻUI ɻԝ ɻ Ҙҟ

ᴮ Ї ғ∕ ᵲЇҿ ᵲ Ҙҟ
ɼ ғᴗҟΐ Ї Ї

‟Ї Ḫ ᵲЇẦ ָ ᴣғ
ָ ᴣ ɻ ɼ

10

ɻԜ ɻ ҟ
ָɻָ ɻ ɻ
UI ɻԝ ɻ

ῗҘҟ

ᴌ ῎ ᴌ

Ὴ ΐ ᴗ ᴗҟ Їҿ
ᶱ ῗ ᴌ ɼ ֙ ԓ

ῗҘҟ Ї ᴌɻ ᴌɻ ɻ ɻ ᵩ
ɻ ᴌɻ Ж ꜙԓҿ ɻ Ḫ

ɻ ꜠ ɻ ҅ᵩ ɻ ɻԜ ɻָ ɻUI ɻ
ҟ ָɻ Ҙҟ ɼ

15

ɻ Ḫ ɻ
꜠ ɻ ҅ᵩ ɻ
ɻԜ ɻָ ɻUI
ɻ ҟ ָɻ Ҙ

ҟ

ᴌ ῎
∕ ∕ҟ

∕ ∕ҟ Ὴ Ї ῎ Ḫ
∕ ∕ҟ Ї Ḍ ∕

ɻ∕ҟ ∕ ∕ҟ Ⱶ ָ ῠЇ ꜠ Ҙ∕ ɼ῎
Ӏ ɻָ ɻ ҟ ָɻUI ɻ ╦

Ḫ Ї ꜡ ∕ ɻ ᵲ
Ї ꜡ ꜘ∕ ∕ҟ Ї Ї

Ҙҟ ɼ

15
ɻָ ɻ ҟ

ָɻUI ɻ
ῗҘҟ

ᾨҹҎ ᴓ ῎ Ὺ ᵩ

╦ ҘҟЇ ָɻ ꜠ ɻ ɻ Ί┼
ɻ ɻ ɻ ,ᶳ ῎ ᴮׂשЇ ꜡

֙ , ┼ ᵲЇ
҅ ɻ ΐ֩ Ὺ ɼ ֙ ᴰ

Їᴑᵫ װ Ṩ ԓ ָ ῠ ɼ

3
ָɻ ꜠ ɻ
ɻ Ί┼ ɻ

ɻ ɻ

ᾨҹҎ ᴓ ῎ 3D Ҏ ɻ ₉ү
ᵲЇ Ὶ ꜡ Ԑ҅ה ᵲ ɼ

10
ָɻ ꜠ ɻ
ɻ Ί┼ ɻ

ɻ ɻ

ᾨҹҎ ᴓ ῎ ᴌ
ғ 3D Їᶳ ᾨҹҎ 3D ғ ┼

Ї Ї ∕ Ⱶ
ɼ

10
꜠ ɻ ɻ

Ί┼ ɻ ɻ
ɻ
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ᾨҹҎ ᴓ ῎
∕ ∕ҟ

꜡ Ḍ Ҙҟ ғ∕ ∕ҟ Ї Ҙҟ Ї
ᾥ Ҙҟ ∕ ∕ҟ Ї ᴶ Ҙҟ Ҳ

ꜘ ∕ ∕ҟ ɼ
2 ∕ ∕ҟ

῎
Ὺ ᵩ

Ῐ ῗҘҟ Ї ɻ ɻ ҟԝ ɻ
┼ ɻָ ɻ ᴕ Ҙҟ ᵩ Ї

꜡ ֙ ᵲЇ⌐ ∕
Ї ῗ Їװ ҿ Ї֥ Ї∕

ָ ῠ Ї ɻ Ὺ Ї
Ӏᵩ ָ ָ ῠ ɼ

6
ɻ ɻ ҟԝ

ɻ ┼ ɻָ ɻ
ᴕ

῎
ɻ ɻ ҟԝ ɻ ┼ ɻָ ɻ ᴕ

Ӏ Ї ғ ᵲЇӃ⸗10 ῗ ŅŃ ń
ņЇ Ⱶɼ

10
ɻ ɻ ҟԝ

ɻ ┼ ɻָ ɻ
ᴕ

῎
ᴌ

╦ ֥ҟ Ї ῗ Ї ᶱ ɻ ᴌ
Ї ɻ Ї ∕ ɻ ∕

∕ ῇ ᵲЇғ ᵲ ҅ ∕ ∕ҟָ
ῠᵩ ɼ

20
ɻ ɻ ҟԝ

ɻ ┼ ɻָ ɻ
ᴕ

ᴓ ῎

Ὴ ɻ Ḫ ɻ ꜠ ɻ ɻ
ᴶ ҘҟЇװ ┼ ῗ Ҙ

ҟЕ ┼ ɻ ҟ ɻḪ ғḪ ɻ ɻ
ɻ ῗҘҟғ ɼ ῎ ᶱ

װ Ї ֥ҟғ Їҿ ᶱ
Ⱶ Ї ῠ ∕ ָ ɼ

15 Ғ

ᴓ ῎
Ὺ ᵩ

ɻ ᴰ ɻḪ ɻ ῗҘ
ҟЇ ῠ∕ ָ Ї ԓ

Ԝ ꜙЃ Єᴰ Ҙҟָ ῠɻ ῗҘҟָ
ῠɻָⱵ Ҙҟָ ῠЇ ֥ҟָ Ї

ᴗҟ ָ ῠ Ї ᵩ ῠ Ї ᴗҟ
ꜙɻ ɻָⱵ ғԜ ɻ ꜠ԝ ɻ

Ї Ὺ Їҿ ᴗҟש
ꜙɻ ɻָⱵ ᵣ ῠ ש Ҙҟָ ɼ

25 Ғ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ᴓ ῎
ᴌ

ɻ ᴰ ɻḪ ɻ ɻ
ɻָⱵ Ҙҟ Ї ῎ ᶱԜ Ї

Ї Ņ Ԝ ꜙ ᴰ
ņŅ ņŅ ָⱵ ņŅ

ᴕ ғΐ֩ ņЇ ῗ Ї
ɼ

25 Ғ

ᴓ ῎ ∕ ∕ҟ

Ї ∕ ∕ҟ Ї Ņ֥
ɻҘ∕ ņ ∕ ∕ҟҘҟЃ Єָ ῠЇ Ὺ

∕ ∕ҟ ᵩ ɼḌ ∕ Ї
∕ ∕ҟ Ї ┼ Ầ Ї ∕ ∕
ҟ ₴ָ ῠ Ὴ Ί ∕ ∕ҟ ῠ ָ ῠɼ

15 Ғ

Ҏ ῎

Ԝ ɻ ɻָ ╦ ῗҘҟ ԍ
Ї Ҏ ҅ ɻ Ї

Їװ ɻ Ⱶɻ∕ ҿ Ї
ᵩ ɼ

30 Ԝ ɻ ɻָ

ᴓ ῎

ҿ ∕ Ї ғ Ї ῠ ש҅
ָ ɼ ῗԓ Ї Ὴ

ɻ ɻ ɻҘҟ Ї ɻ ɻ
ᵩ ҏ ɼ Ḫ ֥
ᴮׂשЇ ҵ Ї ῗ Ҙҟ

ᵩ ɻָ ῠ ɻ Ї ῠ װꜙ ɻ ҟ
ɻ ֥ҟɻ ҿ ש҅ ָ ɼ

10
Ҙҟɻ ɻ

ɻ

ᴓ ῎
Ὺ ᵩ

Ὺ ᵩ IT֥ҟ Їװ ᵩ ҿ
Ї ҟ  ᴗҟЇה ɻ ɻ ɻ ָɻ

Ⱶ֒ү Їⅎ⌡ ꜡ ҅
Ї ᵲ Ҳ ҘҟҲ Ї ꜡ ᵲ

Ҙҟ ɼ Ї Ӥ װ Ҙҟ Ҙҟ
ָ ῠᵩ ɼ ҏ Ὺ

ᵩ Ї ᴗ ᵲ ῠ ָ Ї ᴗҟ
Ї ḦҒ װ Ҙ ү ӥЇ

ғ῎ Ї ҅ Ḍ ҟ Ⱶ Ὴ Ї
ҟ ԎⱵɼ

12
Ҙҟɻ IT ɻ

VRɻ ɻ ɻ ɻ
ָ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ᴓ ῎

῎ ᶳ ᴗҟ Ҳ Ҙҟ ᴮׂש ҟῪҘ ᴮ
Їשׂ IT Ҙҟ Ї ɻ

ɻ ɻ ָ ɻ Ⱶ ῠ Ҙҟ
Ⱶ Ї ғ ꜘ῎ ҟ Ї ғ

ⱵЇ ꜡ ᴣɼ

8
IT ɻ ɻ ɻVR

ɻ ɻ ɻ ָ

ᴓ ῎
ᴌ

῎ ҿ҅ ᴗҟЇ ҟΊ ⱵЇ
῎ ᶳ ᴮׂש ᴮׂשЇғ ᵲ

Ї ҙҿ ᶕ ᶱ ɼ
ᶱ ╦ ҐЇ῎ ᶱ Ὺ Ҙҟ
ɻ ᴌ ɻ ᴌ ꜡Ї ҿ ᵲ
ᶱ ɻ ֢ ɻ ꜠ Їᶕ ꜙ

ԓԝ ɻ ֥ҟ ɼ

6
ҘҟɻIT ɻ

ɻVRɻ ɻ ɻ ָ

ᴓ ῎ ∕ ∕ҟ
Ӏ Ї ᴗҟ ᶱ ɻ ᴌ ᴌɻ Ї

∕ ∕ҟ ᵩ ɻ ᵩ ɻ∕ ɻ
Ї ∕ ∕ҟ ɼ

5
IT ɻ ɻ ɻVR

ɻ ɻ ɻ ָ

Ѓ ֪Є
῎

Ѓ ֪Є ῎ 5ү Ї
ɻ ɻ ɻԜ ɻ ┼ ῗҘ

ҟЇғ ᵲ ɻῪ ΐ ɼ῎ ғ ΐ֩ ҟɻᴗ
ҟɻ ᵣ Ї ꜡ ֥ Ї ᶱ
ᾨ ָ ῠ Ї ᴗҟ ɻװ ᵲҿ

ᵩ Ї ᴗҟ ΐ Ї⌐ ∕
Ї Їҵ Ὺ Ї ῗ ɼ

5
ɻ ɻ
ɻԜ ɻ ┼

Ѓ ֪Є
῎

Ὺ ᵩ

10ү ɼ ԓUI ɻԝ ɻ ᵩ ɻ
ɻ ɻ Ҙҟ Ҙҟ

ָ Ї ῇᴗҟ ҟ Ї ᴗҟ ΐ
ɼ ῇᴗҟ ᶡЇḌᶕ ꜠ Ї ғҟ

Ҳ Ҙҟ Ї Ḧ └ᴗҟ ָ Їғᴗҟ
ָ ‼ ɼ ҅ ɻ ΐ֩ ɼ

10
UI ɻԝ ɻ
ᵩ ɻ ɻ

ɻ
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Ѓ ֪Є
῎

10ү ɼ ֥ ᵲ ָ UI
ɻԝ ɻ ᵩ ɻ ꜙɻ ɻ ῗ

Ҙҟɼ ᶳ Їғ Ḧ
ᵲῗ ЇΊ ҵ ֥ɻ ɻ ɻ∕ ɼ ꜡

֥ Ї Ї Їҵ
Ὺ ЇҒ ⱵЇ ῇ
ᵩ Їװ Ҙҟָ ῠᵩ Ņ ņŅ ņ
ῠҿ Ї ԋ ֥ҟ ɻᴗҟ ᵩ ғ

Ї Ҙҟᵩ Ⱶװ Ⱶ
ɼ

10
UI ɻԝ ɻ
ᵩ ɻ ꜙɻ

ɻ

Ѓ ֪Є
῎

ᴌ

↔ 15ү Ї Ὴ UI ɻԝ ɻ
ᵩ ɻ ꜙɻ ɻ ῗҘҟ

ЇӀ Ҙҟ ֥ҟ
Ї ɼ ꜡ Ỵ Ҙҟ
Ї ҵ ᴗҟ ꜡ Ї

֥ Ї ɼ

15
UI ɻԝ ɻ
ᵩ ɻ ꜙɻ

ɻ

ᴌḪ Ѓ
Є ῎

Ὺ ᵩ

Ὴ ┼ Ḫ Ѓ ɻ ɻ
Ҙҟ Єɻ ɻ ꜠ Ҙҟ, ᴗΐ Ņ

ņŅ ņŅ ņŅ ꜠
ЃEDAЄņŅ ῇ ņŅ ᴌ ņŅSoC ņ Ҙҟ

Ї Ņ ņŅ ņŅ ņ,
ῗҘҟ ɻ ɼ

5 Ғ

ᴌḪ Ѓ
Є ῎

Ὴ ┼ Ḫ Ѓ ɻ ɻ
Ҙҟ Єɻ ɻ ꜠ ɻ ᴌ Ҙҟ

Ҙҟ Ї Ӏ Ӏ ҿ ∆ ɻEDA Ίɻ ῇ
ɻARC ɼ ɻ ⅎ֩ɻ
ᵲЇҿ Ӑ ֢ ЇҿŅ ņ ῇ ⱵЇ

Ⱶ ɼ

10 Ғ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ᴌḪ Ѓ
Є ῎

ᴌ

Ὴ ┼ Ḫ ɻ ɻ ꜠ ɻ
ᴌ Ҙҟ, ⌡ ɻΊ ғ
┼ Ҙҟ Їװ Ҙҟ

Ї ᵲ ԝ + ש Ҙ
ҟЇ ɻҘҟ ɻ ∕ Ї

Ї ῇ ᾨ ɻEDA Ί ҟ
ɻIP ɻARC ЇḌ ῗҘҟғ

ᵲЇ Ὺ Їᴮ ᵩ Їҵ Ї ῠ Ї
֥ Ї ָ ɼ

5 Ғ

ᴓ
῎

Ӏ Ὴ ┼ ɻ ꜠ ῗҘҟЇ ҟ ָ
Ї Ņ Ⱶɻ ∕

Ⱶ Ⱶņ Ї Ņ ɻ ɻ ɻ
ᴑꜙņ Ņ ņ Ї ┼ Їװ ҏ ⅎ֩ғ Ґ

ᵲ ῠ ҟ Ҙҟ Ї Ҙҟ ɻ
ɻ∕ ɻ

2 Ғ

ᴓ
῎

ᴌ

῎ ғ ᵲ ɻ Ї Ҙҟ
ɼ ᴌ ╦ ָ֥ҟ Ї
ɻRV⁯ ῗ ɻᵐ ɻ ָ Ї

֙ Ї ꜙ ɼ
Ї Їװ ῠ ֥ҟָ ɻ

ҿ Ї ɻ ӥ ɻ ɻ ҟ
ү Ї ᴗ ֥ҟ

ᴍ ‼Ї ָ
ᴍ ɼ

6 Ғ

῎
Ὺ ᵩ

25ү ɼ Ї Ї ɻ┼ᵲ
ῗ ЇӀ ᵲ ᴕ ɻ

ᾣᴕ ɻ ᴕ ɻ ɻ ɻ ӫɻ ῗ
꜡ ꜡ ҏᴕװ ғ

Ї Ї ЇḌ ɼ

25

῎

15ү ɼ ╦ Ї ꜡ ҅
ɼ Ὺ ɻ

ɻ ᵲɻ ┼ᵲɻ ∕ ɻ Ї
└ ɻ ɼ

15 ɻ
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῎
ᴌ

30ү ɼ ῗ Їҿ ᶱᴗҟ
ɻ ɼⅎҿҎү Ї ҐЕ Ⱶ ɻ Ⱶ

ɻ ɻ ₆ ɻ ꜠Ⱶ ЇӀ ᵲῪ ῗ
ɻ Ί ┼Ї ɼ ᵲ

ҿᴗҟ ꜡ ᶱ ⅎᾨ ꜘ ῗ ┼ Ї ꜡
ῗ Ї ᾨ ɼҎү ⅎ ᶡ ҿ1:1:1

ɼ

30 ɻ

῎
∕ ∕ҟ

5 ∕ ∕ҟ Ї ᵣ 1ү
Ї ҿ҅ ɼ ⅎ ɻ

┼ɻ Ί ┼ ɼ ԓ ᴍẅ ᴮ Ҙ⌐
ɻ ᵲ Їװ ꜠ ɼ

5
ɻ ꜠ ┼ɻ

ֽ∕ Ѓ ֪Є
῎

ɻ ᴌ ɻָ ɻ ῇ ɻ Ҙҟ Ї
ғ Їᴗҟ ᶱ ᴌ

Ї ғ ῗ ῠ ָ ῠᵩ Ї
ɼ

10
ָ ɻ ῇ ɻ

Ҙҟ

ֽ∕ Ѓ ֪Є
῎

Ὺ ᵩ
ɻ ᴌ ɻ ῇ ɻ ҘҟЇ 5

Ї 15 ɼ ҐЕ ῇ ғ
ɻ ғ ɻ ᴶ ɻRFID ɻAndroid

꜠ԝ ɻָ ɻ ɻ ɼ

20

ῇ ғ ɻ
ғ ɻ ᴶ

ɻRFID ɻ
Android ꜠ԝ ɻ
ָ ɻ ɻ

ֽ∕ Ѓ ֪Є
῎

ָ ɻ ꜠ ɻ ῇ ғ ᴌ ɻ
ɻ ғ ɻ ᴌ ɻ Ḫ ɻ ɻⱵ

ɼ
10

ָ ɻ ꜠ ɻ
ῇ ғ ᴌ ɻ

ɻ
ғ ɻ ᴌ ɻ Ḫ

ɻ ɻⱵ

ֽ∕ Ѓ ֪Є
῎

ᴌ

῎ ᶱ ɻ ᴌ Ї ᵲ
Ї ῗ Ї ɼ ɻ
Ḫ ɻ ꜠ ɻ ҅ᵩ ɻ ῇ ɻ ɻ ꜠ԝ ɻָ

ɻⱵ ɻ ҘҟЇ ӥ ҟ ɻ ҟ
ɻ ɼ

10

ɻ Ḫ ɻ
꜠ ɻ ҅ᵩ ɻ ῇ
ɻ ɻ ꜠ԝ ɻָ

ɻⱵ ɻ
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ֽ∕ Ѓ ֪Є
῎

∕ ∕ҟ
῎ ҿ ᵲ ᶱ ᴌ ᴌ Ї ᵲ

ᵩ ɻ∕ Їΐ Ӄ⸗∕ ∕ҟ Їΐ ∕ ∕ҟ
Ї ∕ ∕ҟ ɼ

10

ɻ Ḫ ɻ
꜠ ɻ ҅ᵩ ɻ ῇ
ɻ ɻ ꜠ԝ ɻָ

ɻⱵ ɻ

⁬ ЃҲ Є
῎

Ὺ ᵩ

Ҙҟ ɼ ⁬ePowerЃ ⁬ ԓARM
Ὺ ῇ ꜠ Єװ ⁬ ꜗ ꜗ ᴌ

֥ Ї Ҙҟ ɻ ɻ ∕ ɻ
MOOC Ї ⁬ePowerװ ⁬ ꜗ ꜗ
ᴌ Їה װ Ⱶ ῗ
Ҙҟ Ὺ Їᴮ ᵩ Ї ɻ ғ ꜠ Ҙҟ

Ї ῠ∕ ָ ɼ

3
ɻ ɻ

װ ꜠

⁬ ЃҲ Є
῎

Ὺ ᵩ
ɻ ɻ װ ꜠ ɼ

2019 ԓ ⁬֥ Ї ᴌ Ї
ɻ ҟꜗ ┼ɻ Ῐ ∕

ῇ ɼ

4
ɻ ɻ

װ ꜠

⁬ ЃҲ Є
῎

∕ ∕ҟ
2019 ⁬ ∕ Ї ∕ ∕ҟ O�∕�� �� +U�Q �P�œ +U�Q�æ �æGƒ
> �•9' �æGƒ�¸+U �Q 
> O�+U Aã

�Q�æ�Q�Q�æ�ð�ƒ�>



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

Ѓ ֪Є ῎

װ ⌐ ᶱ ָ ᴌ ɻ
ᴌ Ї ָ ┼ɻ ָ ɻ ָ

ɻ ָ꜠Ⱶ ɻ ғ ҟԝ ɻԜ ɻָ
Ї ԓ ָ ָ ɻ ҟ ┼ɻ

┼ ɻ +Ԝ ꜙ ῗ ∆ ᵩ ⅓ ↔Ї
ᶡɼ

5
ῇ ɻָ ɻ ָ

ɻ ҟ ɻ ɻ
ҟ ָɻ ҅ᵩ

Ѓ ֪Є ῎ Ὺ ᵩ

Ὺ ᵩ Ὴ Ḫ ɻ ɻ ָ
ɻ ҅ᵩ ῗҘҟЇ⌐ ᶱ ָ ᴌ

ɻ ᴌ Ї ᴗ ᵲ ┼ ҲЇΐ
ᵩ Ї∕ Ὺ ғ Ї ᴍ Ї ᶱ
ӥЇҙ ғΐ֩ ɼ

5
ῇ ɻָ ɻ ָ

ɻ ҟ ɻ ɻ
ҟ ָɻ ҅ᵩ

Ѓ ֪Є ῎

Ғ Ҙҟ Ї⌐ ᶱ ָ
ᴌ ɻ ᴌ Ї ᴗҟ ᶱ ҵ

ָ Їҿ Ҙҟɻ
꜠ЇꞈⱵҿ ῇ ɻָ ɻ ָɻ ҟ ɻ +Ԝ ꜙ
ɻ ɻ ҟ ָɻ ҅ᵩ ῗҘҟ ЃΊᵩ
ʃῊ Ҙҟ ʄЄ ᴮ ɼ

5
ῇ ɻָ ɻ ָ

ɻ ҟ ɻ ɻ
ҟ ָɻ ҅ᵩ

Ѓ ֪Є ῎ ᴌ

ғ ΐ ῇ ғָ ɻ ┼ ɻ ҟ Ї ԓ
ᶱ ᴌ Ї ӎɻ ɻ

ῳ Ὴ Ї ָ
ɻ ┼ ɻ ҟ Ҙҟָ ɼ Ї

Ҙҟ ɻҘ Ї Ḧ ᴌ
ᶕ ɼ

3
ῇ ɻָ ɻ ָ

ɻ ҟ ɻ ɻ
ҟ ָɻ ҅ᵩ

ᾣ Ѓ Є
῎

Ὺ ᵩ

20ү ɼ Ņ ņŅⱵ ņŅ ņŅ †
ņŅ ņŅ ņŅ ņŅ ņŅ
ņ ᾣ∕ ꜠ Ⱶ ῠ

ɼ ɻⱵ ɻ ɻ ɻ† ɻ ɻ ɻ
ɻ ɻ ɻ ⌐ ɻ ɻ ҘҟЇ

ɼ Ҙҟ ԓFELAC ᾣ
Ὶ ┼ᵲ ᶡɻḷ ┼ ԓ ῠ∕ ָ

ɼ ∕ ғ Їⅎ֩ Ầ ɼ

20

ɻⱵ ɻ ɻ
ɻ† ɻ ɻ

ɻ ɻ ɻ ɻ
⌐ ɻ ɻ
ɻ ɻ ᵩⱵ ɻᴶ
ɻ ᵩⱵ ɻ ᴶ ɻ

ɻᴑ
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ᾣ Ѓ Є
῎

5ү ɼ ╦ ᾣ Ӏ∕ Ї ꜡ ҅
ɼΊᵩӃ⸗҅ Ї ᾣ

ɻ ᾣ Ὶ ɼ
5

ɻⱵ ɻ ɻ
ɻ† ɻ ɻ

ɻ ɻ ɻ ɻ
⌐ ɻ ɻ
ɻ ɻ ᵩⱵ ɻᴶ
ɻ ᵩⱵ ɻ ᴶ ɻ

ɻᴑ

῎
Ὺ ᵩ

15ү ɼ Ņ ņŅ ֢ ņ ꜠
Ⱶ ῠ Ж ҏװ Ҳ

ᵲЇ ҅ ɻ ΐ֩ ᵩ
ῠ ɼ1. Ņ ņŅ ֢ ņ ҘҟЇ
10 ɼ Ņ ņŅ ֢ ņ ɼ
2. ɻ ֢ ҘҟЇ 5 ɼ

∕ ғ Їⅎ֩ Ầ ɼ ҏɼ

15 Ғ

῎

10ү ɼ ╦ ֥ҟ Ї ꜡ ҅
ɼΊᵩӃ⸗7 Ї ɻ ֢

Ї ḷ ɻ ғ∕ ⅎ֩
Ї Ⱶԓ Ⱶ ЇḌ Ҙҟ Ї

ᶡ ҿ4:3ɼ

10 Ғ

῎
ᴌ

10ү ɼ ɻ ֢ ҘҟЇ Ņ
ņŅ ֢ ņ Ї Ⱶԓ ꜠ ɻ ֢
ҟꜙ Ⱶ ῠ ᴌ ɼ

10 Ғ

῎
∕ ∕ҟ

15ү ɼ ɻ ֢ ∕ ∕ҟ Ї
Ⱶԓ ꜠ ∕ ∕ҟ Їᵩ ₴ ∕ ɼ

15 Ғ

῎ Ὺ ᵩ

⌐ ɻ ֥┼ Ї ֥ ɻ
┼ ɻ ֥ ɻ ҵ Ї ֥ҟ ΐ ɻ

└ Ї Ņה ņ└Ņ
ņ Ї ᾨ ┼ ֥ҟ ָ ɼ

Ὺ ɻ ᴌɻ ᶡɻ Ї ᵩ Ї
ָ Ⱶ Ї ᴗҟᴮ ָ Ỵ ῠ

ɼ

5
ɻ ┼ Ὶ

꜠ ɻ ҟ ɻ
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῎ ᴌ

⌐ Ὴ ᾨ ɻ┼ Ὶ Ї ᶱᾥ ֥
ɻ┼ ɻ ɻ ӥ ᵣЖғ ΐ ┼ ӥ

┼ Ї ᴗҟ ɻ ֥ Ї ֥ ɻ ֥ ɻ
֥ ɻ Ж ӥЇ ꜡ ה
Ҳ√ ֥ҟ Ίᵩ Ї Ņה ņ└

Ņ ņ Ї ӥ Їҿ ᴗҟ ᴮ
ָ ῠ Ỵ ɼ

5
ɻ ┼ Ὶ

꜠ ɻ ҟ ɻ

῎ Ὺ ᵩ

ָɻָ ɻ ꜠ ɻ Ⱶ ɻ Ⱶ ꜠ ɻ
ɻ Ὶ ꜠ ɻ Ḫ ɻ ┼ ɻ ɻ

ɻ ҅ᵩ ɻ ꜠ ɻ ꜠ ┼ɻ┼‡ ῗҘҟ
Ї ֙ ᵲЇ

҅ ɻ ΐ֩ Ї ֙ ᴰ
Їᶱ Ṩ ԓ ָ ῠ ɼ

15 Ғ

῎
Ӏ Ҳ Ї Ї ῠ҅

ɻҘҟ Ҙҟ Ί Ⱶ ᴣЇ
ᶕלᴂ Ҳ ῇ ᾣ Їҿ ָɻָ ɻ

ָ ῠ ԋ ɼ

3 Ғ

῎ ᴌ

ŅIPSԝ Ⱶ Ҳ ņŅ Ⱶ ņŅ
ש ∕ Ҳ ņŅ ņŅ Ⱶ

ᴶ꜠ Ҳ ņŅPLC ᴕ Ҳ ņŅ ֥
┼ᵲ∕ ņŅ ҟ ꜠ Ὴ Ҳ ņŅ

ᴕ Ҳ ņ Їғ ֥ Ї ᴗ ᵲΐ
Ї ᵲҿ Ὺ ᵩ ɻ

Ї ῗ ɻ ∕ ɼ

15 Ғ

ҟ ῎

Ὴ ┼ Ḫ ɻ ɻ ɻ ꜠ ɻ
ɻ ꜠Ⱶ ɻ֢ ɻ ɻ ғ┼ ɻ ғ

ɻᴀ ɻ ҟ ɻ῎ ɻⱵ ɻ
ῗҘҟ Ї Ḫש҅ ɻ ┼ ɻ ҟ ָɻ

ɻ ֢ ɻ ɻ ɻָ Ῐ֥ҟ Ї
ɻ ɻ ɻ ᵩ Ї ғ Ї

ɻ Ї ᶡɼ

4
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ҟ ῎ Ὺ ᵩ

ɻ Ḫ ɻ ɻ ɻ ɻ ɻ
҅ᵩ ɻ ┼ɻ ꜠Ⱶɻ ɻ ɻ ғָ

ɻ Ҙҟ Ҙҟ Їⅎ⌡
Їᴮᾨ ᶡ ɻ VR/AR ᴕ

ɻMATLAB RTW ᴕ ( ᴌ ᴌ ᶡ)῝
ᶡЇ ҅ ɻ ΐ֩ ɻ

ɼ

10

ҟ ῎

Ӏ ҅ Ї ᴗҟ ᵲЇ Ὴ
ᵲ ∕ Ї ╦ Ї

ɻ ⅎ֩ɻ ᵲɼ 6ү 12
Ї ┼ ɻ Ḧɻ ɻ ꜠ ɻ ɻ Ḫ

῏үҘҟ Їᶕ ԋ Ҙҟ ɻ
Ї ∕ Ї ҅

Ⱶ ɼ

15

ҟ ῎ ᴌ

Ḫש҅ ɻ ┼ ɻ ҟ ָɻ ɻ ֢
ɻ ɻ ɻָ Ῐ֥ҟ Їװ Ḫ
ɻ ɻ ɻ ꜠ ɻ ɻ ꜠Ⱶ ɻ֢ ɻ

ɻ ғ┼ ɻ ғ ɻᴀ ɻ ҟ ɻ῎
ɻⱵ ɻ ῗҘҟ ғ ᵲЇ

ΐ Ї ҅ ꜘ Ї ɼ

11

ᴓ ῎
Ὺ ᵩ

ῗҘҟ Ї 5ү ɼ Ņ ņŅ
ņŅָ ņŅ ņŅ ņ ꜠
Ⱶ ῠ Ж ꜠ғ

ꞈⱵЇ Ҙ ɼ ᴗҟ ᶱ ɻ ɻ ɻ
Ї ֥ҟ ɻ ҟ ָ ῠ

ῇ Ї ɻ ∆ Ї ꜠
Ὺ ɻ ᵩ Ї ҟ Ї ΐ֩

ɻ ɼ

5 ɻ ᴌ Ҙҟ

ᴓ ῎

Ӏ Ї 10ү Ї ᴗҟ ɻ
ⅎ֩ɻ ᵲЇ ╦ ֥ҟ Ї ꜡ ҅

ЇΊᵩӃ⸗6 Ї Ņ
ņŅ ņŅָ ņŅ ņŅ ņЇ

Ⱶ ɼ

10 Ғ
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ᴓ ῎
ᴌ

5ү Ї Ӏ ɻ Ḫ ῗ Ї
ᴗҟ ᶱ ɻ ᴌ Ї ɻ
Ї ῗ Ї ɼ ᴗҟ
ᴌ Ї ᶱ ӥ ᵣЃ ɻ ɻ ɻ ɻ
ᵣɻ ЄЇ ᴗҟΐ ┼ ῗ ┼ Їΐ ꜘ

ӥ ЇҒ ӥ ɼ

5 Ғ

Ҳ ᴀ
῎

⌐ ᴕ Ї3װD Ԑ Ї Ԑ ῴ װ
ԋ └ ֥ ɻ Ԑ ɼ

Ҳ Їת Ὴ ֥Ԑ
Ὶ ɻ ⱵЇ ꜠ᵲғ Ї
ῗ ת Ӥ ԋ ɼ

1 Ὴɻ

Ҳ ᴀ
῎

⌐ Ї3װD ᵲ Ї
Ņ3D +Ҳ ņ ɼ

װ Ғ ᵣ Їҿ Ғ ᵲ
ᵣ ᶱ ɼ3D ғ Ὴ҅ Ї
װ ҅ ɻ ֥
ⱵЇ Ї ꜠ ғ ɼ

3 ɻ

Ҳ ᴀ
῎

ᴌ

ԓ ┼ ɻAPCᾨ ┼ ғFCS ┼ Ї
꜠ ┼ɻᴀ ꜠ Ҙҟ Ї Ņ - - ņ

ɼ Ї ῇ ┼
Ї ҲЇ Їԋ └ ᴀ ꜠ ɻ ꜠
ɻ Ὴ ᵣ Ї Ầ└ ғ
Ⱶῡ ɼ

1
꜠ ɻᴀ ɻ

Ҳ ᴀ
῎

ᴌ

⌐ Ї ҅ ∆ ᴌЇ ɻ ꜠ ɻ
ɻ Ї Ņ ŀ ŀ ņ

Ї ᵩᴰ└ה ҿ ɼ
ҐЇ װ ӥ ᶕ Ж ҲЇ

Ї�¸

*<

�¬ Ҳ

Ņ

Ї

ה
ӥ ᶕ Ж�¬ Ҳ

Ї

ӥ

Ⱶῡ ɼ



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

῎ Ὺ ᵩ

ָ ɻ ָ ꜠ Ҙҟ Ї ᶱ ꜙ ָ
ῗ ɼ ꜙ ָ֥ҟ ɻ

ꜙ ָ ҟ ָ ῠ ῇ Ї ꜙ
ָ Ҙҟ Ї ꜡ ꜘ Ҙҟ ғ ᴦЇ

Жΐ ָ Ὺ ɻ ᵩ Ї
ҟ ɻ ΐ֩ Ї ɼ

10
ָ ɻ ָ ɻ
꜠ ɻ Ḫ

ῗҘҟ

῎ ᴌ
ָ ɻ ָ ꜠ Ҙҟ Ї ᶱ ү ꜙ

ָ ῗ ӥ ᵣ ɼ ӥ ῇ Ї
ғΊᵩ Ї ᴗҟ Ж ᵲ

ָ֥ Ї ָ ҟ ɼ

10
ָ ɻ ָ ɻ
꜠ ɻ Ḫ

ῗҘҟ

῎ ᴌ
ָ ɻ ָ ꜠ Ҙҟ Ї ᶱ ᴗ ᵲ

ῗԓŅ ꜙ ָ ғ∕ Ҳ ņ ɼ
ᴗΐ Ї ꜙ ָ ῗ Ї

ⱵЇ ɼ

15
ָ ɻ ָ ɻ
꜠ ɻ Ḫ

ῗҘҟ

Ḫ Ѓҏ Є
ᴓ ῎

5ү ɼ ҟҿ֥װ Ї ᴗ Ї⅓
Ї ῇ ɻ ɻYandexɻFacebookɻ ɻ ᴮ

Ӏ ҟᴗҟ Їװΐ ֥ҟ Ї ҅ Ῐ֥ҟ
֥ҟ Ї ָ + ֥ҟ ɻԝ + ᴶ ֥ҟ
Ж ɻ ɻ ∕ɻ ɻ ҅ᵩ ΐ֩ ָ

Ї ῠ ɻ∕ ָ Ї ꜙ
ɼ

5

ɻ ɻᴶ ɻ
ғ ᵩɻ ғ
ɻ ɻ
ɻ ꜙҘҟ

Ḫ Ѓҏ Є
ᴓ ῎

Ὺ ᵩ

25ү ɼ ɻ ɻᴶ ɻ ғ
ᵩɻ ғ ɻ ɻ ɻ ꜙҘҟ Ї
ᴗҟ ᶱ ɻ ɻ ɻ Ї ֥ҟ

ɻ ҟ ָ ῠ ῇ Ї ꜡
∆ Ї Ὺ ɻ ᵩ Ї ҟ

Ї ΐ֩ ɻ ɼ

25

ɻ ɻᴶ ɻ
ғ ᵩɻ ғ
ɻ ɻ
ɻ ꜙҘҟ

Ḫ Ѓҏ Є
ᴓ ῎

5ү ɼ Ὺ ɻ ɻ ⅎ ֥ҟ
Ї ꜡ ҅ ɼΊᵩӃ⸗ҩ

Їװ Ґ ɻᴗҟ ҩᵣ҅ᵩ ῠҘҟ Ї
Ҙҟ ɻ Ņ ņ ɼ

5

ɻ ɻᴶ ɻ
ғ ᵩɻ ғ
ɻ ɻ
ɻ ꜙҘҟ
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Ḫ Ѓҏ Є
ᴓ ῎

ᴌ

15ү ɼ Ӏ ɻ ɻᴶ ɻ ғ
ᵩɻ ғ ɻ ɻ ɻ ꜙҘҟ ῗ
Їᴗҟғ ΐ ɻ Ї ῗ

Ї ɼ ᴗҟ ᴌ Ї ᶱ
ӥ ᵣЇ ᴗҟΐ ┼ ῗ ┼ Їΐ ꜘ ӥ

ЇҒ ӥ ɼ

15

ɻ ɻᴶ ɻ
ғ ᵩɻ ғ
ɻ ɻ
ɻ ꜙҘҟ

Ԝ ῎

10ү ɼ Ņ ņŅָ ņŅḪ ῊņŅ
ņ Ҙҟ Жҿ ꜠
Ї Ҙ ɼ ⌐ ᴣװ

ᴮׂשЇ Ԝ ɻ ᴌ ɻḪ Ὴɻ ɻָ
Ї ↔ ɻ ᴌ ɻḪ Ὴɻ ɻָ

Ҙҟ ָ ῠ ɻҘҟ ᵩ Ї Ὺ ᵩ
Ї ɼ

ҐᴑꜙЕװ ↔ ɻ ᴌ ɻḪ Ὴɻ ɻָ
Ҙҟ ָ ῠ ɻҘҟ ᵩ ɻ Ὺ ᵩ ɼ

10
ɻָ ɻḪ
Ὴɻ

Ԝ ῎
Ὺ ᵩ

10ү ɼ Ņ Ҙҟ ņŅ ᴌ ņŅḪ
ῊņŅ ņŅָ ņ ꜠ Ⱶ ῠ

Ж ꜠ғ ꞈⱵЇ
Ҙ ɼ Ὺ ᵩ Ґᴑװ

ꜙЕЃ1Є Ї ɻWord PPT ᴌЖЃ2Є
ש ɻ ἥЇ ₴ ש ἥ ᴌЖЃ3Є
῎ Ї ᶱ ЖЃ4Є ῎ ɻ ΐ֩ɼ

10
ɻָ ɻḪ
Ὴɻ

Ҳ∕ Ѓ ֪Є
῎

Ὺ ᵩ

ү ᶱ3Ҍᾣ Їғ ΐ ┼ ֥ ᵲ ָ Ї
ָ ῠ Ї∕ ᵩ Їꜘ ӥ Ї ₴ ᵲ ⱵЇ
ῠ ғ ɻ ғ ɻ Ⱶғ
ָ ɼ ᵲ ғ Їꜘ ӥ Ї ₴
ᵲ Ⱶɼ ∕ ᵩ Ї ꜠ Ὺ Ї

ҟ ɻ ɼ

5
ɻ Ѓ

ӫ Єɻ

Ҳ∕ Ѓ ֪Є
῎

ү ᶱ1Ҍᾣ Їᴗҟ ᶱ ᴌ Ї Ӏ
Ҳ ᵲЇ ɼ └ᴗҟ ғ

ɻ ᵲЇ Ї Ⱶ
ɼ

2
ɻ Ѓ

ӫ Єɻ
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Ҳ∕ Ѓ ֪Є
῎

ᴌ ҿ ү ᵣ ᶱᴍẅ30Ҍ ᴌЇ Ҙҟ∕
ЇҘҟ∕ ∕ҟ ɼ

10
ɻ Ѓ

ӫ Єɻ

Ҳ∕ Ѓ ֪Є
῎

∕ ∕ҟ
ү ᶱ3Ҍᾣ ΐ Ҙҟ+∕ҟ∕ ᵩ Ї

Ņ ӫԐꜙ ņ∕ҟ ɼ
1

ɻ Ѓ
ӫ Єɻ

Ҳ Ḫ Ѓ
Є ῎

Ὺ ᵩ
ɻḪ ɻ ᴌ ҘҟЇ ῗ Ї ꜠
Ⱶ ῠ Ж ꜠ ERP

ɻ ɻ ꜠ ῗ ꞈⱵЇ Ҙ ɼ
15

ɻḪ ɻ
ᴌ

Ҳ Ḫ Ѓ
Є ῎

Ҳ Ѓ Єғ ᵲЇҿ Ḫ ῗҘҟ
ᶱERPɻ ɻ ꜠ ɼ҅ Ҳ

Ѓ Єᴰ ᴗҟᴮ ɻ ᵲҿ Ї Ί
ӎ ҟ ⅎ֩ Ж ҅ Їᴰ

ְ ᵩ Ҳ ɼ

5
ɻḪ ɻ

ᴰ

Ҳῗ Ҍᴭ∕ ∕ҟ
֥ҟḌ Ҳ

Ὺ ᵩ

Ҙҟ Ⱶ ῠ ɼҿ Ņ
ņЇ ԓᾨ Ὺ

ᵩ ῗ ᵲɼ Ὺ װ ↔ ҿ
ɼ Ὺ ῝ ᶡЇ Ὺ

ᴍẅ ɼ

35 Ғ

Ҳῗ Ҍᴭ∕ ∕ҟ
֥ҟḌ Ҳ

Ὴ 5 ḷ Ї ῗ
ɻ Ⱶɻ ɻ ḷɼ

ᴣ Ї ָЃ Є ᵲЇ ᶱ
ᴌ Ḉ⌐ɼ

2 Ғ

Ҳῗ Ҍᴭ∕ ∕ҟ
֥ҟḌ Ҳ

ᴌ

10 Ņ Ҳῗ ņ∕ҟ ɼ Ί ∕ҟ ꜙ
Ⱶ ɻ∕ ⧵ɻב Ⱶ ɻ∕ҟ ↔ ɻ∕ҟ
ɻ∕ҟ ɻҲῗ ∕ҟ ꜙ ꜗ ɼ Ņ Ҳῗ
ņ∕ҟ Ї ∕ҟ ɻ ɻ ꜠ɼ

∕ ∕ҟ ᴌ Ї ָ ∕ ∕ҟ
ɻ∕ ∕ҟ ҅ ɼ

20 Ғ

Ҳῗ Ҍᴭ∕ ∕ҟ
֥ҟḌ Ҳ

∕ ∕ҟ
∕ ∕ҟ ᵩ ɻ ᵩ ɻ∕ ɻ ɻ

∕ ∕ҟ ɻ ғ ɼ
∕ ∕ҟ ᵲЇ ָ ∕ ∕ҟ ₴ɼ

23 Ғ
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Ҳᴗ ԜЃ ֪Є
῎

Ὺ ᵩ
ɻ ҘҟЇ 5 ɼ ∕

ғ Їⅎ֩ Ầ ɼ Ņ֢ԝ
ņЃ ғ Ї ꜠ ῗЄɻŅ╦ ņЃ ғ

Ї╦ ғ ῗЄɼ

5
ɻ ῗ Ҙ

ҟЇ ꜠ԝ ҟ

Ҳᴗ ԜЃ ֪Є
῎

5ү ɼ ╦ ֥ҟ Ї ꜡ ҅
ɼΊᵩӃ⸗5 Ї ֢ԝ ɻ╦

Їԑ ᶡҿ4:1ɼ
5

ɻ ῗ Ҙ
ҟЇ ꜠ԝ ҟ

Ҳᴗ ԜЃ ֪Є
῎

ᴌ

10ү ɼ ᴗҟ ᶱ ɻ ᴌ Ї
ɻ ɼ Ї ᴌЇҿ

ᶱ Ї ∕ Ҳ ɻ∕ ∕ҟ Їҿ ∕
ָ ῠᵩ ᶱ ɼ ָ Ї ҟῪ ᾨɻ

ῡ ᴰ ֥ ᵲ ┼ɼ

10
ɻ ῗ Ҙ

ҟЇ ꜠ԝ ҟ

῎

ָ ɻ ┼ Ҙҟ Ї 6
ɼ Ņ ֢ ɻ ņ Їװ ҿ
ᵩЇ ᾨ Ї ҿ Ї ┼

ɼ ∕ ғ Їⅎ֩
Ầ ɼ

6
ָ ɻ ┼

ɻָ Ҙҟ

῎

ָ ɻ ┼ ɻָ Ҙҟ Ї
5 ɼ ֥ҟ ָ Ї ᴗ ᵲ

⸗ ɻ ᵲ ָɻ ᵲ ҟɻ ᵲ ɼ
5

ָ ɻ ┼
ɻָ Ҙҟ

῎
Ὺ ᵩ

ָ ɻ ┼ ɻָ Ҙҟ Ї
6 ɼ ∕ ғ Їⅎ֩ Ầ ɼ

ָ ɻ ┼ ɻָ ῗҘҟ ɻ
ɻ /ᴗҟ ᴗҟ ῇ Ї ᵩ

ᴌ Ї ῠᵩ ɻ ɻ ῠɻ ꜙɻ ҟ ꜙ
ῇ ЇῊ ҟ ɼ

6
ָ ɻ ┼

ɻָ Ҙҟ

῎
Ὺ ᵩ

ָ ɻ ┼ ɻָ Ҙҟ Ї
6 ɼ Ņ ָņЃ ҟ ָɻ ꜙ ָ

ῗ Їװ ɻ ЄŅ ┼ ņЃ
┼ ῗ Їװ ɻ ЄŅָ

ņЃ ɻ ғ Їװ Єɼ

6
ָ ɻ ┼

ɻָ Ҙҟ
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῎

ָ ɻ ┼ ɻָ Ҙҟ Ї
֢ 6 ɼ Ӄ⸗6 ֢ ᴰЇ

ҟ ָɻ ꜙ ָɻROS ָ ┼ ɻ ┼ ғ
ɻָ ғ ɻ ֢ ɼ

6
ָ ɻ ┼

ɻָ Ҙҟ

῎

ָ ɻ ┼ ɻָ Ҙҟ Ї
7 ɼ ꜡ ᵩ Ї ҟ ֢

Ї Ї ꜠ ғ∕ ∕ҟ Ї
Ⱶ ɼ ᴮ ɻᴗҟҘ ΐ

Їꜘ ᴗ Ї ꜡ Ԑ҅ה ᵲ
Ї Ԑה꜡ ש ɼ

7
ָ ɻ ┼

ɻָ Ҙҟ

῎
ᴌ

5ү ɼ ָ ɻ ┼ ɻָ
Ҙҟ ᵲ Ї ᶱ ɻ ᴌ

‼Ї ꜡ ΐ ָ ɻ ┼ ɻָ ῗҘҟ
Ї ᴌ

ɼ

5
ָ ɻ ┼

ɻָ Ҙҟ

῎
Ὺ ᵩ

Ѓ1Є ┼ᵲЕ ⅎ ┼ᵲ ꜠ ꜠ ɻᴀ
꜠ ɼЃ2Є ᶡ Е ɻ

ɻᵩ ɻ ɻ Ж ἥ ᶡ
Е ⅎ ɻⅎ ᵣ ῗ῝ ɻ ᶡɼЃ3Єӥ
Е ɻ Ὺ Ї┼ᵲғ ӥ Ї

Ї ₴ ῗ ɼЃ4Є⌐ 5G Ї
└ ҲЇ ֢ ‟ɼ

10
ɻ ɻҹ

ɻ῎ΐ ғ
Ҙҟ

῎
Ὺ ᵩ

3DɻVRɻָ ɻָ ⌡ɻ ᾨ Ḫ
Ί ∕ ɻ ɻ ᴕ ᴌЇװ ᴕ

ᴌ └ ꜠ҲЇ⌐ ᴕ ᴌ ῗ Ї
∕ ɼ

18
ɻ ɻҹ

ɻ῎ΐ ғ
Ҙҟ

῎
Ὺ ᵩ ӫ Ҙҟ Ї ῠ ӫɻ Ҙҟָ ɼӀ

ҿŅ ӫ ņŅ ņŅ ņ ɼ
10 ӫ Ҙҟ
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῎
Ὺ ᵩ

Ҙҟ Ї ῠ Ҙҟָ ɼӀ Ҳ
ᴰӀӎ ņŅ ņŅ ņŅҲ ņŅ ņ

Ņ ┼ ҟ ņŅ↓ ņŅ↓Ԑ ņŅ ғ
ņŅ ņŅ ֥ ņŅ ņŅ ņŅ ņ

Ņַײ꜠ғ ᴰḦ ņŅ ņŅ ņŅ Ԑ Ѓ
ᴈ ┼ Єņ ɼ

3 Ҙҟ

῎
Ὺ ᵩ

ᴰ Ҙҟ Ї ῠ ᴰҘҟ ָ ɼӀ ҿŅᴰ
Ѓ√ ЄņŅᴰ ЃҲ ЄņŅᴰ Ѓ ЄņŅ ῳᴰ ņŅ

ῳ ꜙ ņ ɼ
3 ᴰ

῎
Ὺ ᵩ Ҙҟ Ї ῠ Ҙҟ ָ ɼӀ

ҿŅ ҟ ņŅ ҟ ņŅ ҟ ņ ɼ
4

῎
Ὺ ᵩ Ҙҟ Ї ῠ Ѓ Є Ѓ Є Ҙҟָ

ɼӀ ҿŅ Ѓ ЄņŅ Ѓ Єņ ɼ
3 Ҙҟ

῎
Ὺ ᵩ

₴ Ҙҟ Ї ῠ ₴ ҟ Ҙҟ
₴ ָ ɼӀ ҿŅ₴ Ҙҟ Ѓ√ ЄņŅ₴ Ҙҟ ꜙЃ√

ЄņŅ₴ Ҙҟ ЃҲ ЄņŅ₴ Ҙҟ ꜙЃҲ ЄņŅ ₴
Ѓ√ ЄņŅ ₴ ꜙЃ√ ЄņŅ ₴ ЃҲ Є

ņŅ ₴ ꜙЃҲ Єņ ɼ

3 ₴ Ҙҟ

῎
Ὺ ᵩ

ғ ᴌҘҟ Ї ῠ ᴌɻ
ɻ ɻḪ Ḫ ꜙ Ҙҟ ָ

ɼӀ ҿŅ Ѓ√ ЄņŅ Ѓ√ ЄņŅḪ
Ѓ√ ЄņŅ ┼ᵲ Ѓ√ ЄņŅḪ Ѓ√

ЄņŅ ᴌ ЃҲ ЄņŅ ᴌ ЃҲ ЄņŅ ᴌ
Ⱶ ᵆ ЃҲ ЄņŅ ЃҲ ЄņŅ
ЃҲ ЄņŅḪ ЃҲ ЄņŅ ЃҲ Є
ņŅḪ ЃҲ ЄņŅḪ Ὴ ЃҲ ЄņŅ

ᴌ ЃҲ ЄņŅḪ ЃҲ ЄņŅḪ
Ѓ ЄņŅ ↔ Ѓ ЄņŅ

Ѓ ЄņŅ ⅎ Ѓ ЄņŅ ↔ғ Ѓ Єņ
ɼ

21
ָ Ҙҟɻ

Ҙҟɻ ᴌ Ҙҟ

῎
Ҙҟ ָ ЇӀ ɻ ɻ
ᵣЇ ᶱ Ҙҟ ָ ɼ

1 Ҙҟ
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῎
₴ Ҙҟ ָ ЇӀ ₴ ɻ ɻ ӫ

ɻ῎ΐ ӫ ɻ ᵣЇ ᶱ₴ Ҙҟ ָ ɼ
1 ₴ Ҙҟ

שּ
῎

Ὺ ᵩ

ɻ Ḫ ɻ ↔ ҘҟЇ
Ņ ņŅҒ꜠֥ ņŅ ┼ņŅ ғ ņŅ
Ḫ ņŅ ↔ņ ɼװ

∕ ғ Їⅎ֩ Ầ ɼ Ӑ╦
Ҙҟ 3 ҏװ Їװ ҿ ЇҘ

ԓ ɻ ҘҟЇ ᴍẅ
ɼ

3
ɻ Ḫ ɻ

↔

שּ
῎

Ὺ ᵩ

ɻ Ḫ ɻ ↔ ҘҟЇ
Ņ ņŅҒ꜠֥ ņŅ ┼ņŅ ғ ņŅ
Ḫ ņŅ ↔ņ Ҙҟɼ Ὺ ῝

ᶡҩ ⅎЇ Ὺ ɼ װ
ҿ Ї 2 ҏɼҒװ Ӑ╦

Ж Ғ ԓ32 Ї Ғ ԓ
҅ ɼ ᴌҐЇᴮᾨ ɼ

3
ɻ Ḫ ɻ

↔

שּ
῎

ᴌ

ɻ Ḫɻ ↔ Ҙҟ Ὺ ɻ֥ҟ Ї Ņ
Ḫ ΐ ņ Ḫ ɻ ↔ Ї ᴗҟ
ᶱ ɻ ᴌ Ї ɻ Ї

ῗ Ї ɼ ᴗҟ ᴌ
Ї ᶱ ӥ ᵣЃ ɻ ɻ ɻ ɻ ᵣɻ

ЄЇ ᴗҟΐ ┼ ῗ ┼ Їΐ ꜘ ӥ
ЇҒ ӥ ɼ

3
ɻ Ḫ ɻ

↔
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